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Resumen:

El Design Thinking (DT) surge asociado al ambito empresarial y del disefio, aunque se utiliza en
otros, como el contexto educativo. Desde la perspectiva escolar, la investigacion sobre el tépico ha
ido ganando protagonismo en los ultimos afios como método para afrontar diversos desafios
educativos. Este estudio tiene por objetivo proporcionar una panoramica de la investigacion
existente sobre el uso de DT en Educacion Primaria y Secundaria. Se seleccioné un periodo de 13
anos (2011-2023), utilizando todas las colecciones de la Web of Science. La poblacién inicial ha sido
de 631 documentos y la muestra final, incluyendo filtros, comprendié 47 articulos cientificos. Se ha
realizado un andlisis bibliométrico y sobre redes de colaboracion. Como resultados y conclusiones,
cabe destacar que la investigacién sobre el topico ha crecido exponencialmente, acaparandola
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Estados Unidos; los documentos publicados reflejan su caracter multidisciplinar, ya que se registran
una amplia variedad de revistas, contando con mayor presencia las especializadas en educacion e
investigacion educativa. Se plasma la colaboracion entre algunas autorias con escasas redes; lo
mismo sucede entre instituciones y paises. DT ha evolucionado hacia una metodologia didactica
para mejorar la motivacion y el rendimiento académico en Educacion Primaria y Secundaria,
mayoritariamente, en asignaturas del ambito cientifico o STEM.

Palabras clave: educacion primaria; educacién secundaria; ensefianza creativa; planificacion
educativa

Abstract:

Design Thinking (DT) is associated with business and design, although it has become established in
other fields, such as education. From an educational perspective, research on the topic has been
gaining prominence in recent years as a method to address educational challenges of any kind. This
study aimed to provide an overview of existing research on the use of DT in Primary and Secondary
Education. A period of 13 years was selected (2011-2023), using all Web of Science collections. The
initial population consisted of 631 documents and the final sample, including filters, comprised 47
scientific articles. A bibliometric and collaborative network analysis was carried out. As results and
conclusions, it should be noted that research on the topic has grown exponentially, monopolised by
the United States; and the documents published reflect its multidisciplinary nature, as a wide
variety of journals are registered, with the journals specialising in Education and Educational
Research having a greater presence. There is collaboration between some authorships with few
networks; the same is true between institutions and countries. DT has evolved into a didactic
methodology to improve motivation and academic performance in Primary and Secondary
Education, mostly in scientific or STEM subjects.

Key Words: creative teaching; educational planning; elementary education; secondary education

1. Introduccién

Los profesionales de la ensefanza deben hacer frente a diversas
problematicas en su practica, por lo que las metodologias creativas, como Design
Thinking (DT), suponen una contribucion para afrontar diversos desafios; asi como
para facilitar al estudiantado experiencias de aprendizaje efectivas y adaptadas a sus
necesidades (Spoon et al., 2020). DT es un método estructurado en cinco fases
(empatizar, definir, idear, prototipar y probar) para la resolucion creativa de
problemas. Ademas, se trata de un enfoque interdisciplinar, es decir, aplicable a
cualquier tipo de contenido educativo (Orthel, 2015).

La metodologia DT surgié en el ambito empresarial y de disefio y ha ido
diversificando su aplicacion en una amplia variedad de disciplinas (Grohs et al.,
2018). Actualmente cuenta con presencia también en el ambito educativo, como un
enfoque para el fomento del pensamiento divergente del estudiantado, al mismo
tiempo que se trabaja la participacion, la exploracion del entorno y la capacidad de
resolucion de problemas desde diferentes perspectivas (Chen y Huang, 2017). Como
punto de partida, su foco se pone en el desarrollo de actividades que provoquen
descubrimiento en el alumnado; y que, a su vez, conduzcan a la puesta en practica
de ideas originales y al diseno de productos creativos (Washington et al., 2020).
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Utilizar DT en las aulas se traduce en fomentar las denominadas habilidades del Siglo
XXI (Carroll et al., 2010; Manassero-Mas y Vazquez-Alonso, 2025), que se dirigen al
desarrollo de la creatividad, la colaboracion, la resoluciéon de problemas o el
pensamiento critico (Tsai y Wang, 2021). El fin es dotar al estudiantado de
habilidades que aplicaran en su futuro educativo y profesional (Arrington y Willox,
2021). Por ello, la implementacion de DT en las aulas tendria potencial para mejorar
los procesos de ensenanza-aprendizaje hacia una nueva perspectiva educativa que
implique el desarrollo de habilidades necesarias para la sociedad globalizada en la
que vivimos.

La investigacion, hasta el momento, acerca del valor innovador del DT en la
educacion escolar es escasa (Wright et al., 2020). Las intervenciones existentes en el
ambito educativo tienden a centrarse en la evaluacion de los resultados alcanzados
por el estudiantado; asi como en la exploracion de las perspectivas docentes hacia el
uso de esta forma de trabajo (Carroll et al., 2010). Sin embargo, DT adquiere
protagonismo en diversos campos y esta dando lugar a publicaciones, demostrando su
éxito fundamentalmente en el ambito empresarial y educativo (Kostrzewski, 2018).
Existen intervenciones educativas que utilizan DT para trabajar contenidos
cientificos, matematicos o de ingenieria, entre otros. Algunas investigaciones han
obtenido resultados positivos en sus intervenciones como la eficacia del DT para
desarrollar habilidades de resolucion de problemas en el alumnado (Han et al.,
2023), mejorar la autoeficacia creativa y el interés individual (He et al., 2023), o
para trabajar la empatia en diferentes grupos de edad (Yeung y Ng, 2023), entre
otros. Con todo, aln son escasos los estudios que hayan analizado su impacto o
utilidad en contextos educativos, como el de la ensenanza obligatoria (Marks y
Chase, 2019).

Esta revision bibliométrica de la literatura cientifica tiene como finalidad
proporcionar una panoramica de la investigacion existente en cuanto a
intervenciones educativas basadas en DT, en el contexto de la educacion obligatoria
(Educacion Primaria y Secundaria), para conocer en qué contextos se estan llevando
a cabo y poder ampliar las perspectivas sobre su utilizacion en el entorno escolar
espanol.

Para ello, se han considerado los siguientes objetivos especificos (OE):

e Analizar los indicadores de produccion en cuanto a publicaciones, citas,
autorias, instituciones, idiomas y paises (OE-1).

e Identificar las revistas, categorias tematicas y publicaciones representativas
(OE-2).

e Revelar las tematicas a partir de la concurrencia de palabras clave (OE-3).

e Determinar las revistas, instituciones, documentos y autorias que citan la
misma publicacion (OE-4).

e Localizar las redes de documentos y autorias que se citan entre si (OE-5).
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e Discernir la colaboracion y la coautoria entre autorias, instituciones y paises
(OE-6).

2. Design Thinking y su aplicacion educativa

DT fue popularizado por David Kelley, fundador de la d.school de la
Universidad de Stanford (Hasso Plattner Institute of Design, 2017). La definicion de
este método responde, segun Arrington y Willox (2021), a un proceso iterativo para la
resolucion de problemas, ya que facilita el descubrimiento, tanto en contextos
empresariales, como educativos (Carroll et al., 2010). Esta metodologia trata de
tener en cuenta a la persona o problematica para identificar posibles soluciones
(Dawbin et al., 2021).

DT ha evolucionado convirtiéndose en una metodologia para la resolucion
creativa e innovadora de problemas en las aulas, a través de equipos
multidisciplinarios (Alden y Tramonti, 2020). Su implementacion requiere del
profesorado un cambio de enfoque educativo (Arrington y Willox, 2021). El/la
docente debe ejercer de guia, partiendo de los intereses del alumnado para
promover el aprendizaje significativo (Washington et al., 2020).

Esta metodologia aporta una estructura basica para abordar problemas
complejos (Spoon et al., 2020), implica estrategias de recopilacion y analisis de la
informacion, colaboracion igualitaria, resolucion de problemas, comprension y
empatia con las necesidades ajenas (Tsai y Wang, 2021). Concretamente, esta
estructurada en cinco fases, que propuso la Universidad de Stanford (Dawbin et al.,
2021). La primera fase consiste en empatizar con las personas involucradas para la
resolucion de un problema o para asumir un reto y obtener informacion relevante al
respecto (Simeon et al., 2022); en la segunda fase (definir) se definen las
necesidades, problemas o perspectivas a partir de la formula del ‘punto de vista
(PdV)’ (Spoon et al., 2020). Posteriormente, se procede a explorar ideas (fase idear)
haciendo uso, por ejemplo, de estrategias como ‘el torbellino de ideas’, para
desarrollar soluciones que se plasmaran en un prototipo final en la cuarta fase
(prototipar) (Dawbin et al., 2021). Finalmente, en la quinta fase (probar), se prueba
y se obtiene retroalimentacion acerca de la solucion aportada y se establecen
propuestas de mejora (Simeon et al., 2022).

El proceso seguido con DT es flexible, es decir, permite volver a las fases
anteriores para mejorar el prototipo disefado (Kostrzewski, 2018). Ha de apoyarse en
la creatividad, en valorar y apreciar los fallos como oportunidades de crecimiento
(Kijima y Sun, 2021). La metodologia DT puede ayudar al estudiantado a desarrollar
habilidades, conocimientos y capacidades reforzandolas desde los contenidos
curriculares de las diferentes asignaturas (Orozco y Morifa, 2025; Wright et al.,
2020). Este método tiene potencial como herramienta pedagogica, ya que requiere
del estudiantado la puesta en practica de su pensamiento creativo, de manera
reflexiva, para la resolucion de un determinado problema (Arrington y Willox, 2021).
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Concretamente, en la Educacion Primaria y Secundaria, el DT tiene un impacto
positivo en el alumnado y profesorado (Arrington y Willox, 2021).

Se han detectado algunas intervenciones DT, tanto en las etapas de educacion
obligatoria (Primaria y Secundaria), como en la educacion postobligatoria (Parikh et
al., 2020). Por ejemplo, en Estados Unidos se utiliza como método de innovacion
docente y de concienciacion acerca de problemas sociales (Washington et al., 2020).
Se han llevado a cabo intervenciones con DT como medio para atender a la
diversidad del aula y paliar desigualdades con estudiantado, de entre 14y 17 anos de
origen afroamericano, para aumentar su interés por la informatica y fomentar su
autoestima (Washington et al., 2020). Ademas, existen algunas experiencias que
avalan su relevancia para intervenir con alumnado con Altas Capacidades
Intelectuales (Spoon et al., 2020).

En relacion a los contenidos académicos DT esta teniendo, cada vez, mas
presencia en proyectos de ‘Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas’ (STEM)
(Chiu et al., 2021). Cabe sefnalar algunas experiencias educativas basadas en DT,
como la de English (2019) y Kijima y Sun (2021), para la mejora de habilidades STEM;
o la de Kelley y Sung (2017) para el fomento del pensamiento computacional; asi
como la de Chen y Huang (2017) y Simeon et al. (2022) para promover el rendimiento
en Fisica.

A pesar de sus mdultiples beneficios educativos, por falta de confianza y
formacion especifica, el profesorado aun se muestra reticente a incluir DT en las
aulas (Spoon et al., 2020). Por ello, existen intervenciones dirigidas a docentes,
como el programa de intervencion DT llevado a cabo por Arrington y Willox (2021)
con maestros/as de Educacion Primaria; con la pretension de ampliar su compresion
e interés para la inclusion de esta metodologia en la escuela.

El DT, igual que otras metodologias innovadoras, se enfrenta a ciertos
obstaculos en la practica educativa como la falta de redes de apoyo, el escaso
tiempo con el que cuenta el profesorado, el déficit de recursos o la exigencia de
adaptar el curriculum a este enfoque innovador (Arrington y Willox, 2021). Por ello,
se necesitan mas evidencias empiricas para definir el uso de DT en las escuelas y
promover con el mismo un proceso de ensefanza-aprendizaje organizado y efectivo
(Wright et al., 2020).

3. Método

La presente investigacion es eminentemente cuantitativa. Se aborda,
esencialmente, mediante un analisis bibliométrico, aunque también se presenta un
analisis de redes de colaboracion para detectar y examinar la literatura cientifica
sobre el tépico abordado.
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3.1. Procedimiento, recogida de datos y muestra

Se ha realizado la busqueda de los documentos cientificos en la base de datos
Web of Science (WoS), por tratarse de una plataforma web de referencia mundial. En
un principio la busqueda se llevd a cabo en todas las colecciones de WoS (Web of
Science Core Collection; Current Contents Connect; Derwent Innovations Index;
Grants Index; KCl-Korean Journal Database; MEDLINE; ProQuestTM Dissertations &
Theses Citation Index; SciELO Citation Index). Se realizd desde el afio 2000, pero al
no existir ninguna publicacion hasta 2011, la recogida de documentos de la muestra
comprende un periodo de 13 anos (2011-2023). Dicha busqueda se ha llevado a cabo
en la primera quincena del mes de abril de 2024.

Para la obtencion del conjunto de publicaciones objeto de estudio se han
utilizado 8 términos de blUsqueda: design thinking AND education OR classroom OR
school AND student* OR primary school AND intervention OR program. Esta busqueda
se limitd al campo del topico objeto de estudio y arrojo inicialmente 631
documentos. Estos fueron filtrados segin el area de investigacion, seleccionando, de
entre las presentes en los resultados de la bUsqueda, las siguientes: Education
Educational Research, Social Sciences Other Topics, Robotics y Social Issues. Lo que
da lugar a la obtencion de 391 documentos. A continuacion, se filtro atendiendo al
tipo de publicacion, seleccionando “articulo”, y resultaron 222 documentos. No se
consideraron restricciones en el idioma de blsqueda. Finalmente, se filtré por afo,
excluyendo de la bisqueda el presente ano 2024 y resultaron 212 documentos.

Dicha seleccion de términos se abordd mediante la revision de titulos,
resumenes y palabras clave de documentos previamente revisados en busquedas
exploratorias. Los términos dentro de un mismo conjunto se separaron mediante el
operador booleano OR y los diferentes conjuntos se conectaron mediante AND. El
asterisco * ha sido utilizado como funcién de truncamiento, para dirigir la busqueda
hacia todas las variables del término utilizado.

Una vez identificado el conjunto de documentos se procedio a realizar el
cribado del mismo. Se han seguido criterios o pautas reconocidas internacionalmente
como las de PRISMA (Page et al, 2021). Se utilizaron distintos criterios de inclusion
(articulos de contenido empirico que incluyen Design Thinking como metodologia de
didactica en la educacion obligatoria) y exclusion (articulo de contenido de tipo
tedrico, que no incluyen Design Thinking como metodologia). En consecuencia, se
procedié a examinar los 212 documentos mediante la lectura del titulo y una revisién
exploratoria de cada documento (lectura a texto completo), pasando a excluir 112. .
De este cribado resultaron seleccionados 83 articulos cientificos.Finalmente, al
filtrar por base de datos y seleccionar solo los articulos pertenecientes a la Coleccion
principal de WoS (Web of Science Core Collection), 36 documentos fueron excluidos
por pertenecer a la coleccion de revistas coreanas (KCl-Korean Journal Database).
Una vez aplicados los cribados respectivos la muestra final quedo constituida por 47
articulos (Figura 1).
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Figura 1. Seleccion de la produccion cientifica.
Fuente: Elaboracion propia, bajo el marco de PRISMA (Page et al., 2021).

3.2. Andlisis de datos

Para efectuar el analisis de documentos de este estudio, se descargo de la
WoS la informacion completa de las 47 referencias. Inicialmente se preparo la
informacion objeto de analisis utilizando la propia base de datos WoS para extraer:
indicadores de productividad; indicadores de influencia/impacto; e indicadores de
colaboracion. Esta base de datos permite gestionar las referencias y extraer los datos
para efectuar los analisis bibliométricos oportunos. Todos los datos de investigacion
referidos a los articulos utilizados en este estudio se han depositado en un repositorio
en acceso abierto para consulta (https://doi.org/10.17605/0SF.I0/6E7D2). A partir
de las referidas descargas, se realizaron los analisis sobre la: evolucion cronoldgica
de la producciéon cientifica y citaciones (2011-2023); produccion por autoria,
institucion, idioma y pais; revistas, categorias tematicas (WoS) y publicaciones mas
representativas; asi como evolucidn anual de las publicaciones en colaboracion y sin
colaboracion.
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Se empleo el software VOSviewer (www.vosviewer.com), version 1.6.20, para
analizar e ilustrar las redes de colaboracion entre autorias, instituciones, revistas y
paises de la muestra. Este software permite extraer mapas constituidos por los
siguientes elementos (Hernandez-Torrano e Ibrayeva, 2020): nodos para representar
a autorias, instituciones, paises, revistas, documentos o palabras clave; asi como de
las diferentes conexiones (enlaces) entre los nodos, por ejemplo, una relacion de
coautoria. La distancia entre los nodos indica el grado en que estos tienden a
agruparse y la densidad o grosor de la linea de enlace refleja la conectividad entre
los enlaces de cada nodo (Sarmiento-Ramirez et al., 2023).

Utilizando el software de VOSviewer se realizaron analisis de redes en
referencia a los indicadores de influencia e impacto y de concurrencia de palabras
clave que recogen las publicaciones; es decir, la frecuencia con la que dos palabras
clave aparecen juntas en un documento, para reflejar las tematicas o focos de
actualidad en la investigacion sobre el topico. Asi mismo, se analizd la evolucion de
estos focos tematicos en los Ultimos anos. Por otra parte, se examino el
emparejamiento bibliografico, a partir del analisis sobre las diferentes revistas,
instituciones y autorias que citan la misma publicacion. Se llevo a cabo un analisis de
co-citacidn entre revistas y un analisis de citacion entre documentos y autorias, para
localizar las redes de documentos o autorias que se citan entre si. En referencia a los
indicadores de colaboracion, se abordd un analisis de coautoria, para detectar los
patrones de colaboracion cientifica entre autores/as, instituciones y paises.

4. Resultados

4.1. Andlisis bibliométrico
4.1.1. Indicadores de producciéon (OE-1)

Los 47 documentos, sobre programas de intervencion educativos con DT (2011
a 2023), han sido citados 486 veces, 570 incluyendo los seis meses (enero-junio) del
presente ano 2024 (563 sin auto-citas) con un promedio de 12,13 citas por articulo
(incluyendo auto-citas). El indice h de la muestra es de 12, es decir, se han citado al
menos 12 veces estos documentos (Figura 2).
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Figura 2. Evolucion cronologica de produccion y citaciones (2011-2023).
Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de la base WoS.

El analisis refleja que los dos primeros articulos datan del afio 2011. Durante
los anos 2012, 2013 y 2014 no hubo publicaciones al respecto. En el afo 2015 se
encuentra 1 publicacion; mientras que en 2016 no existe ninguna. No es hasta el ano
2017 y siguientes cuando comienza a incrementarse progresivamente la produccién
sobre el topico. En el 2019 repunta considerablemente esta produccion hasta llegar a
7 articulos y en 2020 a las 8 publicaciones. En los anos 2021 y 2022 se registran 7 y 8
publicaciones respectivamente; y es en el ano 2023 cuando se localiza el momento
de mayor produccion cientifica con 11/47 articulos (alcanzandose el 23,40 % del
total).

En cuanto a las citaciones, las publicaciones cuentan con una media de 43
citas por ano. Comienzan en el afo 2012 con 1 cita y van aumentando
exponencialmente con el paso de los anos, desde las 23 citas registradas en el ano
2019 hasta las 156 en 2023.

Se han contabilizado un total de 170 autorias, en los 47 articulos analizados,
lo que pone de manifiesto que la mayor parte de las aportaciones sobre la tematica
ha sido realizada en coautoria; concretamente, 42 de los 47 registros. Ningin autor/a
consta en mas de un articulo, teniendo en cuenta los 47 documentos analizados.

En cuanto a las instituciones presentes en el estudio, se han contabilizado 92.
La mas destacada en numero de registros es la Universidad de Melbourne, con 3
publicaciones, seguida, de 2 respectivamente de la: Universidad de China de Hong
Kong, Universidad Nacional Normal de Taiwan, Universidad de Stanford, Universidad
de Sao Paulo y Universidad de Liubliana. De las restantes instituciones se ha
localizado un Unico registro en cada una. Estas instituciones se sitian en un total de
30 paises (Figura 3). Estados Unidos lidera la investigacion sobre el topico,
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registrando un total de 11/47 articulos (23,40 %), seguido de Australia con 6/47
(12,77 %) y China con 5/47 (10,64 %).

12 25.00%
10 20.00%
8
15.00%
6
10,00%
4
5 I I I I 5.00%
0 I I I I l 0.00%
O SER \‘\\ > & X Q\\\ S
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\\' \)& \-'\ \\\ Q’\ \J:«S\ > \\Qi\ O\}\ ” \\\\\ :\\\:Cb _\Q\
v GF g R R g
N de registros % sobre el total

Figura 3. Evolucion de la produccion cientifica por paises (2011-2023).
Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de la base WoS.

Los restantes 18 paises acumulan un registro respectivamente: Bangladesh,
Bélgica, Chile, Ecuador, Grecia, Guatemala, Indonesia, Irak, Irlanda, Italia, Japon,
Malasia, Namibia, Nigeria, Filipinas, Portugal, Espafia y Emiratos Arabes. En cuanto al
idioma de publicacion, el 95,75 % de los documentos se encuentran en inglés (45),
uno en chino y otro en castellano.

4.1.2. Revistas, tematicas y publicaciones representativas (OE-2)

Se han detectado en total 39 revistas para la publicacion de los 47
documentos analizados, algunas de ellas con un mayor nimero de trabajos (Tabla 1).
La revista Thinking Skills and Creativity es la que destaca con mas registros (4
articulos). Esta revista se encuentra indexada en JCR, en la categoria de Education &
Educational Research (SSCl); se situa en Q1 y dispone de un factor de impacto (JCI),
en los ultimos cinco anos, de 4,1. Le sigue la revista International Journal of
Technology and Design Education, con 3 articulos, situada también en JCR (Q3), en
las respectivas categorias de: Education & Educational Research (SSCI); Education,
Scientific Disciplines (SCIE); y Engineering Multidisciplinary (SCIE). Cuenta con un
factor de impacto en los Gltimos cinco anos de 2,4.

Las revistas Educational Technology & Society, Journal of Formative Design in
Learning y Sustainability cuentan con la publicacion de 2 articulos respectivamente;
mientras que en las restantes revistas se identifica, Unicamente, 1 documento por
cada una.
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Tabla 1
Revistas con mayor numero de publicaciones

Revista Pais N® JCI 2022 i Quartile

publicaciones 2022

Thinking Skills and Creativity Inglaterra 4 1,96 3,7 Q1
International Journal of 2,1
Technology and Design Education Holanda 3 0,89 Q3
Educational Technology & Society Taiwan 2 1,98 4 Q
Journ(tal of Formative Design in Suiza 2 0,49 15 ®
Learning
Sustainability Suiza 2 0,67 3,9 Q2yQ3

Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de la base WoS.

En general, estos hallazgos indican que la investigacion sobre el topico se
distribuye en una amplia variedad de revistas (39), indexadas en un total de 21
categorias de la WoS. Sin embargo, el 65,38 % de los articulos se sitian en la
categoria de Education Educational Research. A esta le siguen las categorias de:
Education Scientific Disciplines (17,02 %) y Engineering Multidisciplinary (10,64 %).

El articulo que cuenta con mas citas (89), con un promedio de 17,8 citas por
ano, es el titulado ‘Changing Design Education for the 21st Century’ (Meyer y
Norman, 2020) (Tabla 2). Seguido de este se encuentra el articulo de Grohs et al.
(2018), con un total de 76 citas (10,86 citas promedio por afo).

Tabla 2

Publicaciones con mayor n° de citas (contando con 15 o mds)

Titulo de la publicacion Autorias y Revista Citas tqtalgs
ano (promedio ano)
. . . Meyer y She Ji-The Journal of
E:ﬁ?ﬁ;ng Design  Education for the 21st Norman Design Economics and 89 (17,8)
y (2020) Innovation
Assessing systems thinking: A tool to measure - .
complex reasoning through ill-structured Grohs et Thinking S.k'.us and 76 (10,86)
al. (2018) Creativity
problems
Does entrepreneurship education and culture
promote students' entrepreneurial intention? Mukhtar et .
The mediating role of entrepreneurial al. (2021) Cogent Education 49 (12,25)
mindset
An loT and Wearable Technology Hackathon Byrne et IEEE Transactions on 39 (4,88)
for Promoting Careers in Computer Science al. (2017) Education ’
Building Creative Competence in Globally Steinbeck .
Distributed Courses through Design Thinking (2011) Comunicar 38(2,7)
Educating and Measuring Choice: A Test of .
the Transfer of Design Thinking in Problem Chin et al. Jour.nal of.The 33 (5,5)
. : (2019) Learning Sciences
Solving and Learning
Software Architecture for Planning International ?Journal
. : . . Romero et of Emerging
Educational Scenarios by Applying an Agile > 30 (7,5)
al. (2021) Technologies in
Methodology L :
earning
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Negotiating pedagogical challenges in the

shift from face-to-face to fully online Davey et Journal of University

learning: A case study of collaborative design  al. (2019) Teaching and 20 (3,33)
solutions by learning designers and subject Learning Practice

matter experts

Teacher Professional Development on Self- Chiu et al. Educational

Determination Theory-Based Design Thinkin . 17 (4,25
in STEM Education v g g (2021) Technology & Society ( )
Investigating the effects of web-mediated Universal Access in

i inki - i Tsai (2015
design thinking and co-regulated learning on sai ( ) the Information 16 (1,6)

developing students’ computing skills in a

blended course Society

Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de la base WoS.

4.2. Andlisis de redes
4.2.1. Tematicas centrales con concurrencia de palabras clave (OE-3)

Los nodos detectados reflejan colores diferentes en funcion de la presencia de
las palabras clave en un periodo temporal, desde el azul mas oscuro para el afo 2019
hasta el amarillo para el ano mas actual. El tamaino del nodo representa la menor o
mayor aparicion de las palabras clave relativas al topico (Figura 4). La red resultante
liga 6 conceptos, que nos aportan informacion acerca de en qué contextos o para qué
fin se esta utilizando DT en el ambito educativo. El nodo de mayor tamano, es decir,
el mas utilizado, es Design Thinking, que aparece en 28 articulos, seguido de:
educacion (12 documentos), ciencia (7 documentos), motivacion, rendimiento (6
documentos respectivamente) y estudiantado (5 documentos). La evolucion (a lo
largo de los anos) de estos focos tematicos, reflejada en los nodos de color violeta,
representa las palabras clave mas utilizadas en el afo 2019 (motivacion vy
rendimiento). Seguidamente, durante los anos 2020 y 2021 se utilizaron mas las
palabras de educacion y Design Thinking (nodo azulado inferior); y, finalmente, entre
los anos 2021 y 2022 se localizaron las palabras clave de ciencia y estudiantado
(nodos superiores: verde y amarillo).
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Figura 4. Evolucion de los focos de actualidad sobre el tépico (2019-2022).
Fuente: VOSviewer.

4.2.2. Revistas, instituciones, autorias y documentos que citan la misma
publicaciéon (OE-4)

Sobre el emparejamiento bibliografico relativo al topico de estudio, se
identifican dos nodos, con un total de 9 enlaces entre 5 revistas. Se plasma un nodo
que aglutina 3 revistas (Sustainability; Journal of Formative Design in Learning; y
Thinking Skills and Creativity); y otro nodo constituido por 2 revistas (International
Journal of Technology and Design Education; y Educational Technology & Society). La
revista Thinking Skills and Creativity representa el nodo mas grande, ya que recoge 4
articulos.

Respecto a la red que se establece entre instituciones, que citan el mismo
articulo, se ponen de manifiesto dos nodos. Uno de ellos relne instituciones de
Portugal, Estados Unidos y Eslovenia; mientras que el otro conjunto agrupa las
universidades de China, Taiwan y Australia. En total la conformacidén de estas dos
redes engloba 11 enlaces entre las 6 instituciones.

En cuanto al emparejamiento bibliografico entre las autorias de los articulos
analizados se hallan 29 nodos, que constituyen un total de 2.114 enlaces entre las
mismas. La red mas numerosa esta configurada por 19 nodos, conformando 1.864
enlaces entre las diferentes autorias que citan el mismo articulo (Figura 5).
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Figura 5. Emparejamiento bibliogrdfico entre las autorias.
Fuente: VOSviewer.

Sobre la asociacion entre documentos que citan la misma publicacién, se
detectaron 16 nodos. La red mas numerosa esta constituida por 7 nodos y 189 enlaces
(Figura 6). Los documentos presentes en el centro de este mapa representan aquellos
con mayor numero de enlaces. Entre ellos, se encuentran: Yeung y Ng (2023) con 24
enlaces; o Liu y Li (2023) con 23 enlaces.

bowen(2011)
meyen(2020)

@

chiu@021)

loh @021) doley42020)
steinbeck (2011)
he “23) hsiao2023)
kijimay2021)
yeung (2023) "
Chlw" 9) simeom(2022)
I i u (2023 elsayary (2022)
i :_"' 4 liu {2022) .
i . g) avswﬁ) mukhtar (2021)

guaman-quintanilla (2022) .. o)

alden (2020)

hemmerich (2023)
murcia|2023)

shipepe (2022)

{)‘h VOSviewer

Figura 6. Emparejamiento bibliogrdfico entre documentos.
Fuente: VOSviewer.
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4.2.3. Redes de documentos y autorias que se citan entre si (OE-5)

Se realizd un analisis de co-citaciones entre revistas para examinar las
categorias que subyacen a la investigacion sobre intervenciones educativas basadas
en DT. Los nodos representan a los articulos sobre investigaciones en este campo, y
su tamano refleja el grupo de relaciones de co-citacion con otras revistas.

Se detectan dos nodos constituidos por tres revistas, cada uno, y quince
enlaces en total entre ellas. Por un lado, se aglutinan las siguientes revistas: Thinking
Skills and Creativity; International Journal of Technology and Design Education; e
Issues in Educational Research. Por otro lado, se situan: Journal of Information
Technology Education-Research; Frontiers in Computer Science; y Journal of
Formative Design in Learning. Las dos agrupaciones mencionadas forman parte de la
categoria de Education & Educational Research (WoS). Sin embargo, en la segunda
agrupacion una de las revistas (Frontiers in Computer Science) pertenece a la
categoria Computer Science, Interdisciplinary Applications (WoS).

Sobre las citaciones entre documentos, se ponen de manifiesto 41 redes en
total. Existe una red con mayor nimero de enlaces (5), formada por el nodo de color
verde y el de color rojo (Figura 7). Ambos constituidos por 3 documentos
respectivamente. El documento de Steinbeck (2011) cuenta con mayor numero de
citas, 38 en total.

murcian2023)

Ste|nb30k (201 1 ) guaman-quintanilla (2022) simeof(2022) chiu@)21)
.\v

liu (2023)
5‘—1@ VOSviewer
Figura 7. Red de citacién entre documentos con mayor numero de enlaces.

Fuente: VOSviewer.

La relacion de citacion entre las autorias del estudio da lugar a 143 redes de
citacion, con 77 enlaces y 170 autorias representadas. La red mas numerosa esta
conformada por 6 nodos (color rojo, amarillo, azul oscuro, azul claro, violeta y
verde). Estas aglutinan 32 enlaces y representan 16 autorias (Figura 8).
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Figura 8. Redes de citacion entre las autorias del topico.
Fuente: VOSviewer.

4.2.4. Colaboracion y coautoria (OE-6)

Se ha obtenido un Grado de Colaboracion (GC) medio de 0,89 a lo largo del
periodo analizado, 2011-2023 (Figura 9); lo que arroja un resultado positivo en
relacion a la colaboracion entre las autorias de los trabajos desarrollados.
Unicamente, en los afios 2011 y 2015 se produce un GC de 0. A partir del 2017 y hasta
el 2023 el GC medio se encuentra entre 0,86 y 1.

10

[}%)

2011 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Y
S5
mmmm Con colaboracién 0 0 1 2 6 8 7 10
1 Sin colaboracién 2 1 0 0 1 0 0 0 1
e GC 0 0 1 1 0.86 1 1 0.91

Figura 9. Evolucion anual de los articulos en colaboracién/sin colaboracion y GC entre autorias.

Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de la base WoS.

Nota. El GC se calculd dividiendo el n° de articulos en colaboracion del ano o periodo analizado, entre el
n° total (Garcia-Villar y Garcia-Santos, 2021).

Se identificaron redes de colaboracion entre varios/as investigadores/as,
concretamente, se registran 47 nodos. En base a ello, el nodo mas representativo,
reflejando la mayor red de coautorias mapeada sobre la tematica (Figura 10), esta
constituido por 20 autorias, con 190 enlaces entre ellas.
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Figura 10. Red de colaboracion cientifica con mayor representacion.
Fuente: VOSviewer.

Entre instituciones, Unicamente existen dos nodos de colaboracion de los
estudios, cada uno con un enlace. Por un lado, la colaboracion entre la Universidad
de Stanford y la Universidad Sao Paulo; por otro lado, la red entre la Universidad de
Hong Kong y la Universidad de Taiwan. En relacion al pais, Unicamente se detectd
una red de colaboracion entre China y Australia.

5. Discusion y conclusiones

Las investigaciones sobre el topico analizado muestran que continla
tratandose de un campo emergente, cuyo interés ha crecido exponencialmente
durante los Ultimos afos, como se pone de manifiesto con el nimero de
publicaciones y de citas desde 2011 a 2023. Cabe traer a colacion que este
incremento continla, ya que en tan solo seis meses del afio 2024 (enero-junio) se han
registrado 84 citas. Esta tendencia parece coincidir con el comportamiento
caracteristico en la investigacion de una disciplina (Dabi et al., 2016); que comienza
con un escaso numero, continua con un aumento exponencial y le sigue la
maduracion y estabilizacion del interés por el topico (Hernandez-Torrano e Ibrayeva.
2020). Los resultados indican que el ambito de actuacion del presente estudio se
encuentra en la etapa de aumento exponencial.

Se ha constatado que este ambito de investigacion ha logrado un impulso con
los estudios llevados a cabo, principalmente, en Estados Unidos; y, entre otros
paises, son de sefalar Australia o China. Cerca de la totalidad de los documentos
analizados se encuentran publicados en inglés.
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La investigacion sobre el topico es multi o interdisciplinar, abarcando diversos
ambitos de conocimiento. Ademas, se han registrado una amplia variedad de revistas
pertenecientes a diversas categorias de la WoS, aunque representan un numero
mayor las indexadas en la categoria de Education & Educational Research, siendo la
mayoritaria en las dos redes de co-citacion halladas en las revistas analizadas. La
revista con mayor presencia sobre el topico es Thinking Skills and Creativity y, parte
de los estudios de DT en la Educacion Primaria y Secundaria, se asocian con el
fomento de la creatividad y el pensamiento divergente. Las publicaciones focalizadas
en el pensamiento creativo han aumentado su impacto en los Gltimos afos (Long et
al., 2014). La evolucion a lo largo de los afos indica que la investigacion partio del
DT como método para trabajar la motivacion o el rendimiento académico y ha ido
evolucionando hacia una metodologia para tratar determinados contenidos
curriculares.

En referencia al enlace relevante entre documentos e instituciones se
detectaron Unicamente dos redes de emparejamiento de autoria y bibliografico.
Entre paises, una red esta conformada por las de Portugal, Estados Unidos y
Eslovenia; y, otra, por las de China, Taiwan y Australia. Entre instituciones apenas
existen redes de colaboracion, Unicamente: una conformada por la Universidad de
Stanford y la de Sao Paulo; vy, otra, por la de Hong Kong y Taiwan. Lo que refleja un
el leve inicio de una posible tendencia en las redes de colaboracion en el ambito
educativo (Henriksen, 2016); que es fundamental para el intercambio y evolucion de
la produccion cientifica sobre cualquier topico (Barrett et al., 2011).

En las redes de colaboracion entre las autorias destaca el afo 2023. La red
mas representativa cuenta con dos decenas de autorias y casi dos centenares de
enlaces entre ellas. En las relaciones de citacion entre documentos y autorias se
constataron alrededor de medio centenar de citas, encontrandose entre las mas
citadas la tematica sobre la inclusion de la educacion en disefo.

La gran mayoria de publicaciones se ha realizado en coautoria, sin repetirse
en mas de un articulo, es decir, ningln/ninguna autor/a consta en mas de un
registro. Este hecho coincide con el estudio de Hernandez-Torrano e Ibrayeva (2020),
en el cual el 85% de los/as autores/as produjeron una Unica publicacion. Esto sugiere
que en el topico estudiado se limite a autores/as ocasionales. Sin embargo, Osareh y
Mostafavi (2011) indican que la mayoria de las autorias, sobre el 60%, de cualquier
campo objeto de estudio suelen aglutinarse en un grupo de autores/as. El hecho de
que se llegue en el presente estudio a otra conclusion podria deberse a que este
ambito de investigacion es relativamente nuevo y aldn se encuentra en periodo de
exploracion y expansion.

Las conclusiones ofrecidas reflejan las redes establecidas en un campo de
investigacion que se encuentra en expansion. El topico sobre DT es interdisciplinar,
aunque las investigaciones en el ambito educativo indican que las mas numeras se
enmarcan en las materias cientificas o STEM; asi como para fomentar la creatividad.
Lo que parece claro es que se necesitaria una mayor produccioén cientifica sobre DT
en la educacion obligatoria, que abarque diferentes contenidos y areas curriculares.
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La incorporacion de la metodologia DT en la educacién obligatoria podria mejorar la
sistematizacion del proceso de ensefnanza-aprendizaje, promover la resolucion de
problemas con el alumnado y la comunidad educativa, asi como en general para el
desarrollo de la creatividad. En los futuros estudios es recomendable incluir otras
bases de datos, considerar etapas educativas posobligatorias e incorporar analisis
adicionales.
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