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Resumen:

Los objetivos de esta investigacion, a partir de la experiencia del profesorado que imparte la
asignatura de Geografia (Educacion Secundaria, Espafia), son analizar la formacién recibida sobre el
cambio climatico y las inundaciones durante su etapa formativa universitaria, asi como examinar
como ensefia actualmente dichos contenidos. Metodologicamente, se han realizado dos encuestas a
261 docentes (146 profesores/as -cuestionario de cambio climatico- y 115 profesores/as -
cuestionario de inundaciones-) entre los cursos 2019-2020 y 2023-2024. Los principales resultados
indican que la mayoria no ha recibido formacién sobre estos contenidos (67,8% -cambio climatico-;
67,0% -inundaciones-), pero en ambos, se ha comprobado que influye la formacion disciplinar
(Geografia, Historia, Historia del Arte). En cuanto a la forma de ensefar, para el caso del cambio
climatico el profesorado principalmente lo hace a partir de “experiencias reales” (23,3%), mientras
que para las inundaciones, se lleva a cabo mediante “materiales elaborados por el propio docente”
(20,5%), sin haber diferencias significativas segun la formacion disciplinar. Como conclusioén, cabe
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destacar la importancia de conocer la formacion docente recibida, asi como la forma de ensefar en
la actualidad los contenidos del cambio climatico y sus efectos asociados debido a la labor de
concienciacion para la reduccion del riesgo y la generacion de ciudadanos/as criticos/as y
sociedades mas resilientes.

Palabras clave: cambio climatico; ciencias sociales; formacion; inundaciones; profesorado.

Abstract:

The objectives of this research, based on the experience of teachers who teach the subject of
Geography (Secondary Education, Spain), are to analyse the training received on climate change and
floods during their university training stage. As well as, to examine how they currently teach these
contents. Methodologically, two surveys have been carried out on 261 teachers (146 teachers -
climate change questionnaire- and 115 teachers -flood questionnaire-) between the 2019-2020 and
2023-2024 academic years). The main results indicate that the majority have not received training
on these contents (67.8% -climate change-; 67.0% -floods-), but in both, it has been proven that
disciplinary training influences (Geography, History, Art History). Regarding the way of teaching, in
the case of climate change, the teachers mainly do so from “real experiences” (23.3%), while in the
case of floods, from “materials prepared by the teacher themselves” (20.5%), without significant
differences depending on disciplinary training. In conclusion, it is worth highlighting the importance
of knowing the teacher training received. As well as the way of currently teaching the contents of
climate change and its associated effects, due to the awareness-raising work for risk reduction and
the generation of citizens critics and more resilient.

Key Words: climate change; floods; formation; Social Sciences; teachers; training.

1. Introduccién

Los desastres naturales son episodios que por su potencial destructivo y
magnitud ponen en riesgo vidas humanas, danos economicos, y ademas, se
caracterizan por su compleja prediccion (Gil-Guirado et al., 2022). En el area
mediterranea, los eventos extremos vinculados con el comportamiento atmosférico
se estan desarrollando con elevada frecuencia y gran intensidad en los Ultimos afnos
(Olcina, 2024). Este hecho manifiesta el efecto ya comprobado del calentamiento
global en la circulacion atmosférica general, al igual que su dinamica en algunas
areas como la mediterranea (Llasat, 2021). Se trata de procesos que, como indica el
Intergovernmental Panel of Climate Change [IPCC] (2022), los escenarios futuros de
cambio climatico pronostican eventos atmosféricos extremos mas frecuentes e
intensos como pueden ser las lluvias torrenciales.

A nivel global, segin Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de los
Desastres (CRED, 2024) se registrd en 2023 (Ultimos datos disponibles) un total de 399
eventos catastroficos, una cifra considerablemente superior al promedio de 369 para
el periodo 2003-2023. En el caso de las inundaciones, estos fendomenos representaron
el 41% (n=164) del total. En 2023, un total de 7.763 personas fallecieron debido a
estos desastres en todo el mundo, superando el promedio del periodo 2003-2023
(n=5.518). Destacan particularmente paises como el Congo (2.970 muertes), India
(1.529 muertes) y Nigeria (275 muertes). En cuanto a los danos econdomicos, estos
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ascendieron a un total de 20,4 mil millones de dolares estadounidenses (10% del
total), siendo Italia el pais con mayores pérdidas economicas (9,8 mil millones de
dolares).

Si se desciende a la escala europea, la Environmental European Agency (EEA,
2023) entre 1980-2022, ha estimado que los fendmenos meteorologicos y climaticos
extremos han provocado unas pérdidas econdmicas de 650.000 millones de euros y un
total de 220.308 fallecidos, siendo las inundaciones, las sequias, los movimientos de
ladera y las olas de calor, los peligros naturales con un impacto mayor. Ademas, si se
tienen en cuenta los escenarios futuros de cambio climatico, como ya dejo
constancia el Quinto informe del IPCC (2014), para el caso europeo (horizonte 2050),
las victimas mortales por estos fendmenos pueden ascender a 300.000, y hasta
390.000 a partir de 2080.

En Espana (area de estudio), segun la Direccion General de Proteccion Civil y
Emergencias (2020), las inundaciones constituyen el fenomeno atmosférico que
mayores danos materiales y victimas mortales ocasionan (1.040 muertos en el
periodo 2000-2019). A estos episodios habria que sumar los mas de 236 fallecidos en
la gota fria o Depresion Aislada en Niveles Altos (DANA) del 29 de octubre de 2024
que afect6 el sur y este de la peninsula Ibérica, y concretamente la provincia de
Valencia con 229 fallecidos. Estas pérdidas, como explican Rode et al. (2022) se
deben tanto a la peligrosidad del fenémeno (lluvias torrenciales) como a la alta
exposicion de la poblacion (especialmente la region mediterranea). Otros autores,
como Ribas et al. (2020), indica que a estos factores se suman la vulnerabilidad de la
sociedad actual, concretamente debido al desconocimiento del funcionamiento
natural de un territorio con la ocupacion de areas de inundacion, percepcion de
riesgo 0, etc.

Olcina (2018) ha contabilizado que en Espana, 2 millones de personas residen
en espacios considerados de “alto riesgo de inundacion”. Y en la Comunidad
Valenciana (area territorial donde se enmarca la presente investigacion; este de la
peninsula Ibérica), segin el Plan de Accion de Accion Territorial sobre prevencion del
Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA) (2015), el 12,0% de la
poblacién (600.000 habitantes) reside en zonas inundables.

La denominada DANA de Valencia de 2024 ha puesto de manifiesto la urgencia
de priorizar la educacion y formacion en el riesgo de inundacion. Resulta prioritario
fortalecer la formacion de estudiantes y docentes, asi como promover actividades
practicas para convertir la vulnerabilidad en resiliencia (Morote & Olcina, 2021;
Olcina, 2024). Asimismo, la colaboracion entre escuelas, familias y organismos
publicos de gestion de emergencias resulta clave para abordar este reto de manera
integral que, cada vez mas, habra que tener en cuenta debido a los efectos de
cambio climatico ya constados (IPCC, 2022). Por ejemplo, los episodios extremos
vinculados con la dinamica atmosférica han mostrado un incremento en su intensidad
y frecuencia, impulsados por los efectos evidentes del calentamiento global (Serrano-
Notivoli et al., 2024). En este sentido, Munoz et al. (2020) corroboraron un
incremento del 20% en la formacion de "Gotas Frias” en latitudes medias entre 1960 y
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2017 en la regién mediterranea, reconocida como una “zona de riesgo” por su
naturaleza intrinseca (Olcina, 2024).

La ensefanza del cambio climatico y las inundaciones es crucial porque
conecta el aprendizaje con problemas reales que afectan a la humanidad. Estos
fenomenos, impulsados por actividades humanas, alteran ecosistemas, economias y
comunidades, convirtiéndose en desafios urgentes. Estudiarlos fomenta una
comprension interdisciplinaria, integrando ciencia, ética y soluciones practicas.
Ademas, su estudio es original porque trasciende las teorias abstractas, involucrando
experiencias locales y globales que despiertan conciencia y accion (Ballesteros et al.,
2024; Labanino et al., 2024; Educar sobre estos temas prepara a las personas para
mitigar sus impactos, promover la sostenibilidad y desarrollar resiliencia frente a
crisis futuras, combinando conocimiento teoérico y compromiso social de manera
Unica (Morote, 2023).

Incorporar el tema de las inundaciones en la etapa escolar es fundamental
para generar conciencia sobre el funcionamiento natural de un territorio y fomentar
la seguridad desde temprana edad (Morote & Pérez-Morales, 2019; Morote & Souto,
2020). Las lluvias torrenciales son fendmenos naturales que impactan a muchas
comunidades, por lo que comprender sus causas, consecuencias y medidas
preventivas es crucial para disminuir riesgos y proteger vidas, pero sin olvidar la
accion humana que en muchas ocasiones agrava la situacion de riesgo. Al ensenar
este tema, se promueve una cultura de prevencion y preparacion. Los/as estudiantes
adquieren conocimientos sobre como reconocer sefales de peligro, actuar
adecuadamente durante emergencias y participar en la mitigacion de los efectos,
adoptando practicas responsables como evitar contaminar desaglies y cuidar los
cursos fluviales. Ademas, estas ensenanzas fortalecen su capacidad de analisis critico
y conciencia social, preparandolos para enfrentar desafios ambientales en el futuro.
En definitiva, formar jovenes informados y responsables garantiza que estén mejor
preparados y adaptados a un mundo en constante cambio (Morote & Olcina, 2024a).

Planteado el problema que supone el cambio climatico y las inundaciones en
el area de estudio, surge la siguiente pregunta: ;como se puede hacer frente a este
problema desde el ambito educativo? Segln Olcina et al. (2022), la educacion es una
accion de primer orden para reducir la vulnerabilidad social ante los riesgos naturales
y, de esta manera, lograr una mayor resiliencia socio-territorial ante estos
fenomenos. Las inundaciones sucedidas en muchos paises durante las ultimas décadas
y sus efectos han llevado, frente a un aumento de la responsabilidad social, a un
nuevo enfoque: la gestion del riesgo de inundaciones mediante la concienciacion y
participacion de la sociedad, ya que ésta desempena un papel crucial para evitar
pérdidas humanas y materiales (Toma et al., 2021).

Sin embargo, como explican Morote y Olcina (2021), en los paises
desarrollados el factor educacion no ha tenido un protagonismo destacado en cuanto
al disefo de las politicas de prevencion de los efectos causados por el cambio
climatico. También, Morote et al. (2023) han comprobado que la explicacion de las
inundaciones en los libros de texto no siempre esta bien orientada, y ademas, se
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abusa de un mensaje excesivamente catastrofista donde el factor humano tiene una
escasa presencia.

En los Ultimos afos, la ensefianza del cambio climatico y de sus efectos
asociados ha tenido un protagonismo creciente con la aprobacion de diferente
normativa y agendas. Asi, el IPCC, en su Quinto Informe ya dejé constancia de ello
(IPCC, 2014), al igual que la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU, 2015a) con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) -Agenda 2030-, objetivo n°13 (“Accion
por el clima”). Respecto a los riesgos naturales, concretamente, se puede mencionar
el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres (2015-2030), donde se
incide en que el factor educacion es una de las acciones prioritarias para reducir la
vulnerabilidad social ante las inundaciones (ONU, 2015b).

Para el caso espanol, este protagonismo se ha visto reflejado mediante la Ley
de Cambio Climatico (Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energética) donde se da importancia a la educacion del cambio climatico y sus
efectos: Titulo VIII “Educacién, Investigacion e Innovacion en la lucha contra el
cambio climatico y la transicion energética” (Ministerio de la Presidencia, Justicia y
Relaciones con las Cortes, 2021).

Esto, asimismo, se ha visto incluido en la normativa educativa espanola actual
(LOMLOE, 2020) ya que el cambio climatico y las inundaciones son contenidos que
deben ensenarse en la Geografia escolar, tanto en Educacion Primaria (Real Decreto
157/2022), Educacion Secundaria (Real Decreto 217/2022) (Ministerio de la
Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes, 2022a; 2022b) y Bachillerato (Real
Decreto 243/2022) (Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes,
2022c). Por ejemplo, para el caso de la Geografia del Bachillerato, dichos saberes
basicos se encuentran en el Apartado B. “La sostenibilidad del medio fisico de
Espana” y, junto a los condicionantes relativos a las actividades humanas y a la
prevencion de riesgos, debe trabajarse, entre otros, la diversidad climatica de
Espana mediante analisis comparativos de distribucion y representacion de climas, la
emergencia climatica: cambios en los patrones termopluviométricos; causas,
consecuencias y medidas de mitigacion y adaptacion, asi como las estrategias de
interpretacion del tiempo y alertas meteorologicas; webs y aplicaciones mdviles.

A nivel internacional en los Ultimos anos se han publicado diferentes
investigaciones, tanto sobre la ensefianza del cambio climatico como sobre el riesgo
de inundacion. Si bien, es cierto que, respecto al calentamiento global, las
contribuciones son mas numerosas (Almansa et al., 2023; Canaza et al., 2021; Eilam,
2022; Leal et al., 2023; Leninger et al., 2023; Prentice et al., 2024; Sanchez-
Almodovar et al., 2023; Sezen-Barrie & Marbach-Ad., 2021; Zhong et al., 2021), no
sucede lo mismo con las inundaciones, al ser una tematica mas concreta. Su nUmero
es menor, pero cabe destacar que cubren todos los contextos territoriales:
Norteamérica (Demiray et al., 2023), Europa (Toma et al., 2021; Williams &
McEween, 2021), Asia (Azmi et al., 2020; Guo et al., 2023; Hutama & Nakamura,
2023; Mohd et al., 2021; Prasetyo, 2022), Hispanoamérica (Lara, 2017; Mendoza,
2017), Oceania (Putra et al., 2022) y Africa (Mudavanhu, 2015).
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Para el caso espafol, la ensefianza de este fenomeno (inundaciones) se ha
estudiado tradicionalmente desde las Ciencias Naturales (Diez-Herrero et al., 2021;
Thomsen et al., 2021), siendo los estudios realizados desde las Ciencias Sociales -
Geografia- (objeto de estudio) escasos y recientes (Cuello & Garcia, 2019; Morote &
Gomez-Trigueros, 2023; Zaragoza & Morote, 2024). De hecho, segin el estudio de
Morote y Olcina (2024b), desde 1980 tan sélo se han publicado un total de 39 estudios
sobre inundaciones y educacion (Ciencias Sociales). Asimismo, se ha comprobado que
no existen trabajos vinculados con el profesorado en activo, lo que pone de
manifiesto el interés de la investigacion que aqui se presenta.

La literatura cientifica sobre estas tematicas, desde las Ciencias Sociales, han
profundizado mas en las opiniones, creencias y experiencias, especialmente del
alumnado escolar y estudiantes de magisterio sobre el cambio climatico, pero se sabe
relativamente poco sobre como se ensefa en la actualidad este fendmeno y sus
efectos asociados a partir de la experiencia de los/as docentes en activo. Por tanto,
los objetivos de esta investigacion, a partir de la experiencia del profesorado espanol
que imparte la asignatura de Geografia (Educacion Secundaria), son: 1) analizar la
formacion recibida sobre el cambio climatico y las inundaciones durante la etapa
formativa universitaria; y 2) examinar como ensefan actualmente estos contenidos
en las aulas.

Respecto a las hipotesis de partida, cabria destacar que la mayoria del
profesorado habria recibido una mayor formacion sobre el cambio climatico respecto
a las inundaciones, al ser el primero de los contenidos una tematica mas general. Y
en relacion con la ensefanza de estos fendmenos, destacaria una ensefanza
fundamentada en el entorno del alumnado, acompanado de experiencias reales y
charlas por expertos en la materia. Estas Ultimas acciones denotarian una escasa
competencia para transmitir estos contenidos por los/as docentes al delegar la
ensefianza a expertos. Asimismo, cabria esperar diferencias estadisticamente
significativas segin la formacion disciplinar del profesorado (Geografia, Historia,
Historia del Arte, etc.).

2. Metodologia
2.1. Diseino de la investigacion

Esta investigacion se caracteriza por ser un estudio correlacional y explicativo
(no experimental) (Pérez-Castafios & Garcia-Santamaria, 2023), basado en el uso de
dos cuestionarios de tipo mixto (cuantitativo-cualitativo) como instrumentos de
recogida de la informacion (Moreno-Vera et al., 2021). En cuanto a la dimension
temporal, el diseno es transversal, ya que la informacion obtenida se ha recopilado
en diferentes momentos puntuales (entre los cursos académicos 2019-20 y 2023-24),
y agrupandose los datos sin hacer una distincion temporal.
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2.2. Contexto y participantes

La seleccion de los/as participantes se ha llevado a cabo mediante un
muestreo no probabilistico (de tipo conveniencia). Dichos participantes han sido
profesores/as en activo de Educacion Secundaria de la Comunidad Valenciana
(Espafa) que imparten la asignatura de Geografia. Este profesorado se ha
seleccionado coincidiendo su participacion en diferentes ediciones del curso
“Didactica de la Geografia. Recursos y propuestas docentes ante los nuevos desafios
globales” (entre 2019-2024) organizado por el CEFIRE (Actividad organizada por la
Secretaria Autonomica de Educacion y Formacion Profesional de la Conselleria de
Educacion, Cultura y Deporte, dentro del Plan de Formacion Permanente del
Profesorado).

En total han participado 261 docentes (146 profesores/as en la encuesta de cambio
climatico y 115 profesores/as en la de inundaciones). En cuanto a la edad media del
conjunto del profesorado, la cifra asciende a 42,6, y desde el punto de vista del
género, la muestra es paritaria (ver Tabla 1). Asimismo, se ha tenido en cuenta la
formacion disciplinar, donde destaca el profesorado egresado en Historia (41,0%;
n=107) (Tabla 1). En cuanto al contexto educativo espafol, cabe indicar que el
profesorado de Educacion Secundaria imparte docencia en los cursos de 1° a 4° de
ESO (13-16 anos), y 1°-2° de Bachillerato (17-18 anos), y respecto a la asignatura de
Geografia, esta materia es impartida por docentes egresados en Geografia, Historia,
e Historia del Arte, principalmente.

Tabla 1
Profesorado que ha participado en la investigacion
Participantes Edad Género Formacion disciplinar
(n) media

H M Geo Hist. Arte Otros
Profesorado 146 40,6 43,8% 56,2%  26,7% 39,7%  12,3%  21,2%
(cuestionario (n=64) (n=82) (n=39) (n=59) (n=18) (n=31)
cambio
climatico)
Profesorado 115 44,7 62,6% 37,4% 8,7% 42,6%  18,2%  27,9%
(cuestionario (n=72) (n=43) (n=10) (n=49) (n=21) (n=32)
inundaciones)
Total 261 42,6 52,1% 47,9% 18,8% 41,0% 14,9% 24,1%

(n=136) (n=125) (n=49) (n=107) (n=39) (n=63)

Fuente: elaboracion propia. Nota: respecto a la formacion “Otros” se ha aglutinado una amalgama de
grados (Humanidades, Turismo, Derecho, etc.).

2.3. Instrumento de investigacion

Para el proceso de recogida de datos se han distribuido dos cuestionarios,
previamente disenados, validados y utilizados en investigaciones previas (Morote &
Gomez-Trigueros, 2023; Rodriguez-Pizzinato & Morote, 2024). Ambos cuestionarios
son de tipo mixto (cuantitativo y cualitativo); algo muy comUn en investigaciones en
Didactica de las Ciencias Sociales (Pérez-Castanos & Garcia-Santamaria, 2023).
Contienen diferentes bloques que hacen referencia a las caracteristicas socio-
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educativas, experiencias sobre el cambio climatico y las inundaciones, formacion y
capacitacion sobre estos fendmenos, asi como experiencias educativas. El
cuestionario referente al cambio climatico contiene un total de 29 items, y el de
inundaciones 46. Para este estudio, teniendo en cuenta los objetivos planteados, se
han analizado los items (todos ellos de respuesta cerrada) vinculados con la
formacion universitaria y las actividades que plantea el profesorado en sus clases
(Tabla 2).

'!'abla 2
Items analizados de los cuestionarios

Cuestionario de “cambio climatico”

item (n°) Tipo de respuesta

-item 10. “;Has recibido previamente alguna -item 10. Respuesta cerrada: Si/ No/ Ns/Nc.
formacién sobre estos contenidos en la
Universidad (durante el Grado/Licenciatura)?”

-ftem 25. “Actualmente, ;cémo ensefas la

tematica del cambio climatico?:” -item  25. Respuesta cerrada: “Ns/Nc” (0);

“Experiencias reales” (1); “Investigacion alumnado”
(2); “Materiales de elaboracion propia” (3);
“Documentales” (4); “Libro de texto” (5); “Salidas
de campo” (6); “Simulacros/charlas expertos” (7);
“No se ensena” (8).

Cuestionario de “inundaciones”

-item 29. “;Actualmente coémo ensefias la -item 29. Respuesta cerrada: “Ns/Nc” (0);

tematica de las inundaciones? (si es el caso)” “Experiencias reales” (1); “Investigacion alumnado”
(2); “Materiales de elaboracion propia” (3);
“Documentales” (4); “Libro de texto” (5); “Salidas
de campo” (6); “Simulacros/charlas expertos” (7);
“No se ensena” (8).

-ftem 34. Respuesta cerrada: Si/ No/ Ns/Nc.
-item 34. “;Has recibido previamente alguna
formacién sobre estos contenidos en la
Universidad (durante el Grado/Licenciatura)?:”

Fuente: elaboracion propia.

En relacidon con los instrumentos de la investigacion, para evaluar la validez
del constructo (de ambos cuestionarios) se realizd, en primer lugar, un analisis
estadistico de las variables ordinales. De estas variables se comprobé que se cumplia
una desviacion estandar (SD) aceptable 0 > 1. Una vez hecha dicha comprobacion, se
sometio los constructos a la prueba de validez de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) para
valorar si el analisis factorial podria ser considerado como adecuado. Esta prueba dio
como resultado un valor positivo de 0,500 (en ambos cuestionarios) que, a juicio de
otras investigaciones de fiabilidad factorial se considera de nivel aceptable (Pérez-
Gil, Moscoso & Rodriguez, 2000).

Ademas, al tratarse de cuestionarios mixtos, tal y como se recomienda en
estos casos, se ha realizado la prueba de Chi-cuadrado de Friedman (X% de
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Friedman), la cual ofrece un valor de p= 0,723 (> 0,05) (cuestionario de cambio
climatico) y p= 0,150 (> 0,05) (cuestionario de inundaciones), lo que indica que
existen discrepancias entre variables, por lo que se trataria de variables
independientes unas de otras (Satorra & Bentler, 2010; Sharpe, 2015). Esto ahonda
en la fiabilidad y validez de la investigacion, tal y como sucede en otros estudios en
el campo de la investigacion educativa (Creswell, 2014) y, especialmente de la
Didactica de las Ciencias Sociales (Moreno-Vera et al., 2021).

2.4, Procedimiento

Respecto al procedimiento de la investigacion, los cuestionarios se
administraron en formato online (Google Forms) en los mencionados cursos
organizados por el CEFIRE entre 2019-2024. El cuestionario de cambio climatico se ha
pasado desde el curso académico 2019-2020, mientras que el de inundaciones desde
el curso 2021-2022; ambos, con un tiempo de respuesta de 20-25 minutos.

El estudio se realizo segin las directrices de la Declaracion de Helsinki
(Declaracion de la Asociacion Médica Mundial), garantizando el compromiso ético-
filosofico y el respeto indeclinable a la dignidad humana, la privacidad, la integridad
fisica y moral, asi como la proteccion de los datos personales en el tratamiento de la
encuesta a lo largo de la investigacion. Se cumplieron, asimismo, las normas de
privacidad, teniendo en cuenta el cddigo de proteccion de datos de caracter personal
(Ley Organica 3/2018), de anonimato y consentimiento informado (Castellvi et al.,
2023; Hirsch & Navia, 2018). También, se ha informado de los objetivos del estudio y
de su importancia en relacion con los procesos formativos del profesorado en
formacion.

2.5. Andlisis de datos

En relacién con el procedimiento de analisis de datos, en este estudio se ha
empleado el programa SPSS (v.28) para llevar a cabo un analisis estadistico-
inferencial (pruebas no paramétricas) de frecuencias y porcentajes. Para el analisis
de los items nominales (no dicotomicos) y formacion disciplinar del profesorado
(Geografia, Historia, Historia del Arte, Otros), se ha realizado la prueba de Chi-
cuadrado (x2) con el objetivo de detectar relaciones lineales entre estos items,
siguiendo el procedimiento de otras investigaciones (Morote & Moreno, 2023).

3. Resultados
3.1. Formacién universitaria sobre el cambio climatico y las inundaciones

En este apartado se analizaran los resultados vinculados con la formacion
universitaria recibida sobre el cambio climatico y las inundaciones. En cuanto al
primero (item 10), segin se puede observar en la Tabla 3, la mayoria ha afirmado
que no ha recibido formacion (67,8%; n= 99). Ahora bien, si se analizan estos datos
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segln la formacion disciplinar, se observan diferencias. Por ejemplo, para el caso del
profesorado egresado en Geografia, el 48,7% (n=19) si que ha recibido formacion.

Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa entre la
formacion sobre el cambio climatico y la formacion disciplinar (Geografia, Historia,
Historia del Arte, Otros), se ha realizado la prueba de Chi-cuadrado (x2). Esta prueba
ha dado como resultado que la asociacion entre estas dos variables es significativa
(Chi-cuadrado de Pearson= 26,658; p = 0,001). Por tanto, son variables que se asocian
significativamente (p<0,05), e indica que son dependientes unas de otras. Es decir, la
formacion universitaria recibida sobre el cambio climatico difiere segun la formacion
disciplinar del profesorado.

Tabla 3
“¢Has recibido previamente alguna formacion sobre estos contenidos en la Universidad (durante el
Grado/Licenciatura)?” (Item 10; cuestionario de cambio climdtico)

Geo. Hist. Hist. Arte Otros Total Valor
X2 p

No n 17 45 12 25 99 26,658 0,001
% 43,6% 77,6% 66,7% 80,6%  67,8%
Si n 19 13 3 2 37
% 48,7% 22,4% 16,7% 6,5%  25,3%
Ns/Nc n 3 0 3 4 10
% 7,7% 0,0% 16,7% 12,9% 6,8%
Total n 39 58 18 31 146
%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracion propia. x2=Chi-cuadrado; p=significacién asintotica
(bilateral).

En cuanto a la tematica de las inundaciones (item 34), al igual que sucede con
el cambio climatico, si se tiene en cuenta el conjunto de la muestra, la mayoria de
los/as participantes (el 67,0%; n=75) no ha recibido formacion. Respecto a los/as
gebgrafos/as, en este caso, cabe destacar que el 100,0% (n=10) ha contestado que si
ha recibido instruccion sobre estos contenidos. Sin embargo, el profesorado en
Historia del Arte es el que menos ha recibido formacién (90,5%; n=19) (ver Tabla 4).

Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa entre la
formacion sobre las inundaciones y la formacion disciplinar, se ha realizado
nuevamente la prueba de Chi-cuadrado (x2). Esta prueba ha dado como resultado que
la asociacion entre estas dos variables es significativa (Chi-cuadrado de Pearson=
44,013; p < 0,001).
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Tabla 4
“¢Has recibido previamente alguna formacion sobre estos contenidos en la Universidad (durante el
Grado/Licenciatura)?” (Item 34; cuestionario de inundaciones)

Geo. Hist. Hist. Arte Otros Total Valor
X2 P

No n 0 38 19 18 75 44,013 0,001
% 0,0% 77,6% 90,5% 56,3% 67,0%
Si n 10 6 0 12 28
% 100,0% 12,2% 0,0% 37,5% 25,0%
Ns/Nc n 0 5 2 2 9
% 0,0% 10,2% 9,5% 6,3% 8,0%
Total n 10 49 21 32 112
% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracion propia. x2=Chi-cuadrado; p=significacion asintotica
(bilateral).

3.2. La ensefianza del cambio climatico y las inundaciones en la Geografia escolar

Una vez examinada la formacion universitaria recibida, se analizaran las
respuestas obtenidas sobre como el profesorado actual ensena los contenidos del
cambio climatico y las inundaciones en la asignatura de Geografia. Respecto al
primero (item 25), como se puede observar en la Figura 1, se ha obtenido una
amalgama de respuestas, destacando, principalmente, la ensehanza de este
fenomeno a partir de “experiencias reales” (23,3%; n=34). En segundo lugar, destaca
su ensefanza mediante el visionado de “documentales” (15,1%; n= 22), y con
porcentajes similares (14,4%; n=21) a partir del uso del “libro de texto” (para el caso
de los/as gedgrafos este porcentaje se reduce al 2,6%). Asimismo, se observa que
los/as docentes de Historia del Arte han respondido mas al “libro de texto” (33,3%),
mientras que los/as gedgrafos/as ensefian mas mediante el uso de “documentales” y
“experiencias reales” (25,6% respectivamente) (Figura 1).

Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa, se ha
realizado la prueba de Chi-cuadrado. Sin embargo, dicha prueba ha dado como
resultado que la asociacion entre estas dos variables (como enseia el profesorado y
la formacion disciplinar) no es del todo significativa (Chi-cuadrado de Pearson=
36,386; p = 0,054).

11 @



La ensefianza del cambio climatico y las inundaciones en la geografia escolar.

Experiencias a partir del profesorado en activo de ciencias sociales Profesorado
Otros (Inund.)
1 u0
Otros (CC) =1
Hist. Arte (Inund.) m2
Hist. Arte (CC) "3
1 4
Hist. (Inund.) 5
i ]
Hist. (CC) 6
Geo. (Inund.) 7
| 8
Geo. (CC)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 1. Forma de ensefar el cambio climatico y las inundaciones por parte del profesorado de Ciencias
Sociales en activo segun la formacion disciplinar ;

Fuente: resultados del cuestionario. Codificacion de las respuestas cerradas del Item 25: “Ns/Nc” (0);
“Experiencias reales” (1); “Investigacion alumnado” (2); “Materiales de elaboracion propia” (3);
“Documentales” (4); “Libro de texto” (5); “Salidas de campo” (6); “Simulacros/charlas expertos” (7);
“No se ensena” (8).

En segundo lugar, respecto al fendomeno de las inundaciones (item 29), cabe
destacar que el 22,3% (n=25) no ha respondido a esta pregunta. De los que si han
contestado, el 20,5% (n=23) ha afirmado que ensena estos contenidos a partir de
“materiales de elaboracion propia” (para el caso de los de Geografia esta cifra
asciende al 40,0%), y a partir de “experiencias reales” (18,8%; n=21). Asimismo, cabe
indicar que el 23,8% del profesorado de Historia del Arte ha indicado que “no ensena
estos contenidos” (Figura 1). Respecto a los contenidos de las inundaciones, el
profesorado ha contestado que no ensefia mediante “salidas de campo” vy
“simulacros/charlas expertos”, a diferencia de los contenidos del cambio climatico
(ver Figura 2).

Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa seglin la
formacion disciplinar del profesorado, se ha realizado nuevamente la prueba de Chi-
cuadrado de Pearson. Al igual que sucedia con los contenidos del cambio climatico,
esta prueba ha dado como resultado que no existe significacion (Chi-cuadrado de
Pearson= 34,170; p = 0,012).
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m Cambio climatico

® Inundaciones

Figura 2. Forma de ensefar el cambio climatico y las inundaciones por parte del profesorado de Ciencias
Sociales en activo.

Fuente: resultados del cuestionario. Codificacion de las respuestas cerradas del item 29: “Ns/Nc” (0);
“Experiencias reales” (1); “Investigacion alumnado” (2); “Materiales de elaboracion propia” (3);
“Documentales” (4); “Libro de texto” (5); “Salidas de campo” (6); “Simulacros/charlas expertos” (7);
“No se ensena” (8).

4. Discusion

Con esta investigacion se ha avanzado en el conocimiento sobre la formacion
docente y la ensenanza de uno de los fenomenos que cada vez mas habra que tener
en cuenta, asi como sus riesgos asociados. Y ello, asimismo, cobra un mayor interés
debido a la escasez de trabajos vinculados con la ensenanza de los riesgos naturales,
especialmente desde las Ciencias Sociales (Morote y Olcina, 2024a).

En cuanto a las hipdtesis de partida, la primera de ellas establecia que “la
mayoria del profesorado habria recibido una mayor formacion sobre el cambio
climatico respecto a las inundaciones, al ser el primero de los contenidos una
tematica mas general”. Esta hipotesis no se cumple, ya que en ambos casos la
formacion recibida es similar. El dato que preocupa es que la mayoria no ha recibido
formacion sobre estos contenidos: 67,8% (cambio climatico) y 67,0% (inundaciones).
Para esta cuestion analizada (formacion), asimismo, cabe destacar que se ha
comprobado que, tanto para el cambio climatico como las inundaciones, existen
diferencias estadisticamente significativas segln la formacion disciplinar (Geografia,
Historia, Historia del Arte, Otros).

Estos resultados se pueden comparar con los obtenidos con investigaciones
previas respecto a los estudiantes de magisterio. Asi, para el caso de los/as futuros
docentes de Educacion Primaria y Secundaria, Morote y Moreno (2023), en relacion
con el cambio climatico, han obtenido que el 55,2% no ha recibido formacion durante
la etapa universitaria. Y en cuanto la etapa escolar, dicho porcentaje de “no
formacion” asciende al 74,3%. También, Rodriguez-Pizzinato y Morote (2024) han
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analizado esta cuestion entre Espana y Colombia (profesorado en formacion). Estos
autores han obtenido que en conjunto, la mitad de los/as futuros/as docentes no ha
recibido formacion (49,1%), siendo mayoritario este porcentaje para el caso
colombiano (57,0%). Bello et al. (2017) han comprobado que el conocimiento escolar
sobre el cambio climatico esta fuertemente influido por la informacién recibida a
partir de los medios de comunicacion, de ahi la importancia e interés por conocer la
formacion recibida y como se ensefa en la actualidad este fenomeno para mejorar la
resiliencia socio-territorial (Huang et al., 2022).

En cuanto a la formacion en inundaciones, por ejemplo, a partir de futuros/as
docentes de Educacion Primaria y Secundaria, Morote y Gomez-Trigueros (2023) han
constatado que la mayoria (89,2% - Educacion Primaria-; 57,9% - Educacion
Secundaria-) no ha recibido formacién durante la etapa universitaria sobre dichos
contenidos. Asimismo, este estudio revela que tanto los que han recibido formacion
como los que no, creen tener un nivel de capacitacion similar, lo que indica que no
influye sobremanera la formacion previa en la capacitacion para ensenar estos
contenidos. Estos datos coinciden con los obtenidos por Morote y Souto (2020)
quienes confirman que, para el caso del profesorado de Educaciéon Primaria, estos
cuentan con escasos conocimientos previos vinculados con los riesgos naturales, y
una débil formacion recibida durante su etapa escolar (12,1%).

En el ambito internacional, y especialmente en el continente asiatico, los
trabajos en materia de educacion del riesgo tienen una larga tradicion y trayectoria
con efectos positivos en la formacion y concienciacion de las cohortes mas jovenes.
En Corea del Sur, Ahn et al. (2020) han analizado las necesidades y los tipos de
educacion efectivos para la educacion sobre seguridad escolar en desastres por
inundaciones. A través de una encuesta a profesores/as y estudiantes de Educacion
Secundaria, han comprobado que mas del 70,0% (maestros/as y estudiantes)
esperaban recibir educacion sobre protocolos y evacuacion frente a las inundaciones
a partir de expertos.

La formacion en la prevencion ante desastres naturales es vital ya desde las
edades mas tempranas. Esto, por ejemplo, ha sido constatado en Malasia por Azmi et
al. (2020) con la participacion de 337 ninos/as de Educacion Primaria en el valle de
Klang. A partir de juegos infantiles, estos autores han obtenido, a partir de un grupo
de control y un grupo experimental, que ambos grupos mostraron una mejora
significativa en el nivel de conocimiento relacionado con los desastres después de
someterse a diferentes sesiones vinculadas con la ensenanza del riesgo y con el uso
del juego. Con ello, concluyen que el alumnado tiene un mayor interés por aprender.

La importancia de la ensefianza de estos fendmenos en la escuela es vital ya
que ejerce una labor de concienciacion en las familias y en la sociedad en general.
Asi, en Rumania, Toma et al. (2021) han analizado el riesgo de inundacion y la
percepcion publica de los habitantes de ese pais, con la finalidad de perfilar la
necesidad de implementar acciones educativas sobre estos fenomenos, tanto en el
sistema educativo como en la vida diaria. Sus resultados muestran que la gente no es
consciente de los riesgos que conllevan las inundaciones, al igual que no esta
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preparada para tomar las medidas necesarias para prevenir y remediar los efectos
negativos.

En México, Cajigal y Maldonado (2020) han sefalado que las poblaciones con
mayor promedio de educacidén poseen mas informacion y a la vez, mayor grado de
comprension y atencién hacia los desastres. Para estos autores, la educacion para el
riesgo en los niveles educativos obligatorios (hasta 15 afos en ese pais) es un
indicador de mayor o menor vulnerabilidad social para tener en cuenta en la
valoracion global del riesgo en la escala local. En este sentido, Gonzalez y Maldonado
(2017) senalan que la valoracion de la percepcion del riesgo y de vulnerabilidad de
comunidades, que de manera recurrente son afectadas por fenémenos atmosféricos
extremos como las lluvias torrenciales, es fundamental como punto de partida para
el diseno de programas educativos orientados a fortalecer la resiliencia comunitaria.

Respecto a la segunda de las hipotesis planteadas, esta indicaba que
“destacaria una ensefanza fundamentada en el entorno del alumnado, acompanado
de experiencias reales y charlas por expertos en la materia. Estas Ultimas acciones
denotarian una escasa competencia para transmitir estos contenidos por los/as
docentes al delegar la ensenanza en expertos”. En parte, esta hipdtesis se cumple,
ya que la principal forma de ensenar el cambio climatico se realiza mediante
“experiencias reales” (23,3%), aunque le sigue el visionado de “documentales”
(15,1%), y el uso del “libro de texto” (14,4%). Para el caso de la tematica de las
inundaciones, destaca la ensefianza vinculada a partir de “materiales elaborados por
el propio docente” (20,5%). En ambos contenidos (cambio climatico e inundaciones),
en la presente investigacion se ha comprobado que no influye la formacion disciplinar
en cdmo se ensefan estos contenidos, por lo que no se cumple la ultima parte de
esta hipdtesis (“cabria esperar diferencias estadisticamente significativas segin la
formacion disciplinar del profesorado (Geografia, Historia, Historia del Arte, etc.)”.
Esto constituye otra de las conclusiones halladas en el presente estudio.

Estudios previos que han analizado la forma de ensefnar y/o las propuestas
didacticas sobre el cambio climatico ponen de manifiesto que destacan,
principalmente, la ensefianza de este fendmeno a partir de experiencias reales (vida
cotidiana del alumnado), y acompanado de salidas de campo, por ejemplo:
experiencias reales (28,2%) y salidas de campo (24,7%) obtenidos en el estudio de
Rodriguez-Pizzinato y Morote (2024); experiencias reales (26,7%), salidas de campo
(18,1%), obtenidos en el trabajo de Morote y Moreno (2023). Asimismo, estos ultimos
autores han comprobado, al igual que en la presente investigacion, que la formacion
recibida no repercute en la forma de ensenar.

En cuanto a las propuestas didacticas, cabe destacar diferentes publicaciones
sobre experiencias y actividades para ensenarlos los riesgos de inundacion, tanto en
las aulas escolares como en el exterior (salidas de campo). Respecto a las aulas,
algunas publicaciones se han centrado en la ensefanza de estos fendmenos mediante
juegos y/o simulaciones. Asi, destaca el juego Stop Disasters de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) (Hutama & Nakamura, 2023) en la que, ademas del
aprendizaje significativo por parte del alumnado, con su uso se incrementa la
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motivacidon de los/as estudiantes por aprender. Esto, también ha sido corroborado
por Abied et al. (2020) quienes han analizado que mediante el uso del juego se
incrementa el conocimiento del alumnado sobre esta tematica, a su vez que su
motivacion por aprender.

Por su parte, Williams et al. (2017), utilizando una metodologia participativa
basada en la accion con nifos/as de 7-9 afos, han desarrollado un recurso educativo
creativo e inclusivo sobre inundaciones como estimulo para el aprendizaje. Este
estudio revela que los niflos pequefos pueden aprender sobre inundaciones y como
prepararse, y que también puede ocurrir un aprendizaje intergeneracional,
transfiriendo los mensajes aprendidos en la escuela al hogar. Sin embargo, el analisis
tematico sugiere que factores clave como las relaciones familiares (empoderamiento
de los ninos) y la desconexion y disociacion de los padres frente al riesgo limitan el
éxito de este aprendizaje.

Para mejorar la ensefianza del cambio climatico y de sus efectos asociados en
el ambito escolar, y que ademas, dicho aprendizaje sea eficaz, con rigor y que
motive al alumnado, se deben integrar componentes territoriales cotidianos de los/as
estudiantes como salidas de campo, experiencias reales, fuentes orales, testimonios,
inundaciones historicas acaecidas en su entorno, etc. En relacion con las salidas de
campo, diferentes trabajos realizados en el ambito mediterraneo se vinculan con
propuestas didacticas para analizar el entorno, y dirigidas tanto a la sociedad en
general como a las etapas escolares, incluyendo diferentes grados universitarios
(Morote & Pérez-Morales, 2019).

Respecto al estudio del entorno, la cotidianeidad de los efectos de las
inundaciones, asi como con el uso de herramientas digitales para trabajar en el aula
han sido explorados y propuestos por Guo et al. (2023), quienes muestran una
experiencia de ensefianza a partir de graficos conceptuales para organizar y guiar la
representacion visual del conocimiento de las inundaciones. Por su parte, Olcina et
al. (2022) proponen la ensefanza de las inundaciones mediante visores web en la que
se muestran las zonas inundables que afectan al territorio de los/as estudiantes.

Mendoza (2017), en su estudio sobre programas de prevencion de riesgo por
inundaciones en Bachillerato en el municipio de Jose Cardel (Estado de Veracruz,
México), ha propuesto una serie de actividades formativas para la educacion en
materias de riesgo basadas en la proyeccion de documentales, elaboracion de
carteles informativos y creacion de foros de red social entre el alumnado. Asimismo,
Zaragoza y Morote (2024), proponen enseiar las inundaciones histéricas a partir de la
toponimia local vinculada con estos fendmenos, asi como fuentes orales vy
experiencias de las personas que han sufrido estos desastres.
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5. Conclusiones

La educacion de la sociedad en cuestiones basicas del mundo actual como el
cambio climatico y sus extremos atmosféricos asociados resulta fundamental para
generar conciencia critica y capacidad de decisiéon y el logro de una sociedad mas
resiliente. Para ello, resulta necesario que la formacion del profesorado encargado
de la ensenanza de la Geografia escolar en estas cuestiones sea correcta, con rigor y
que esté adecuada a cada nivel educativo. El resultado del presente estudio muestra
que la formacién inicial recibida por el profesorado que debe impartir estos
conocimientos no resulta abundante. Asimismo, se ha comprobado como la formacién
disciplinar no influye en la forma de ensefnar los contenidos del cambio climatico y
las inundaciones, pero si en su formacion previa. No obstante, todos ellos (gedgrafos,
historiadores, historiadores del Arte, etc.), son los que tienen que impartir estos
contenidos en la Geografia escolar, tengan o no, formacion previa. Dependera, como
aqui se ha comprobado, de la capacidad de cada docente en preparar materiales,
conocer el territorio para disefar salidas de campo, uso del libro de texto, etc.

Por tanto, como reto de investigacion se establece seguir analizando y
pasando estos cuestionarios al profesorado en activo, para comprobar si cambia la
tendencia. Asimismo, la presente investigacion plantea otros retos futuros para la
mejora del método de estudio y los resultados obtenidos: la realizacion de
entrevistas al profesorado y/o la asistencia a sus clases para comprobar la
transmision real de estos contenidos; y realizar entrevistas al alumnado para conocer
el grado de comprension de los hechos y procesos explicados por el profesorado y sus
preferencias a la hora de organizar la docencia de este tipo de contenidos. Todo ello,
con la finalidad dltima de explorar con mayor profundidad las debilidades y
fortalezas del propio profesorado para abordar la ensefanza del cambio climatico y
las inundaciones.

Como reflexion final, es importante poner de manifiesto que una sociedad
bien formada en cuestiones de peligrosidad natural y cambios ambientales sera una
sociedad menos vulnerable y mas resiliente a los escenarios actuales y futuros de
cambio climatico. Esto mismo se ha podido comprobar con la DANA de 2024 de
Valencia que, entre otros factores, con mayor formacion, conocimiento del territorio
y del clima mediterraneo y concienciacion, se podrian haber evitado muchos
fallecidos. El profesorado se convierte en un protagonista para la reduccion del
riesgo y de los efectos del calentamiento global, tanto por su compromiso ético de
transmitir en clase aquellos conocimientos que permitan generar ciudadanos criticos,
como por la capacidad de decision y logro de sociedades mas seguras.
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Declaracion ética: El estudio se realizd segln las directrices de la Declaracion de Helsinki
(Declaracion de la Asociacion Médica Mundial), garantizando el compromiso ético-filosofico y
el respeto indeclinable a la dignidad humana, la privacidad, la integridad fisica y moral, asi
como la proteccion de los datos personales en el tratamiento de la encuesta a lo largo de la
investigacion. Se cumplieron las normas de privacidad, teniendo en cuenta el codigo de
proteccion de datos de caracter personal (Ley Organica 3/2018), de anonimato vy
consentimiento informado (Castellvi et al., 2023; Hirsch & Navia, 2018). También, se ha
informado de los objetivos del estudio y de su importancia en relacion con los procesos
formativos del profesorado en formacion. Para el caso de la Universidad de Valencia, si se
trata de una encuesta de opinion, sobre algin tema o cuestion, situacion profesional,
satisfaccion con determinadas cuestiones, etc., siempre que no se incluya informacion
psicolégica o sanitaria, no se necesita autorizacion del Comité de Etica. Ver:
https://www.uv.es/comision-etica-investigacion-experimental/es/etica-investigacion-
humanos/preguntes-frequents.html
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