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Resumen:

Este texto aborda os livros didaticos digitais a partir de uma visdo do mercado editorial, com
base na experiéncia do autor no mercado brasileiro e espanhol, bem como em referéncias
bibliograficas de diversos paises do mundo. No Brasil, os livros diddticos digitais comecaram a
ganhar maior for¢a no mercado editorial com o programa nacional do livro didatico (PNLD), que
em 2014 passou a adquirir livros agregados de recursos de multimidia e interatividade. Em 2015
(PNLD 2015), mudangas nos critérios de compra buscaram ampliar as possibilidades do livro
diddtico digital nas escolas publicas. Os resultados, no entanto, ainda sdo timidos em termos de
contribuicdo pedagédgica e exploracdo das novas tecnologias de informa¢do e comunica¢do, com
poucas inserc¢oes de contribuicoes académicas e sem discussdes aprofundadas com professores que
poderdo utilizar o material. Mesmo no mercado privado, onde ha diferentes restri¢oes
tecnologicas e financeiras, o cendrio ndo é diferente, como serd analisado nesse artigo que foca
nos materiais brasileiros da drea de Ciéncias da Natureza, mas também que traz também
exemplos espanhodis. Do ponto de vista editorial, sdo basicamente quatro os fatores que estdo
relacionados com esses resultados: custos, prazos, limitacoes tecnolégicas e experiéncia em
desenvolvimento.
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Livro didactico digital o presente, as tendéncias e as possibilidades do Profesorado
mercado editorial no contexto brasileiro e internacional :

0 dltimo quesito envolve ndo sé questdes de planejamento de objetivos e de sequéncias diddticas,
como também de desenvolvimento tecnolégico e a prépria relagdo que se tem com as novas
tecnologias digitais, na qual é valiosa a analogia de nativos e imigrantes digitais. Comecam a
surgir, contudo, iniciativas nacionais e internacionais que estdo substituindo o formato inicial de
livro digital - um modelo de “PDF linkado”, onde livro impresso e objetos digitais sdo claramente
dissociados - por um modelo que incorpora no proprio corpo do texto elementos multimidia e
interativos. A navegabilidade e o aspecto visual sdo incrementados com essa proposta, mas
questdes pedagogicas continuam, tipicamente, relegadas a segundo plano, prevalecendo as
questoes mercadolégicas imediatas. Ao fim, sdo apresentadas tendéncias e possibilidades para
novas geragées de livros digitais: integracdo de redes sociais digitais, incorporagdo de métodos
estatisticos responsivos, desenvolvimento de eye-tracking e inclusdo de elementos de gamificacdo.

Palabras clave: ensino de ciéncias; midias eletrénicas; producdo de material didatico; material
didatic; tecnologia educacional.

Abstract:

This paper discusses the digital textbooks from a publishing Market vision, based on the author's
experience in the Brazilian and Spanish markets and also in scientific papers from several
countries. In Brazil, the digital textbook increased its market share with the Textbook National
Program (PNLD, in portuguese), that in 2014 inaugurated government shopping of textbooks with
multimedia and interactive resources. In 2015, some criterial changes in the shopping conditions
expanded the possibilities of digital textbooks in public schools. The results, however, are still shy
in terms of pedagogical contribution and use of information and communication new technologies,
with few academic contributions presents in textbooks and without extensive discussions about
how teachers can use the material. Even in the private market, where there are different
technological and financial constraints, the scenario is similar, as show this article that has focus
on Sciences materials. From an editorial point of view, there are four factors related to these
results: cost, time, technological limitations and development experience. This last topic involves
not only planning objectives and didactic sequences, but also technological development and the
relationship of the developer with the new digital technologies, in which is valuable the idea of
natives and digital immigrants. However, some national and international initiatives are replacing
the original digital textbook format - a "PDF linked model” where textbook and digital objects are
clearly dissociated - with a “embedded model”, that incorporates into the body of the text some
multimedia interactive elements. The navigation and the visual appearance is enhanced with this
proposal, but pedagogical questions remain typically relegated to the background, behind market
issues. In the end, some trends and possibilities are presented to new generations of digital
textbooks: digital social networks integrated, responsive statistical methods, eye-tracking
technology and the inclusion of gamification in the digital textbook.

Key words: basic science education; electronic media; textbook production; interactive textbooks;
teaching materials; educational technology.

1. Introduccion

Este artialo ' parte cb la dsenvadién y e um tesis reladiarech an las actweles
investigadanes eduatives y sis pditices. La dservaddn es qe estaws atrgads en la

sittad on pradjica e, pese a ro heber edstido nna tata investigacion eduative, d
nisno tiepo nuna se hebia dispussto de tan poo espacio para hecer pdliticas educati ves. )
Esta pradja se dde -sienb la tesis genmral ddl docurento -awn pradga " &

investigad on “rad calizad a’ o sistem de razoameto e esta siend favaredd por las
pditicas domnates en la investigacidn educativa actuel. Este sistem de razorameto
rad cdlizacb rece e la Gurra Fria, qe a su vez tiere sis raicss en la Segunch Garra
Mnda, yqel inmtalagaadeplitics
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1. Introducao - Tecnologias digitais, livros didaticos e mercado editorial brasileiro

O presate tedto, paind de uneasaio terico, € fruo e epaiéda coo
pssquisador ch drea e edcacdo e, principelnarte, de minha atueca oo nrcab edtaria .
Hi seis as trabelho comas prindpeis edtaras de materiais dditias @ Brasil e dgues
mltiredaeis, em especid & ephda Satillan e Edbé Nsse pararso, puk
acopater g e tendindas b nrcadh. Aresetar a s codgies presetes, &
tendindias e as possibilidads futuras dos livres diditicos digitais no contexto brasileiro s@ o
dijetivo dssse traalho, de nodb a formecer a autres pssquisadores da &ea edcadiad, a
visdo tan¥émd nercaco conerciad e poder apliar o ddete acerca ds 55, ds pepeis e
ds possibilidads o livvo dditico dgitd o pracssso ce asimo -grend zagem Somadh a
essa viveda, trago tabémo suprte e bibiografia de dfaretes prisess de nob a
fornecer una bese nais sdicaaes sas evidindas epirics e a etd.

Para cotexdtdizar essa é preciso compartilhar umetend narto, aindh qe breve,
sdre o qe sdo teadagias dgitais de informagdes e comni cagéo. Ua maneira de pasar
essas teadlagias é un etedmato ¢ Ris (19 %), pra qem teadagias sdao
corheci nantcs, processcs, artefatcs, valares, fames de argani zacdo e nesno e ad tura qe
permitemreunir, conpartilher e distribuir infornagbes, comni cando -as etre indvids au
guyps pr Mo, pr eaplo & redks d ¢ oputadres e dspossitives  nive's
interconectadss.

Essas teadogias ja estdo presetes enboa pate ds sdas de ala brasildras e
europaias. Mitas vezes, no etanto, a presenca réo se dh por inidativa dss irstituigdes esim
pr msio ds gmardhs cdu larss d» duws. Exaplifiandd, dds d ITU Wrld
Td ecomoni cation (2014) referentes a 2014 nostramaue 57,6% ds brasileras e 76,26 ds
espahdi's temacesso a Internet. Entre s jovers de 15 a 17 aws, esses parcatlais sdo anda
naiores, a cancandd 76% o Brasil e 8% ra Espate, umaotingete sigificativo e qe
tente a trazer esse acsssoa escdla

U ds coseqéncias dssa presenca macica o acesso a Internet o interiar des
esalas s & agds b esadas privads e do prdori o governo empranav e aintegraco ds
tecdogias dgtais de infamago e comnicagdo & pratices pechgdmices, biscand
trasfomar a teadogia enun diab e o un gqoate M procssso de asim
qredzagem U dssas agds é a pranco ds lives dditics dgitais, novi narto
tonadb pe o govermo brasileiro ao estabd ecer emseu program ce copras goverrenantai s
(AND - Program Nedad o Livro Oditico), a comra ce lives dditias dgitais dsde
2014. Essainidativa de seimstaar umprogram reciodl de corpras para a educacio bsica
& lives dditics diads a recuses dgitais é sealhate a varias inidatives @ redr d
nnd, comdsstage pra a inidativa pladra da Goréia do SU (Kma e Jugb, 2010) e e
dgus estads aaricas, coo a Aoida (Mrd s e Everhart, 2011). Ar&kino a inidiativa
brasilera, ha tabémo program nexi cao de copra goverranantd centralizada a partir
¢k lives dfaedds por ewesas privads (Tares e Ponce, 2015) e o prgjeto itdiao de
prceia phlico  -privaca pra o0 dse nvdvimanto e lives dditias dgitais de qalidde
(Awisati et al, 2013).

Emternos de vdune firanceiro, o pragrama brasileiro € umdss naiares programes
goverramantai s de conpra ce liwres diditi acs no nindo, novi narto cerca de LBS500 mil haes
anelnen  te (Brasil, 2015). Td som dspeartou a atencéo e editaras de tacb mndd, sendb
qe dgues mitindoeis inessaran o rarcab brasileiro, principdnente edtoras
espata as (Gssiao, 2013; Ras, 2013).
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Paraparticipar b edtd, & edtaas dvena dstrar sues dras eaviar eaplaes
pra avdiacdo. Se faemaprovads por uma comssd® e professares e pesqiisadres ca
aen, & esadas podrdo adotar o livro. A coras sdo feitas, etdo, combese ma escd ha
s escdas. Rr coseqénda, o livres mis esclhids pdas escdas sao & mais vedds
para o govermo gps Uma negodi acdo e valares comias editaras. Lago, gpds o pesso ck ter
sta dora grovacs, um edtora taémpredisa investir emagdess e garantamun boa
qatidd d escas esad hen dadra 5 abs panitids e prabids para se proover
essa escd ha tanhémsdo especi ficades no edital do PNDe emaitras Legislagdes naci anais.

Qetro gruyps edtoriais concentram90% dss vendss db narcacb plblico brasilero e
65% b rercacb privadb . Opringiro e naior dssses grypos € a Sonos Educacdo, resutacb ée
uRa suwessdo ce negddes comanceds pelo fudb e investinantes Thums e temo
antrde ds edtaras Aica, Scipione e Saraiva, entre atras. Oseguncb s grandss players é
aEdtaa M ofmg, pertecate a0 gy espatol Satillae. Emterceiro, esta a brasileira
FID, edtora ligach a ua congregacio religicsa arista combragos tanbémna Esparta (onde
esta assodady, pr exaplo, a Edtora Edbé). N seqédia dsses trés grypss, camu m
partidpcio nenr, s com um aescinerto draduo o marcads, esta a tabém
espanhola SMEd ¢Bes. Emnanor escala, autras coparhias rel evantes o Brasil sdo a editara
brasileira Posi ti vo (comnarcach prind pal nente nes escdl as privadks) e a portusle saleya

Enbora o vdlune novinantacb pdlo PND seja devadb, sao 140 milhdss e livras
coprads para carca de 29 milhoes de alunos, 0 asto pago por uidade ce livro adqirido é
beixo, comumvalar nado por tituo de 83,2 (BRSIL, 2015), semdferexa sigifictiva
atre s vdae de copra ce livves digitais ou gpares inpresscs. Aémdsso, ha umindce
nad o de rerovacio emtarno de 50% Emal gunas dress db Ersino Mdio (dlus de 14 a 17
as, qend periadzads), esse ind ce de rgrovacio € besta nte naiar, cono QiniGa, qe
arova ce'@ e 2 dras a cah 10 irsaitas. Emaltras &ress, coo Geagrafia, o indce e
rovaceo se graxi m ce 9%

@ o vda uitario é beixo e o risco de unlivro ser rgrovad é rd ativamarte
dto, oqeimpli@ape rca do investinanto feito naqela dra, o investinantcs feitos pelas
edtaas réo cstuamser mito deads m fase de prodgio e materid dditico
Especid narte para editoras pequenes e dguas de nddio porte, qe néo corseglemun
grance d v gacio e sas titucs entre s professares, nesno a arovacdo ce titu.cs no PND
o sigifiam lures qe tipamete jwtifiqgem s asts e risas. Emrazo da
cocatracao d nrcadd edtaiad, sdo o gads guyps edtaias dtads qe dcaan
fatranet o eqressives emrazéo da paetracdo qe temro nercadb por conta de sues
agdes coardiais (cominvestinartes ca nesma ardemaou superiares aos feitos e produicdo
@ materid dditico) e d gaho ke escda qe cosezlemaomas dzaes de mlhoss de
eapla res vedds.

No qe dz respato as lives dditicos dgitais, des gaharammaiar importadia a
partir doedtal do PND2015, qe trouxe d guas nuchncas de ardampréti ca e tecdl &g ca
Nsse edtd, aundad ce@ e diis as atess ds lives stare mefetivanarte emsad a e
amprazo de grod madaante seis nases para a atrega ds dras, estabe ecau -se des
possibilidhds e irsaicao e grovecao ds livves (Brasil, 2013, p 1): “[...] Tipo 1: Qra
Mitimd a conposta ce livres digitais elivres inpr &sses. [...] ipp2: Qra lnpressa coposta
ke livves inresscs e PIF.”. S30 s lires arovads coo Tipo 1 s livres dditias digitais e
qe temaoo cond GBo gresentaremparichde de contelh comas liwres i npresses, nas
amo aosdm ¢ djets edc adamis dgtais (ED). G EDB sd assimdfinids:
“atence -se pr djetos edcaciosis vides, imagas, adcs, tedos, gdfics, tabeas,
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tutoriais, gilicagdes, rapes, joos eduaciaais, animagdes, infogrdfics, pégines veb e
atres demrtces” (Bas il, 2013, p. 3). Ua dora podaria ser imsarita coo Tipo 1, nas ser
arodh con Tipp 2, istoé, semsas ED.

Qtra questdo rdevate dz respeito a pragranacido coputeciod ds EB. O
acesso padrani zacb mol tiplatafarma (deve parnitir acesso por ngio & laptops, desktops e
tablets comas nais variads sistenas operacioais, coo Adaid, Wndovs, Link e IG) e
akras qestoss teaddgics d edtd, fizeancomqe a lingegemoonputadiad rais
vidvel para o dservdlvinanto db livvo digitd fesseoH TM5. Essa li ngegemido era tao bem
estabd edich e cotava comreaurscs moi to limtados no noranto de plblicacdo b editd,
inped ndb, por exemplo, 0 desenval vi nento préti co e barato de si nol agdss.

2. Os livros didaticos digitais

Trabalhos internecionais indcamo potexia de arerto o narket shere de lires
dditias dgitais prind pal nante emrazio o asto e evadb ds livres d diti aos inpresscs s
peises emge ees nfo sd dstribuids para duns de beixa renda e dis possibilidads de
incemntod  igita qeserianmais adeqeads a sodechde atwAl (Senack, 2014; Wscherbart,
2014). O cadrio hrasilero é sinlar a essa psicio intamacdod, ebora a escda phHia
aote comdras cedides pdo govarro federd via IND e, portanto, o argunanto de as tod
livo inpresso seja enfraqecido. A potenddidade, no etato, aindh esta lage e se
efetivar de nacb que a partici pacio dos livres diditicos digitai's ainda € tinnch,

Toab a Fisica coo exaplo, o PND 2015, foramarovads 14 dras, seb
apmn & 4o Tip 1. A dais dras, a miaria irsaitas coo Tipo 1 tiveramsas ED
rerovadss, nas néo ses lires impresscs, sendb gorovadks, portanto, com doras b Tipo 2
Si tuecio senal hante se encontra emBid ogi a e Qi mca.

Entre & qetro dras Tipo 1 grovadss, trés eramca Editora Aril (sdos Aica e
Scpae) eun da Edtora Rarson Ns qetro, s D cracterizam -se prindi pel nerte por
seramvi dess commatérias jarmelistices, fruto de parceria comvel alcs coo BBC e D scovery
Gard, einfag  rdfics retirads de revistas do prdrio grum, no caso da Aril. Aividads a
seremrespond cbs ra prgpriaplatafomadgitd taémforamfrequetes.

N etato, nsm & edtaas ajo EB foan rgrovads, o dspoibilizam
gratui tanante emsels porta is. Trata -se e um estratégia de marcacb para e & esad as
adtates e ses liros possam wilizar s ED, réo senb essa um dsvatagem
apetitiva enrdacdo as coxoreates grovads coo Tipp 1. G dds de vaxh,
sintetizads ma Tabda 1, dspo nivd ao fird d artigo, nstrange a aprovacio ds EB
(emnegrito ma tabda) reo parece ser o fatar prepondrante M escdlha e coseqate
qenti chde vend ch

Ns ED ds doras grovadss coo Tipo 2 tarbémpredominamvi decs e redl i zacio
e aividads , qe foram mitas vezes, adqirids juto a benos estraedires de EB. O
principal pradlema do wso de banaos estraneeiras séo & diferencas ma proposta de esino ds
ED e d cdeo a qal de sado integads. Oseva -se atre s cdeps listaks
ateriamante, algus liwres compropostas interdisciplinares e de abordbgemaontextiel izaca
ds fendnans rdacioeds a &B qe segueempropostas traddosis comfoo emum
devad carga matemdtica o esino dh Fisica. Aémdisso, prddlenas coma tradu ¢do fazem
amake eqressos e padds edtoiais sejanutilizads de mandiras dferates o livro
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imresso e o D (Ex: quanti dade de novi nanto x nonerto linear au kvh < kmh -1). Em
ggd, eses pddews occorenemrazio d tepo e prodeio qe edge des eqipss
trabel hencb na dora, néo sendb a masma e pe de autares e editares que trabel hemma dra

inresaermadgtd. Qtrofator é qeas edtaa astuamutilizar s B qe castreem

a ajirende ua rnesm mandra emsas dverscs mateias , sgande ¢ ataes
dferentes, comprapostas pacbgdgi s diferentes ouparaplilicos dferates. Ror isso, nfose

verifi@, emgerd, um interacio pechadgia etre s (EDs e o naterid d diti co impresso.

Qitro d enanto qusstiodvel sa s textas nar rads e o estilo da rerracio redizach, pois se
tratamtipicarerte e textas sisuds e pouo fluetes faads por ngio de uma rarraco

nonotdni ca

/s inagas a seguir mstramexaple rgreseatatives de dyjetes dgtais e livres
gprovacs no PND 2015 (as des primgiras inagas e ua dra grovach cop Tipp 1 e &
otras coo Tipo 2). AFigra 1 nostra a farma ce interacdo db d uo coma pégira o livro
dgital. Epor neio deicones cdaricks ma lateral ch pégina qe 0 estudante acessa o (EDs. O
icoea U épraoduo amsssar o ®D, o icoe verde é visivd apaes para o professar e
trata -se de uma arietacido para o cocerte.

176 @



Livro didactico digital o presente, as tendéncias e as possibilidades do
mercado editorial no contexto brasileiro e internacional

Frequentemente temos condicho de obter a ordem de grandeza sem cilculos [abo-
rHOS0S, MEesmo nao possuindo o valor da grandeza medida, como veremos na exemplo 2
& seguir.

Exesario 1

Sho dadas as seguintes medidas de comprimento:
Ix1I0'm 3= 10°m

a) Qual & a ordem de grandeza de cada uma delas?

Consideremos a reta sequinte’, que representa o canjunto dos niimeros reais. Nela as-
Sanalamos of pOntos que representam alguimas paténcias de 10,

THIOYm

ot W W WX W we 0 W W
T T T ¥ T L] T T T

1 f

TElae 1=

Ix Wy

Localizando, nessa reta, as medidas fornecidas, percebemos gual poténcia de 10 esta
mais prisima de cada uma. Viemos, entio, que 7 = 100 estd compreendida entre 10
& 107, s estd mais présima de 107, Logo

a ordem de grandeza de ¥ > 100° 8 10
De maneira semelbante, temos”;

aordem de grandeza de 3 = 107" ¢ 107!

aordem de grandeza de 2 x 10%é 10°

ChServe que esses resultados podem ser obtidos com rapidez (Sem a precaupasan de
focakizar as medidas na reta) da sequinle maneira:

Na medida 7 = 107 m, considerando apenas o alganismo 7, sabemos que sua ordem de
grandeza € 10, Loge, a ondem de gramdeza de 7 = 10% m send:

Wx1r*m=10"m
Podemos proceder da mesma [orma para determinar a ordem de grandeza das ou-
tras medidas:
IXI0'm = Lx10'm=10"m
3x10fm e 1 <10 m=10"m

b} Qual a ordem crescente das medidas fornecidas?
Crservando & ordem de grandeza de cada wma, temos:
Fx10*m=<3x 10" m=4 = 10¢fm
ExesapLo 2

Estime a ordem de grandeza do ndmero de gotas de dgua que cabem em
uma banheira.

Devernos, nicialmente, determinar & ordem de grandeza do volume de wuma banheirs
comum. Evidentemente, o comprimento da banheira estard compreendido entre L m e
10 m, isoo &, entre as sequintes poténcias de 10 107 me 10° m. E ficil perceber, tambérm,
QU eSS COMPrirmento esta rmais prdatirmo de 1 m. Logo, a orderm de grandeza do compri-
mento da banheiraé 1 m ow 107 m.

Com racocinio semelfante, conciuimos gue as medidas, tants da langura quanto da pag-
fundidade da banheira, estao mais proximas de 1 m, isto &, 3 ordem de grandeza de
ambas é Lm ou L0Mm. Lago, a ordem dé grandeza dd valume da banhaira é:

Ilmxlmxlm=1m

% P rofesorado
Revista de curriculum y formacion del profesorado

! Dhserve que o degen he
da i paa fod beile /m
escala Hrear.

* i devomos nos proo-
rupar e estabelecer -
e slgnmses pur de-
mwrnimar & posincla de
10 mals gt do .
e, pois o congeite de

¢ i salischo apro-
ximada, na qual nio
cabe prevcupacis com
o rigor mademitics,
oo wokdd [TIMSELE DAZAD,
il B e el
rivier agrosti Tna armen
el dhe dluas po
tenian deio, T i
ferense escalberuma oo
mElrd pash wiilad
a oadem der'::ndw
deae nimess, Exiie
umd maneira fonal
de calowlar a ondem &=
grandeza, wando o
o Vil ceen o dalee
de comparagks, mas
qoe, pa TarcEs @i
postas acima, ako uss
T st colog b,

18 uWiBARE | A asrakcEscin pa Flsica

Figura 01: Exeplode pigina ce livrodigitd de Fisica arovacb no ND 2015
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Trabalhando com u_rdem de !Ta-ndeza

balde «copo piscina olimpica garrafa

Balde

Para encher um balde o recassdricd, aprasimadamentes;

1{IE m' de agua.

Vﬁ Trabalhando com ordem de grandeza o @ 'ﬁ

Figura 02: EDabetoao  sedia micoead dapégiradaingamateia

Figura 03: M dso sdre capedi tares
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Corra, Lola, corra

Da Terra a Lua

Figura 04: D comreconendhgdes de umlivro e umfilne para o d uo

AFigura 2 nostra o @D aberto qendb se di o icoe azd da pégina nostrach ra
Figra1. Trata -se de umexardcio para se estimar a ardamde grand=za o vd ue e 4ga
emumbalde, copo, piscina dingica au garrafa. Ao duo cabe irserir umninaro no carpo,
verificr se acertaucueraueir para o eundad do pradno item Atercera figura éun
e i@acio emvideo sdre caad tares vinad aca emumvd une ca 3 série db Ersino Mdio.
(0w a ilwstragio ddéxa transparecer, o vido fa provavel nante corstruidb para uma faixa
etdria rais nva d qe ducs e 16 -17 axs. AFigra 4 greseta un @EDenqe diand
no botdo varmelho ou laraja gparecem) respectivamante, a singse @ livro “Da Tara a
LLe” au a singse b filne “Gora, Lda, Cora”. Seo lives e filmes reconendads para o
duvaofird deuauidade dlivro

Esse farmato e liv. ro dditico dgita, comseu redzidb nivel e interacio e baixa
atrativicade, réo € exd wividade ds livres dsstinads a0 PND /s quetro iragers a seuir
nstranexaplcs retirads de materiais de Gédas d Mtuea dstinads & esadas
prticdlaes. AFgra8éumeaplodenateriad dditicoesparhd deBidogia
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0z préficos a saguir, como se fossam tracados por um tacdgrafo, rapresentam as velocicadas da
dois caminhdas durante alguns segundas: .

" (1]

Obsarvando atentamenta os gréfices dos caminhiies & a B, vocd saberia dizer qual dales atingiu
maior velocidada? E qual tem maior acelaragdn? Visivalments, o caminho B atingiu maior valocidada
gua A (B0 km/h contra 50 km/h). Agora, se vac olhar no instanite 8 segundas do gréfico pancebesd qua
awelocidade o caminhio A era maior qua do B nasse memento. Coma ambos possulam valocidade
nitla na inficio, © carminhéo A acelerou mais intensamants qua B,

Mas, para fundamentar as respostas a assas perguntas, entendandn as difarancas cruciais antra
gasas grandazas, 4 preciso dafini-las adeqeadamenta.

il

Em uena prova alimpica da 200 metros rasas, um come-
tlor parcoma a trajata mastrado, am azul, na pista aa lada
em 20 sagunsas (o records mundial masculing partenca |
an jamaicana Usain Bolt com 19,19 saqundos). F

Ad lango da uma campaticho dassa tips, oiviamants,
o atleta estd inicialmante parado a, com granda esforgo
muscular, ganha velocidade am bea pars da prova, A partir
de certa instante, davida ac enorme desgasta flsicn, a velocidada tenda a ficar constante ou até diminir
Parece ldgico que a velocidade da wm atieta dessa modalidada esportiva varia durante a compaticdo,
mag gual a valocidade média desamalvida por ele?

Antes de responder a essa pergunta, & indispansdwal saber qua tipo de velocidada mddia se desaja
calcular: a velocidada escalar média ou a velocidada vetorial média? Apesar de a velocidade escalar
média sera da maior utilizagdo na Ensino Médio, ambas serfo definidas: 21

A Velocidade escalar média
E comum, am fariados prolongadas, saram ouvidos naticidrios am canais da ridio ou telavisio sm
e da que o& reporieres falam frases coma: “Ma valta das praias para a capital, davido ao granda fluo

velocidade da autamdveis & o congestionamento gerade, a velocidade madia dos camos fai de 35 km/h",
escalar média

i %p a unidada (kmyh) gue foi usada nessa frage for analisada, ¢ possivel percaber que no dena-

(@FIS453 minator dassa fragdo tam-se “hora” (unidade que serva para instanta e intervalo da tempo) & no
numarador tam-se “guilimetro” (sma unidada qua serva para espago, deslocamento escalar a
disténcia percomica). Para daterminar a aquacdo gue caloula a velocidada escalar midia da um
corpa, & pracisa temar cuidada com as grandezas utilizadas.
Como & valocidade escalar midia da um mdwal d4 uma nogio de sua mobilidade, & completamenta
madequade usar espags e instants, pois assas grandazas mastram algo momentines @ néa o qua
ocorre &b longs da trajatdnia ou no decorres do tempd, respactiamenta. Assim, no danominadar
deve-se 1sar o intanvalo de tamga, fua camasponde a quanto TBmpo passou enta dois instaniog

Civereir el 200 Digied

h‘w '-:"'. L £ ...\. ".__'-'_-_

P
Figura 05: Exenplo e interacdo emlivro dgitd de Fisica vo tach a0 narcacb privadd, o icoe laterd
perninte 0 acesso a umED
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Figura 06: EDeFisi@aetoaosedia miaced apigina da i magamarteriar

Cligue nas abas e veja algumas fontes naturais e aplicagdes dos ~/canos:

i =
" Petréleo

Abaixo temos o esquema de uma refinaria de petroleo e ao lado a torre
de destilagio vista por dentro.

Passe o mouse sobre os numeros para obter mais informacies.

8. O dlen (petrdlen), neste momento uma mistura de liquidos &
vapares, vem da fornalha a 370°C entrando na torre de acorda
com o percurso ilustrado pelas setas. @

As moléculas maiores {mais pesadas) tendem a se liquefazer
| em temperaturas mais altas, logo nas partes inferiores da torre.

I As moléculas menores (mais leves) vao passando pelos
| orificios das bandejas apenas se condensando nas parles mais
elevadas e menos quentes da torre.

b
~—

2D AP D DO ST

Figura 07: Exeplo de GED e Qinica e materid b rercab privach. E uminfagrdfico irterativo qe are
dferetes qad'es detetoaosedica sdre s nlnares e 1a 1.

=

4
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1.4. Els organismes pluricel-lulars Unitat 1
Principals tipus de teixit: teixit muscular i teixit nervios i

El teixit muscular i 2 teixit nervios, conjuntament amb els teixits muscular i nerviés, formen els quatre tipus de teixits principals.
Naveqa a la xarxa

A la presentacic seglent aprendras les funcions i alguns Escull I'opcid correcta per a completar les afirmacions é

exemples dels teixits muscular i nervids. seglents pel que fa al teixit muscular i al teixit nervids.
Técnica d'aprenentatge Practica

+ En fer una flexid les cél-lules pertanyents al teiX|t

N es contrauen.

« Les cél-lules - tenen, entre d'altres una funcié
defensiva dins del sistema nervids.
» El teixit encarregat de transmetre la informacid que es -
—_— N percep pels sentits és el teixit _ q
_ N « Les cél-lules entre les quals s'interposen les glials
i : ‘::.::;_ s'anomenen _ <
s g . N
Téixit muscular  Teixit muscular [eurones | ghals | muscular | nervis | '
estriat llis

nn O—— 00:27 00:55 nu n il
-

Figura 08: Exaplo ce &D e Bdagia esparhd. ( esaito enctad &), coposto de umvidey, dgunes eqli s
breves emtexto e um atividade de copletar.

AFgra5trazapiginadeunlivrodgita dstinadaeaas partialares e nostraa
fama de acsso as D tarhémpor neio ck icones latera s. oodiar micrg unvido
tradzidd dre e traz edicagdes sdre vdaddade nun cotexto de tres tip caerte
arcopel AFigra 7 nstra o &D de um rete e escdas enge um aimcéo enum
cardri o tabémeurapeu nostra o dssl ocananto de umndvel . Osstudate deve preadhe a
tabedla infamand o dslocamento e o intervdo de tepo endverss noertes
novinanto. Ns dois ascs, & (EDs ndo rochmemd sposi tives ndveis. Na Figra 8, um@D

irntegrab a umliwo dgitd da Espaha é composto por um breve texto, umvido sare
capo d érico e una atividade de verdadsiro au falso a ser respondida a partir do dservad
1o Vi do.

5 edtaas respasaveis pelos materiais foram proposi tachnante ool tadss, assim
o fo ontich & refaédas ds mateia is. Essas madds foramtomds porqe a
ineco é trazer exaples regresatatives d nomato ds lives dditias dgitais mo
rarcaco ro nonarto e producgo ds livres para o PND 2015 e réo epor au aiticar o
trabal ho de pessoes qu epresas especifices

G se pock notar res iragas, paticaate nfo A dfeecs m foma &
qresentacdo, nonivel e interacdo e ma farma deintegracio etre naterial impresso e EDs
etre o materiais vdtads a0 nercacb plllico au privado. Aénda validade pechgdica
pessivel e qusstiocenanto e uma redicacio frequente no digitd d qe ja se faz o
imresso, néo ha inorenantes sigificatives a0 material d ditico e nemaprove tananto de
patices ch adtua dgitd. Gosidragis semlhates sdo fatas por Giredia (2 014) a0
adisar D e Linga Portugusa:

Apssar e seremnoves midias, por sUes caracteristicas témices, ses contelbs ainda
remd ampréticas  irresso, semdferecer atividads tota narte inovadoras. Pelo
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atraio, a0 derecar um ativichde dgit d demand ra eqi voadh, acaba por linta

la emadgus aspectcs. Isso néo sigifia qe remdar o imresso o toma fora da

altua dgitad, ns dearstra qe néo se parsau emuma atividade datro de um

rovo ethos dsssa adtura, aperes privilegiau -se a um a trasposicao para O Universo
dgtd e ua adiviche escda qe podria mito bemser feita senqalqe

dspoitivo dssa retureza. Dessa mandira neo sao trabelheds noves letramertcs,

pes letranentcs jatraddanas, apartir de altra rgresetaca o-adgtd (p 3.

Td nomanto ds livves digitais nfo & toma umdferedd de copetitividade o
rarcacb, confarne equosto pel as dads de vech db PND. Refarca essa posi o, o estub de
Mllar e Sdrier (2015) redizab na Avdrica db Norte qe ind i@ a peaéda ds prarics
estubntes emingrinir s lives detronias qe de témdsprives envez e ka -los
dgitdnate uma vez qe rbo A um pada sigifictiva de recusces teaoldgics au
pecbgdgi aos na i presséo.

3. Os limitantes editoriais

Ha certo caserso ertre os profissiaais do narcab editarid e a comni dade escdl ar
e acadbmia, qe o liwres dgitais aindh estdo dstates ds possibilidds de interacio e
atrativicade qe a platafoma dgita oferece. Agus traelhos qe tratand €ssa psicao e

s atweis limtagdes dos livves diditicos dgitais s@ Raos (2013) e Tarazan (2015) em

aito brasileiro e K llingvarth e Mrlon (2011), Hbd e Rillirs (2013), Huse (2013) e Tares

e Poce (2015) emanito internecional. Sintetizanb o e Xposto por esses trabel hos dliads a
patiaedtaid, tews qedgurs fatores qe provocami sso sdo: asto, prazo, formacdo

profissioel, dnamica da profissao, Linntagdes tead dgicas, eqperiénda emdssenval vinarto

edferexas etre dsenvd vedore S e LA cs.

Edeabo custo d prodgio de um@ED row, mito rais devad d qe a
tradcdo & un ED (@0 o govao reo remrera e manara significtivanate
dfeaedah o lives grovads com@Ds, & edtaras tedima néo investir grands somas
ressa praducdo. Aémdsso, coo nastramas cids ce vedg, s professares parecemnéo

aosiderar fudbrental a presenca e (BB grovads e escd ha dos livres. Cama expertise
no dsevdvinanto e coseqate barateamanto de astos, a situecao pode dfe rir nos
préxinos ancs.

Estednd -se un pouo ma qestdo d preo, um aspecto a ser adlisad,
cgruete comas ge veemumnonanto nectecnicista dh educacio (Saviani, 2008), é a
danda e escdas privads por materiais dgitais dfeexdiads qe araia ma atengeo de
saupHico dvo pais e duws. (oo a teadagia pote exercer carto fasdinio, esse plHico
pock ser atrad por lives dgitais can design mais evdvate, commaior interacdo e
integracgio comferanatas dgtais (cow possibilicade de ed ico e assodaco a reds
sodiais) e assim por mdio e atribies estétics e teanldgias, se cafigrem como
dferedais narcadl égiacs. Comisso as editaras fatd nante pessardo a ver cao vantajscs
investinantcs miores maeadgitd adspatodeu masto dscendante, nas aindh el evadd
- e esse parece ser 0 novi nanto eargente do nercadb editarid a partir de 2015. oo dito,
o lives dditias dgitais etreauss en2015 para & escdlas plblicas, foramprodzids em
2012 e inido de 2013. Passau -se de umperiab emae o imortate era edstiremlivres
dditics linkados a ED, pra umnoanto ¢ lives dditics dgitais com mais
preocupagdss estéticas e coma incorporacdo de d gurs e enantas ch Vb 2.0 (rais detal hes
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asegur). Nm visdo educad ol narte otimnsta, resu tados pechgdeiass favorave's tarbém
podamvir a se tomar dfaedas copetitives e estabd eceremumnovo patamar para &

lives dditiass. N entato, no inido ca segudch netace ch décach de 2010, a eqeriéndia
edtaid inda qe a preoayecio a prodifo o nercadb edtarial de livves diditicos
dgitais prece s nais emtans etétics e teaddgics d qe pebgigics, posicio
partilhech por Aera, (@zales e Mra (2015), GestroFilho (2014) e Chireglia (2014).

Derob dt  erativo para se diblar o dtos astes de dsevdvimanto e EDs, ha
inidatives pra se uilizar rearss abates ¢ rgmitdic & djacs edradass e
indatives de costrugdss cdetives e livres dditias abertas (Geurg et al, 2012, PFitt,
2015 ), nas emanhcs G5 cascs a eqplaracio coarcid, caw éocaso b ND, rfosedica

Conti nuancb o anhito do PND, o prazo para prodicgo ds ED € atro linntante.
G o edtd qe estabdlece & codgfss para a prodcdo ds ED é dwdgab e ¢e
seis neses antes da cita de entregp, & edtoras cotamumprazo redzi d para a producao
& materiais de qalidadke datro ds pramtres dfinids. (oma eqipe tip@ ¢ ua
granck ed tara, um nova simlacgo emHIM. 5 da farma coo se encontrava a lingu agamno
nonanto de d v gacio db editd de 2015 levaria cerca de trés neses. E essa nasma eqipe €
resposavel por dssevdver dezenes e (EDS para dezenes e dras ck todss & disciplires.
Logo, EDs rai's daborads faramexcegdes o Utino edtd. daro qe & edtaras podriam
comcar s produets aws ates da phlicago d edtd, ms arreriano risco de
muchncas ou cond gOes i nesperacks provocaremgrandss prejuizes conerciai's caso toch uma
patafoma dsevdvida no pudsse mais ser wilizada por conta e ua g, por
exaplo, m lingegemde pragranacio qe deve ser empregach. Qlkro agravarte é qe &
editoras asstumamtrabel her comprati canante a masma equiipe de profissiaeis para tods
o nives de asim, o qe sigifia qe o pazo e prad w0 edtoid ro cstum ser
sypErior a umamo, pais anelnante s cdlegdss de umnivel de esino (Ersino Funchnantal
Axs Inidias, Ersino Fudbnantd Acs Iniciais ou Ersiro Mdo) deve ser etrege para
aval i acdo b govermo.

Qtro limtante é a formacdo do profissional qe tralha como livro dditico. So
freqetes & dsassés qe prademtizan au gootam dfidéndas o procssso de
fornacio e professares (Bestos € Nrd, 2008, Grcia e Hga, 2012) e td aitia poce ser
estedd a famagio ds pofissiosis d livo dditico, piis de foram tipcamante,
fornads nos banoos dbs licadiaturas, tiveramedari éda docarte e entdo mgrarampara o
nercab edtaid. N etato, assimao qelqer licadiaxb, receberam poa au
renhuna formaggo s dre coo traelhar au sdedoer & materiais dditiass, mito nans
scbre coo dsserval vé -lcs, sgjamlivrcs cuokres materiais instrucionais.

Som -se a um fomago réo vdtah pra atedy & nssidds e
dsevdvirato ce lives dditics a dindmica de trabalho ¢ unedta. (omuma
copeticdo cah vez mais adirrach o nercab editorid, ilwtrada pda fate etrada e
cpitd esparhd ma dtim dad, s cods ¢ traelho ds edtae pssampor uma
ad erach deterioragido, comuna denanch cad ave o cemateriais de tods os nives ce
asim e unleqe aecate de resposabilichds. Hje € remrrate umed tar réo so estar
preccupacb como aotelb ds dras e edita - e edta varias simltaneanante -, s
tanbémaomuma gam ce atrikuic Gss e véo de pedr ninutas e cotrato a esaever
tedts pblicdtarics. Especidnante prakino a prazs e etreza e PND o qe ooore
andnante emrazdo da dteminda ce ddoes etre s nives de asino, o profissiasis
evdvids am a pradcio d mterial ddtico (edtaes, revisores, icondgrafcs,
ilwstradres, dagramadres...) traellemns firs de semm e emjoreds daias qe
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Utrapessam 12 horas. E possivel intuir qe td pratica se refletird ma qelicede e ma
copledidak db livvodgita . Fruto tarbémdsssa jarmada ce trabal ho, o ed tares réo estao
mis emsda ce ala e a eqaiéda qe tiveranro pessad poce réo ser de tod vdlida
parase pasar o @sinores sdas ceala d presete

/& limitagdes tecnolégicas s ua qestéo mais e vidate evd vi ch cama prod.cio
& lives dditics. @strur B qe rodememdversas mdas e endversas sistems
Eradiaes restrirbemas possibilicads de dsewdvimato. A linguagem tipicaarte
epwregach, o HM 5, tabémfd umlintate ro U tinn ND N etato, pra o
pains aws a influbda dssas lintagds deve ser manor coforne as  Linguagens
coputad aeis e & platafanes de dsevalvinanto ce lives dditicos digitais vao seb
aprinoradks.

A experiéncia em desenvolvimento tabté mé umlimtate qe tendk a ser
superach. (omo pianeirisno ds AN 2014 e 2015, réo hevia res editaras, de modb garal,
equi ps cosdli dadss e eqarientes maproducdo ce livres digitais. (@mo tempo, s pradl eas
bésiaos tendama ser evitads e a comple xichde ds nateriais dgitais, devadh. G, WieXu
(2015) cherama atencio para s nesnos prademas ce Llimitacio teal Ggica e eqeriéndia
em dsewvdvinato o aortedo dins e d sukste asidtico, dtaxb um edesa
biHiogafia de caracterizacio b | ivro d ditico emternos mitcs sinlares as feites nesse
trabel ho para o cardrrio brasilero.

Uha dtin qsstéo atre esses lintates res poteddidads b livo dgitd dz
respeitos diferencas entre desenvolvedores e usuarios. Ua randira de parsar a gestao
éapatir da natdfora ce retives e imgrantes dgitais eqarada por Presrky (2011). Mis do
Qe una qrestéo garaciodl, trata -se e dferagas atre pesssces qe aesceraminarsas em
umatiente ce tead agias digitais (s retives) e & qe gre ndremposteriamante essa
“lingegant (s imgrantes) comtodss as difial dadss, estrarhenentas e “satagess” que um
imgrante tem Nsse viés, poce -se pasar ke, saB0 s dsevovedres, a0 s G
toadres e dedis®0 mes estruuas agaizadodis da s edtass, sao prinorda nante
imgrantes dgitais qe talvez réo reconhecancs dferetes s e poteddidds qe o
Wi @ livvo dgita, os ratives, reconhecem Operigo é dsevdver ED e parecam
ineressates e atratives para s praprics dsevd vedres, & edtaes e sas garates, mas
Qe N0 0 Sejampara &s LsLAri cs, o5 a uncs.

4, Tendéncias e possibilidades

Uha ds tendindas e comsgama ingressar no narcach editaria brasileiro e qe
devemgarter mii to nai's farca se s praxinos ed itais do PNDd sparsarema dri gatori echde
e paridace etre livro imresso e dgitd s & embedded books. Tabémdanads de
enhanced books au fanato fdio, essa propsta de livro dgitd integra gllerias de inagers,
videss, infogrdfices interatives e akres reaurscs m prgria pagima “de textd” do livro. Isso
sigiifica qe o a uo nfo precisa dica emumicore e axir una nova jand a ande acessa um
@D Aprdriaidda de “djetd” assodadb a0 livro deixa e existir, coma faramnta dgital
sexbpa rteinerate dadra Unds pringircs ee@ploes dssa tendindia éadra Life on
Earth, livo ce Bidagia ce E. Q Wison dsservd vico tanbémcaono forma de pracio ca
patafama  iBooks Author.
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Figura 08: Exemlo de erhedded book comvidess e gl erias e inagars integradss a0 prdrio texto do
livro

Esse é unfarnato e gproveita nais as potencididads ds teadagias dgitais e
infomagds e comnicagdy, démde pamitir edcio e aiagdo ¢ tedos prarics ds
letores, possihilitand, emdguma nad idy, a parsodizacio a dra (Aaso -Aévalo, Gordin
Grda e Gz -Oaz, 2012, Gy, Wi e Xy, 2015). Isso vai de enortro a eqectativa ds
praprics WsLArics, coo levatad por Shen e Luxinon (2015) emumestud internad anel
sdreofuturodelivves dda ticos digitais na perspactiva dos WsUArics.

Todks s&o cracteristicas rais airhads comos aspects da Wb 2.0, ras ge podem
ser ainch eqandds. A eqasdo ds rearses de umlivro digitd esta rdacioada coma
incorporacio e mais cracteristicas da Véb 2.0, bemacoo a assimlagio e demantas e
umnonanto enargarte da Internet, dramacb de Wb 3.0. (oo fia daro por meio dis
a@racteristices deads mTae a2, dspoive a0 fimd dartigo, o livves dditics dgitais
exaplificads aterioman te faramfeitces besi canante datro do pradga da Wb 1.0 e
podamser gori norads de i tas naneiras.

Db poto ¢ vista edradodl, ese grimramto deve pessar tabém por
questdoes pedagoégicas. /s dsassos sdre terias de gredzagam netoddogias e
etratégias e asino, fams e avadiago e oppdes dditicas sdo dgus ds tess qe
surgemcoo tendindias res pesquisas deatificas da &rea de Edicacio. Agus eeplas sdo
a disaksao do conectivisno, se neo como ura tearia de gorendi zagem) a0 nancs Coo uR
forma de aborchgem & flipped classes au sda ce ala invertids; au & famas coo a
cgnico semdfiam abietedgital. Mis informacies podemser ditidss, por exaplo,
emDran (2010), Linteres, Lucem e Varsuti (2012), Rodiguss e Ms qita (2012), Mttar
(2013), Qivara et al (2013), Silva (2013), Mrcab (2014), Sauza e Sdreida (2014) e Gstro
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Filbo et al (2014). (ontub, esa dsassds nfo témsid incorporads m prodcio ds
rateriais dditias dgitais eoqemis sedseva , coodto, éatraspsicdopraodgita
dqejaéfdatorolivroinresso.

Entre as tedEndas e possibilidads rais inadates para o lives dditias digitais,
dstacam  -se qatro: inteyagdio e reds sodais dgtais, incorporacio de ndtods
estat istics resposives, dsevdvinato de eye-tracking e indwa® ¢ dewmts &
gamficacdo, daro qe tods oferecamaportunichdss, nas tanbémperigs e devemser
refletics aitericsanarte ates desua simles inoorporacio. Nio se trata, aqui, de dfendd
ls auaiti@ -las, mas gqreseta  -las. Qutro poto a ser ressa tab é qe essas tenddndias réo
necsssarianante se fudem em beses tedricas moves, mas qe partem e texrias ja
desenval vidss e debeticbs emdécadss anteriares, aindh que possamser revistas, Q0o 0 L0
e jogos ma educacio e a i rstrugdo persarelizach,

Redes sociais integradas sao possibilidads de interages tais coo a costrucso de
umpafil, anarcacdo de pessagars favaritas, o ato pesquisar, comartar e “artir” pessagars,

proder conteldo indvidel ou cdetivo e copartilha -lo e equta -lo para reds sodais
eteres tais coo facebook, twitter, tumblr e pintrest, dservar a Utines atividads feitas
pdos otres leitaes no aiete d livro dditico, etc. Nsssa parspectiva, o liro dd Fafeo)

dgita atwp, decartamandra, cono umarhi ete de gorend zagem ro Al se tarma possi vel

fazer pargutas e respoder a dvids e aures latoess, patidpr de faus, Hos e
doarentes Wkis, vend, por exaplo, & avtagds e & resaitas qe i s fizeramem
pessagars @ livro e assimpor dante, nas o ponto principal € a possibilichde de se prodzir e

copartilhar contelb coo se faz emuna rede social . Essa € a proposta, por exaplo, de

Gearg et al (2012), Ritt (2015) eVd jataga, Fied ler e Laarpere (2015)

No etanto, esse niar evdlvinento e a naiar interacao parmitida pela integracao
e farramntas e reds sodais e da prdpria Wb tarbémpoce trazer uma maiar equosi o
 d uo, dependncb de coo ed taras, escd as au dsenva vedore S vao pernintir ou linntar a
identifi cacdo ds akores e a difusdo dos contelds prodzi dos por des. Aprdpria postura dis
pessoes emredss sodiais tende a favorecer pol émicas e di sassdes agressivas, comi npectcs

negatives que podemse sdrepor a evertuai s ganhos pachgdoi aos.

Para escd & qe contamcomanhi entes virtuais de aprend zagemaou autres sistenes
anline de acopartenanto ds estuchntes, una tendndia éaintegracio ds livres diditiaos
dgitais tanhdmdarr comesses arhi entes e sistemas (Killingvo rthe Mrloy 2011).

Métodos estatisticos integrados sd um ds grands tendindias néo s6 na edicacio
(por exanplo, comas pesqiisas sdre learning analytics), coo ma sodehde emgad.
ExpressGes cono recorheci nerto de padrdes e big data stocahvez  mais freqeteroda
adaeintegramd goritnos conputad aeis cEzss e idatificar paddess e preferédas de
asun e Ui e daeer a des proegads pasoelizads. N ahito do livro
dditico dgitd feramtas dsse pote podriam por e xeplo, idatifiar tems a
abordagers e asino e preferéda dos WUArics e adyptar 0 contelib para esses tenss au
aborcbgers. E 0 cso de umaduo dzer qe é mais interessacb por cinea b qe por
akonabilisno e o livro d diti co wsar contextas relac ionads a0 cinema erseu capi tu o sabre
novi nanto, d mnui ndb a qanti cade de contextos rel aci onadts a0 autamabi lisme. Quo aluo
pokria gtar pr um abordgem qe vaaize sitlagbes d atidav a i
teanl &gi s atuai's emvez de una aborchgem qeprivilegiea Hstaia da Géda. Paaisso,
seria prediso dsevd ver contelds combese emd ferentes tenas e farmas de aborchgam)
ou partir de cotelds livres ma Internet coma goritnos cgezes, numa aplicacio ch Wb
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3.0, ce costruir automticanen te o texto cambese nes preferéxdias e interesses  letar.
H mitas especificidads nesta possibilicade qe indu témics de vaguarda e jargoes

@ ‘reds sematicas” e “agantes inteligates”, mas como avango computadi el e 0 o

e ferranantad ma temtico de adise de cads e reconheci nanto de padrGes, a aiacio de
contelb d nmco e persorelizadb nfo é uma possi bi li dhde distante. De nodb mai's sirples,

ndtods estatistices integrads podemretonar conceites ch irstruggo persoelizach e, por

eap lo dassificaar copetédias e hebilichds da matriz do Enemqe o duo domma a

partir daresposta qe de di para as atividads e etéo Lhe gresentar mais aontelds e mais

eaddas qe trablhemaomage as copatédas e hebilidads qe réo séo e d amrio
e Acaddxk de gracio de dads einfarmactes a partir dis interagdes do aluo com

unlivvo dditico dgital € erme e s s Qe serdo feitos comessas infornagdes tanbém

predi savser bempersados, por seremmai's umbrago possivel devigil adiaeantrde.

N fird de 2012, umgryw interdscdpinr de duxs a dutares enumarso e
etesd online da Whversidak de Staford € aborau uma proposta e livro dditico dgita
ez e agregar beses padbgdgicas, quese a totdlidade ds e enant s Wb 20edaus
d Wb 3.0, reds sodais dgitais e mitads estatistiass. De mod simplificady, agues
possibilidads de umlivro dditico dgita, bemcone umpratdtipo, so nostrads nes dies
figras a seur retiraces da propsta citada, Mis i nfarmagdess podamser ditidess emArtuso
et al (2012). Pouos e emantos de ganifi cacgo estdo presentes e neo howve a previsao e so
datecdagiacke eye-tracking.
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Inidativa sed hate, ns de crdter gpaes tedrico, fai fata por Tryjillo (2014).
Entre atres, de prgpde o o ¢k aninaglss, Hags, qedirtos, estatisticas e infornss,
infogrdfices, lirh a b tempo, mapes nartais, nrais dgitais, podests e doanantes wki
o artefates dgitais adqads para nateriais dditias qe visamum naiar interacgo

como estudhnte da soci echce atual .

Ateadagia e g -trading nos lires dditics digitais

trata -se de wsar & cagras

integracks dos dispositives ndveis au vebcas, o Gaso de conputadores, para aconpantar

o dhes doletar. Esse tipo de estudb temdicadss de pesquisa no jarrelisno paraidantificar

quE's sao s potcs e entrada de umtedo pa raoletor, qal disposicio de texto e imgam

rais Lhe agrach, etc. No entanto, isso era feto filmand -se comvarias caaras o letor lenb
ojord eadisaxb  -se manelnante essa interacdo. Oqe a teaologia atuel permite € ter

respstas emtamo rea | & qais s & aes da tela pringiramante dhads pdo letar,

etendr oqedemaateiodde qatotepdesedd@acahpateecondelé

0 e esta sendo nostrach. (omessas infornagdes, € possivel parsorelizar o contelb para o

letar, toman sua leitura nais agradivdl e chamandb mais a atencdo dde (Barics et A,

2004). Aémce Barics et d (2004), qe dsenvodlveu umngtacb adgptativo de aontelih

ediativo de acordb camo dhar e ldatar, ha varics estuds dssa teadogia aplicad aa
edracio, oo (g e Sdeter (20100 e Bsjan e d (2014), e rais ainch pode ser

arsutad emlai et d (2013), qe fez umlevantananto bibliagréfico dessas inidatives em

ahito interneciael etre 2000 e 20122 Ns liwves dditias dgtais, o epr eo ¢ ta
teadlogia € ez e nodi fi car atomati canarte o layout da pégina para favorecer o estilo

& ldtua d duo, cdoca & images au as infornagdes importantes res &¥ess emge

demais presta atencdo, idatifiand pessagas d tedo qe cu

sandfialdxk e letua

http://www.ugr.es/local/recfpro/rev201ART10.pdf
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combese emsta daara para ler ou o nlnero ce vezes que repete a leitura, ertre autras

possibilichds. Noverarte, gera -se um infindde e dads e infamagds aja uwilizaco
deve ser refletida por trazer a toa questes rdlac ionacks coma privad cide, avigiladaeo
atrde

Por fim a gamficacio € a inoorporacio de d enantas ds jogos emoalkras ati vidadss
(Kap, 2012, Prersky, 2012), emnosso cso, o livvo dditico dgital. Nio necessari anarte
trasfamar o livodgita anumjao au U sequandia de jagos, enbora algunas prapostas
sgjam nesse setid, ms enuilizar elemtos e ldgicas ds gaes para quinorar a
interacdo como contelih. Essa € a proposta, por exaplo, de Kap (2012), Axra, Grzdes e
Mra (2015), Arai d (2015) eFevaert et A (2015).

Segnb s akaes ctads, ha dg s jogs qe precemmativar e fasdrar &
pessces, Qe s pezes e jogar por dias nesmo jaoos garentearte simples (Aery Birds
e Gndy Gwsh sdo bos exaplos). Agues perguntas por trés ca ganifi cacio e educacio
sao: 0 qe s fasdma tato ns jages? O e nos matéminteressab rdes? R qe
qeraws jogar? (oo trasferir isso para o processo de asio -gprend zagam (0o nati var
e dsafiar o dud? oo raté -lomtivad? A s prindpeis aiticas sdre a essa prgpsta
tratamch copeti o qe da pock gerar, dlémce ressa ves quanto a questdo nativaciael e
a efetivi cace da aprend zagambeseach emel et s ds ganes.

5 icgts e gaficago costuam emumpringiro nonen to, pliaar tré&s
eemartc triviais ds jogs: potcs, raking e trofés. (omisso, pode -se mcr tanbémo
vocsbul &rio wilizad. Emvez de resd ver umprddlem, o dluo, jogador agora idatificad
por umavetar, aupre uma missao. Emvez de famar umgrp 0 ck estub, integra um

camichdk @fore va lexb as pigines e respodand ativicads acnla potes ée

epiéda qe Lhe permitempessar e nivel e ficar nelhor ranqueadb o leaderboed. 20

dorer a hebili dace e “interpretar gréficos”, gataum traféy, ao se dsstacar emquestdes
concei tueis, ganha autro troféy, tudo devi dnante conpartilhedo comes denai's jagadores.

Ms a irplemntacio dragate da gaificacio vai démdsses tr&s dewrtos e indu

tanbéma prdpri a nacani ca ds jagcs.

Essa pars pectiva trabdlha coma iddia de qe a l&gica qe toma & jogos “Vid ates”
poce taémtonar a gorend zagemprazercsa - e hA umbomaonheci nanto sdre como
fazer isso nos jogos: praover o grendizadb progressivo (o inido de umjogo é mito mais
fadl queseufird), cdocar dsafics frequetes e vinadads ao dseperto (qanto nal hor
0 dseparto, maiar 0 dssafio), carstruir lagpings de engajanento e progresso (cono pessar
b fase a0 domner a anteriar), ter umfesdbadk inadi ato (coo o recebinerto de prémes),
ter a possibilicade e supgrar umdsafio partialamante dfidl (coo pedr ajuch acs
amgs ou reccber umbins emrazio e dsepato ateriar), ter a possibilicade de
copartiLher sews resu tads e evdl ver s amges, etre autres. Essas int eragoes podam num
pringiro nonanto, pareceremsimldrias, mas resutads cdetads emvérias aress, coo
sale, negdcics e o prgrio capo edcacioel, nostrange ha potedad (Kap, 2012
Presky, 2012, Araida, 2015; Studart, 2015) e Qe esse poce ser umcannho para tarmar o
livo dditico dgitd rais estirolate, notivador e dverticb €, assim aurprir nalhor o seu
papel pecbdgi o
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5. Consideracées finais

(oo visto, o cadrio brasileiro o livres dditiass digitais faraminpusianads por
un gaxk program e veds catralizab o goverro federal, o ND (omsaas qe
cdhegama neio bilho e dlaes, esse program atra a atencdo e editaas e todb o
nnd, comdsstaqe para & capartias espatdlas. N etato, os livves dditias dgitai s
edstetes o mrcab aindh estado mito dstates ds potedididids dssa teadogia,
resumnd -se besicamnte a redicar o cotellb imresso aoescido e dgus djetcs
edradioeis dgitais, s ED, combeixonivel deinteracio.

No cedrio edtaia | brasildro, algus ds fatares linitates a essas potencidichdss
sd0 astcs, prazes, limtagdss teawldgicas e eariénda endsevd vinato. G astes e
producdo de umnaterid dditico digital sdo devads e as edtaras anda réo visluramum
retor o qe valha a pema o risco. Emrelacdo as prazes, s edtais goverramantais edigema
etrega s dras emuntepo edgo para o dsewvdvinanto pleo de sdugdes dgitais
rais daborads. /s lintagdss tead dgicas dzemrespei to a linguagemce pragrama cGoeas
pacotes de dsseval vi nanto exd stentes no periodo de submissao de dras para o PND 2015,
sentb esse 0 qussi to linitante que devera ser mai's rapi cnante superadh. Ror (tino, afdta
e experiénda endssevd vinanto diz respeito nfo so a falta de expertise ro pfagjananto
e dyjetives e de seqincias diditicas nesse novo syporte, cono tanéma préria relacéo
qe & profissiosis da &rea témcomas noves tecologias dgitais,  qal cbe a dsassd®o
& retives e ingrates dgitais, comas iddias , a0 e eqariéria ds dsevd vedores
i to d ferentes ds LA cs.

Esse farmato de livro impresso aarescicb de (D vemsendb sutsti tui b pdo mdd o
embedded, qe incorpra o prgrio copo d texto demtos mitimda interatives,
indssocdaxdb  esse coteld d prgrio tedto do livro. Esteticaante o livro temgrands
inrenartcs nesse farmato emargente, nas as preccupecdss pechgdgi aas a@nda ndo parecem
ser & princdpeis protagonistas dssa mdhga, mes simum visdo narcadd gica e maior
acdta cao.

Qtras tedbdias e posibilidds de avao d teodlagia ds livves dditias
dgitais s a integacdo e reds sodais dgitais, a inoorporacgo de ndtodss estatisticos
resposives, a introdcdo da teadagia de eye-tracking e a indwao e deamn ts e
gannficacio. /s redss sodais digitais integrads ao livro d diti co pernitemd versas formas de
interacio e persoral izacio da dora, nes prind pal nante de geracio e divd gacio de contelid
por parte ds Ui, G ndtods estatistics respasives se besel amprindi pal narte em
témi s de recorhed nanto de padrGes para of erecer aos WsLANi cs textas, atividhds e atras
ferranantas combese res dfialdads, preferéndas e interesses b estudante. Aémdisso,
essa téomi@ panite gaar infomagds em ben s k dds s & podmr
conheci nanto sclre o prdprio WsLari o, cono seu rend nanto acadimico, seu tempo de estucb
a & faramrtas qe nais Wwiliza a0 war o livo dditico dgital. Emumfuturo umpouco
mais dstate a prgria costrugdo akomt i@ de tetts dramas parsadlizads poce se
nestrar viavel. R sua vez, ateadagia ce eyetracking, que tanhémpoce estar assodiach a
ndtods estatistiaos respasives, tahémvisa garar corhecinanto sdre coo O WSLAMiO
interage camo livro d diti co. fosegir s dhos b leitar eidatificar potes de etrada o
tedto ou pessagas qe edgammitiplas letuas, o cotelb poce ser adyptacd para o
estubnte. R fim a ganificacdo dz respeito a wtilizar téoicas dos jogos, tais coo potcs,
trofés e rakings pra estimlar a qrendzagam Mis do qe isso, a dnama ds jogos,
comstes témicas de engajananto e superacio paul atina de desafics pode cortribuir para a
arstrucdo d livvod diticod gital visandb gprinarar o pracssso ce esi o -gredzag em
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Tabedla0l.  Dados de vendas das obras aprovadas no PNLD 2015

Profesorado

Titulo Autores Editora Tipo Vendas
Fisica Bjoro, dint o, Ederdb Pab e FID 2 1.438.9%
Gsamro
1%
Ser Prataganista Fisica Gra aetiva - Ado Stefaovits M 2 80.843
(0g)
12%
Fsi@aAlapr Ala Xavier e Bareto FD 2 7A4.419
10%
Fisica - Contextos & Aplicacbes Maximo e Alvarenga Scipione 1 581.634
8%
Fisica Guimaraes, Piqueira e Carron Atica 1 571.766
8%
Fisica para o Ersino Mdio Kemhito e Fke Saraiva 2 570.5%9
8%
(oreds coma Fisica Nrtini, Spreli, Reis e Sat’ Ara Mdra 2 567.575
8%
Fisica Hlou, Golter e Nvton Saraiva 2 %7.9 65
%
Fisica Tarres, Naday, To e e Rateadb Mdama 2 434,881
6%
Fsia - Ineagoeteancgia G ves e Tscao Leya 2 415.946
6%
Fisia Ats0 e Wbl eveki Rositivo 2 268.1%
X%
Fisica - (onceitos e cotextcs Pietrocd a, Rogibin, Adradee Ro naro FID 2 217.40
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profesorado

Compreendendo a Fisica Gaspar Atica 1 216.288
3%
Quanta Fisica Menezes, Kantor, Paoliello, Canato e Pearson 1 98.222
Alves
1%
Fote: BRSIL (2015).
Tbda®2  Paradigmas da Web
Web 1.0 Web 2.0 Web 3.0
e-learning co-learning co-inquiry

Ahiete Indvidd ecatrdizab (@ aborativo emrece Nve e parsadizad

Foo Infarnaci ol (ostruczo ad etiva foates intdigates

(oteldd Gerach por irsti tui gdes Grab por qelqe WUrio Focab res preferécias ds
indvidros

Farmato Limtab - pigires veb MAeto e dvasifiab (ontelo d ramoo

a arquives pra podendh induir sam vide,
inressa anragoes. ...

Reaurscs Navegadres Micdes dverses e abertas B, o izaco,
ineraco e dssamneco
ineigate

Tead agias Infornacéo e (ohecinanto  cdetivo e Redes seranti czs, widgets

comni G0 reds sadais

Acssso Leitua Edcdo am akaia Via agentes intdigates

coparti lhech
Exeplcs Encidgédas Varics tips e Wkis, Has, Smart seardh, lgja virtw,
LAS. .. Do rld

Gracteristics I nagemou hi pertexto Especos abertos para W sedtia, aditiq,
cowl ced, read o e coportananto e mati vaco
remxagem

Arend zes Leitares pessives (ooni chdss ¢k coaltares (@ etivi dadss, d ks
perti d petivos

Fote QWA (2013, p. 4).
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! Esta es um versién revisada ce un trabejo presentacb en d Teachers (@llege b la Universidad de @uhia, en

Neva Yok, d 1 dearil de 2014, enla BHioteca de Investigacién de Hstaria e la Educadion en Berlin, Aemanig,

d 11 ceddetre de 2013, y en la Gfeeda Intemecad “los adisis aitias e las refarmas edueatives”
cderach enEstodm, € 18 de septienre de 2013, Agradzco a | nés Dussel sus (tiles coantarics sdred mativo

& laaferexadeEstad o

T tilizo “perad gm” en arsiva porqe la rarera en qe yo gllico d témiro difiere en cdierta radcb el ws0 e

Thoes Kin. Mentras qe Kin dssaribe Los parad gnes cominflexi Hles y o en mitua i nterdependancia aon dtras

tearias, sino coo um “matriz dsdpireria’ (Kin, 1 977, pe. 319), yo hego hincapié en su fuxdd nés
fudanta coo sistems de razoameto. Dk esta maera se asengja s a lo qe Facadt llaaria

“disposi tivo’, ya dsarrd ladb ensucaferedainagura de 190 (Fouad t, 1970/1972).
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