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Resumen:

El estudio del curriculo resulta de interés para la Didactica de la Matematica, dada su relevancia en
la seleccion de lo que es ensefiado. Los estudios longitudinales sobre el curriculo aportan
informacion atil para comprender las propuestas actuales. El objetivo de este trabajo es estudiar la
evolucion del papel que ha tenido la resolucion de problemas en el curriculo de educacion primaria
en Chile. Para eso analizamos las normativas curriculares de los ultimos 40 afios. Realizamos un
analisis de contenido usando como categorias generales el modelo de niveles de reflexion curricular
de Rico (1997) y categorias especificas sobre la resolucion de problemas, obtenidas de la literatura.
Como resultado encontramos que el papel de la resolucién de problemas ha ido cambiando en el
tiempo, aunque no de forma rapida. Su rol ha variado desde una forma de ejercitacion, hasta un
método de aprendizaje de nuevos contenidos. Los tipos de problemas incluidos en las sugerencias
metodolégicas han sufrido cambios mas notorios solo en los documentos mas actuales. Como
conclusion, consideramos que las normativas han ido incorporando cada vez mas especificaciones
para trabajar la resoluciéon de problemas en el aula, pero ain queda camino para lograr su total
incorporacion al curriculo.
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Abstract:

The research in Mathematics Education is interested in the study of the curriculum, due to its
relevance in the selection of what is taught. Longitudinal studies on the curriculum provide useful
information to understand current proposals. The goal of this work is to study the evolution of the
role of problem solving in the primary school curriculum in Chile. For that, we analyze the
curriculum regulations for the last 40 years. We conducted a content analysis using as a general
category the model of curriculum reflection levels of Rico (1997) and specific categories on problem
solving obtained from the literature. As a result, we found that the role of problem solving has
changed over time, although not quickly. His role has varied from a way to exercise, to a method of
learning new content. The types of problems included in methodological suggestions have
undergone more changes only in the most current documents. In conclusion, we consider that the
regulations have incorporated more specifications to work on problem solving in the classroom.
However, there is still a long way to achieve its full incorporation into the curriculum.

Key Words: content analysis, longitudinal study, mathematics curriculum, problem solving

1. Presentacion y justificacion del problema

El concepto de curriculo ha sido definido de muchas formas, ya que resulta un
constructo complejo y multidimensional. Hoy en dia se tiende a comprender como un
conjunto de experiencias por la que los estudiantes atraviesan para alcanzar los
objetivos matematicos, distinguiendo entre diferentes tipos de curriculos seglin los
niveles de implementacion a los que se hace referencia (Burkhardt, 2014; Remillard y
Heck, 2014). El estudio del curriculo es un ambito de interés para la Didactica de la
Matematica dada su importancia en la seleccion de lo que es considerado valioso de
ensenar (Li y Lappan, 2014).

Diversos estudios han analizado cémo el curriculo de matematicas es disefado
y puesto en practica, y se han realizado comparaciones entre distintos paises
(Anderson, 2014; Toh et al., 2019). Entre estos estudios, un tema recurrente es como
mejorar la implementacion de la resolucion de problemas, por ser uno de los
objetivos importantes de los sistemas educativos de la mayoria de los paises
desarrollados (Burkhardt, 2014).

De la variedad de estudios, los estudios longitudinales del curriculo de un
mismo pais también son relevantes ya que aportan informacion Gtil para interpretar
las propuestas actuales, asi como para entender los obstaculos en la formacion de
quienes hoy ensenan (Castro-Rodriguez et al., 2015). Al analizar el rol que ha tenido
la resolucion de problemas en la ensefanza de las matematicas, podemos
comprender y valorar su estado actual en los documentos curriculares, los
mecanismos que le han dado forma y las dificultades que podria acarrear al
profesorado para su ensefanza.

Dado lo anterior, nuestro problema de investigacion es analizar la evolucion
que la resolucion de problemas manifiesta en el curriculo a lo largo del tiempo. En
este trabajo, en particular, damos a conocer un analisis de su presencia en el
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curriculo chileno de educacion primaria en los Gltimos 40 anos. Para eso, hicimos una
busqueda de los principales documentos curriculares, y los analizamos segun
dimensiones de distintos niveles de reflexion curricular (Rico, 1997; Rico y Moreno,
2016).

1.1. El concepto de curriculo y niveles de reflexién curricular

La nocién de curriculo posee multiples sentidos y dimensiones (Diaz-Barriga,
2003). Se trata de un concepto que ha tenido un desarrollo a la par con los cambios
sociales, politicos y culturales que se han producido en la historia. John Dewey
planteaba que el curriculo debe ser el vinculo entre los intereses del nifo y la cultura
organizada en disciplinas, ayudando al profesor a ver el camino recorrido por otros.
Asi, conocer el desarrollo de las matematicas en la historia de la humanidad,
ayudaria un docente a ver los pasos de sus alumnos desde que demuestran
naturalmente su interés por contar, medir y seriar (Dewey, 1934). Como
contrapartida, en el contexto de la conformacion de un sistema educativo apto para
una sociedad industrial, Tyler (1973) entiende al curriculo como un instrumento que
debe ser disenado de forma racional, a través de una cuidadosa seleccion de
objetivos conductuales. Stenhouse (1987) advierte las limitaciones que surgen al
tratar de operativizar aprendizajes complejos. La seleccidon de objetivos deja de lado
resultados educativos importantes y que no solo tienen que ver con el cambio de
conducta de los estudiantes. Stenhouse (1987) considera al curriculo como un
instrumento que debe comunicar de manera general las intenciones educativas
esenciales, permanecer abierto a la discusion publica e incluir a los profesores como
parte esencial de sus procesos de disefio y desarrollo.

Asi, otros teoricos han ido desarrollando la nocion de curriculo, destacando
distintos aspectos en cada caso. Rico (1997; Rico y Ruiz-Hidalgo, 2018) destaca el
componente cultural del curriculo y las matematicas, considerando a ambos como
productos del contexto historico y social. El autor define al curriculo como una
“propuesta de actuacion educativa, junto con su realizacion. (...) El curriculo se
sitla entre la declaracion de principios generales y su traduccion practica, entre lo
que se prescribe y lo que realmente sucede en el aula” (Rico y Moreno, 2016, p.35).
A partir de las preguntas ;qué es el conocimiento?, ;qué es el aprendizaje?, ;qué es la
ensefanza? y ;qué es el conocimiento Util?, estos autores establecen cuatro
dimensiones para organizar niveles de reflexion curricular:

e Dimension cultural/conceptual
e Dimension cognitiva

¢ Dimension ética/formativa

¢ Dimension social

A su vez, el curriculo puede ser analizado en distintos niveles de reflexion:
fines de la educacion, disciplinas académicas, planificaciéon del sistema educativo o
planificacion para los profesores, cada uno con una perspectiva y niveles de
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responsabilidad determinados (Rico y Moreno, 2016). En este trabajo nos centramos
en los dos ultimos niveles, los mas cercanos a la implementacion en el aula. En la
tabla 1 presentamos los componentes del curriculo segin Rico (1997; Rico y Ruiz-
Hidalgo, 2018) para los niveles de reflexion considerados.

Tabla 1
Componentes y dimensiones del curriculo segun dos niveles de reflexion.

Dimensiones del curriculo

N1vele'slde Cultural / Cognitiva Etica o politica Social
reflexion conceptual
Planificacion del Conocimiento Alumno Profesor Estructura del

sistema educativo sistema educativo

Planificacion para

Contenidos Objetivos Metodologia Evaluacion
los profesores

Fuente: Rico, L. (1997).

Hemos tomado este modelo como marco general para nuestro analisis, ya que
permite hacer un estudio sistematico del curriculo y ha resultado pertinente para
hacer evaluaciones longitudinales en variadas tematicas, como en el caso de Rico et
al. (2011) y Castro-Rodriguez et al. (2015).

1.2. La resolucion de problemas en el curriculo de matematicas

Entendemos resolucion de problemas como la implicacion en una tarea para la
cual el método de solucion no se conoce de antemano, y que se caracteriza por ser
no rutinaria, matematicamente rica, bien planteada y centrada en el razonamiento
(Burkhardt, 2014; NCTM, 2000). La literatura muestra que al implementar el curriculo
es posible identificar ciertas condiciones que facilitan su puesta en practica.

Diversos autores coinciden en que es necesario que un curriculo que incorpore
la resolucion de problemas debe estar orientado al razonamiento y la comprension
(Lester y Cai, 2016; NCTM, 2000). Ademas, los documentos normativos deben ser
flexibles para adecuar la ensefanza al contexto y a las caracteristicas particulares de
los estudiantes (Quebec y Ma, 2018). Para eso, el sistema debe asegurar condiciones
para un desarrollo profesional y autonomia que permita a los docentes un manejo
adecuado del curriculo (Schoenfeld, 2014a).

Otro aspecto a considerar es el rol que se le otorga a la resolucion de
problemas. Schroeder y Lester (1989) senalan que estos pueden ser tres: ensefar
‘para’, ‘sobre’ o ‘a través’ de la resolucion de problemas. Segln los autores,
tradicionalmente los contenidos matematicos se ensefian ‘para’ después resolver
problemas. Asi estos se convierten en simples ejercicios. La enseifanza ‘sobre’ la
resolucion de problemas refuerza el aprendizaje de estrategias y heuristicas. El foco
se pone en su desarrollo como habilidad. Y cuando se adopta la ensefanza ‘a través’
de la resolucion de problemas, esta se usa como método para descubrir ideas y
aprender matematicas usando el razonamiento.
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En relacion a los estudiantes, la literatura indica que sus actitudes y creencias
son un elemento fundamental al resolver un problema (Schoenfeld, 1985), por lo que
el curriculo debiera tener consideraciones sobre este tema. Ademas, disponer
informacion sobre el uso de estrategias, heuristicas y metacognicion, puede ayudar a
los profesores a comprender los procesos de razonamiento de sus alumnos (Lester y
Cai, 2016; NCTM, 2000).

En relacion al docente, el curriculo puede facilitar su rol al implementar
tareas de resolucion de problemas (Lester, 2013). Por ejemplo, las orientaciones
metodologicas le pueden ayudar a decidir cuando y como intervenir para garantizar
que los alumnos tengan éxito con sus estrategias, y a desarrollar sus habilidades de
escucha y observacion (Chapman, 2015; Lester, 2013; Lester y Cai, 2016). Las
propuestas curriculares también deben tomar en cuenta sus actitudes y creencias ya
que estas influyen en la forma de ensefar (Schoenfeld y Kilpatrick, 2008). Por
Ultimo, es importante que los profesores conozcan como plantear y resolver
problemas, asi como la naturaleza de los problemas que son sugeridos en el curriculo
(Pifeiro et al., 2019).

En cuanto a la metodologia, diversas investigaciones muestran los beneficios
del uso frecuente de problemas. Esto implica usarlos tanto para ensenar el contenido
regular, como para trabajar habilidades basicas y otras que solo se pueden
desarrollar a largo plazo (Lester y Cai, 2016; van Zanten y van den Heuvel-Panhuizen,
2018). Un aspecto a incluir es la invencion de problemas, la cual ha demostrado una
serie de beneficios para el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas
(Espinoza et al., 2014).

El tipo de problemas incluidos en las orientaciones metodoldgicas también
aporta a la vision que se transmite sobre las matematicas. Para implementar el
enfoque de ensenanza ‘a través’ de la resolucion de problemas, autores sugieren el
uso de problemas no rutinarios (Stacey, 2005), de final abierto (Isoda, 2015), que
apelen a distintos tipos de situaciones, incluyendo situaciones del mundo personal de
los estudiantes, de la vida real, o de la ciencia (English y Sriraman, 2010; Pang,
2014). Ademas, los problemas propuestos deben contener tanto la cantidad de datos
suficientes para resolverlos, pero también se deben incluir problemas con datos
superfluos, o incluso sin la cantidad de datos suficientes para resolver (Puig y
Cerdan, 1988). Por ultimo, para las tareas deben resultar lo suficientemente
desafiantes de acuerdo a su nivel de demanda cognitiva (Schoenfeld, 2014b).

Finalmente, diversas investigaciones alertan sobre la influencia que pueden
tener las evaluaciones estandarizadas. En paises con tradicion en estas pruebas, la
ensenfanza se ve adaptada para dar cumplimiento a sus requerimientos (Burkhardt,
2014). En el ambito de la resolucion de problemas se puede ver reflejado en el uso
de problemas rutinarios, de final cerrado o en el tipo de instrumentos de evaluacion
utilizados.
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2. Método

Profesorado

El estudio es de corte cualitativo. Utilizamos el analisis de contenido en
documentos que corresponden a cuatro periodos del curriculo chileno, los cuales
identificamos seglin el ano en que fueron promulgados sus respectivos decretos. La
tabla 2 muestra los periodos y sus principales caracteristicas.

Tabla 2

Periodos curriculares analizados.

Curriculo 1980

Curriculo 1996

Curriculo 2002

Curriculo 2012

Decreto

Ley de Educacién

Vigencia

40/1996 y
240/1999
Ley Organica

Constitucional de
Ensenanza

1998-2002

232/2002

Ley Organica
Constitucional de
Ensenanza

2003-2012

439/2012

Ley General de
Educacion

2012-actualidad

Texto Objetivos
Fundamentales y
Contenidos
Minimos
Obligatorios de la
Educacion Basica
Actualizacion
2002

Documento que
contiene los
objetivos de
Matematicas

Bases Curriculares
de la Educacion
Basica, 4° Basico

Matriz Curricular Matriz Curricular
contenida en el contenida en el
Decreto 4002 Decreto 40 y 240

Texto contenido
en propuestas

Documento que
contiene las
propuestas
metodologicas y
organismo que lo
elaboro

Texto contenido
en guias docentes
elaboradas por
editoriales
comerciales.

Programa de Programa de
metodologicas Estudio elaborado  Estudio elaborado
elaboradas por por el Ministerio por el Ministerio
editoriales de Educacion. de Educacion.
comerciales.

Fuente: Elaboracion propia.

El punto de partida de nuestro trabajo fue la localizacion de fuentes
primarias: leyes de educacion, decretos curriculares, planes y programas de estudio,
principalmente en la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, sitios web del
Ministerio de Educacion, y en bibliotecas fisicas para el caso de los documentos
metodologicos que no fueron elaborados directamente por el Ministerio (curriculo
1980 y 1996). La muestra seleccionada fue la siguiente:

a) Curriculo 1980

e Barros, H., Berrios, M., y Miranda, A. (1986). Guias del Docente (Tercera ed.).
Santiago, Chile: Editorial Juvenil.

e Ministerio de Educacion Publica (1980). Decreto N° 4002 Fija Objetivos,
Planes y Programas de la Educacion General Bdsica, a partir de 1981.
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

b) Curriculo 1996
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d)

Ministerio de Educacion Publica (1990). Ley Orgdnica Constitucional de
Ensefanza, No 18962. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Ministerio de Educacién Publica (1996). Decreto 40, que Establece Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios para la Educacion Bdsica y
Fija Normas Generales para su Aplicacion. Biblioteca del Congreso Nacional
de Chile.

Ministerio de Educacion Publica (1999). Decreto 240/1999 que modifica
decreto 40/ 1996. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Munoz, E., Muhoz, E., y Basualto, R. (1998). Planificacion para la Nueva
Reforma. Propuesta Metodologica NB-2 3° y 4° Afo de Ensehanza Badsica.
Ediciones Libart Ltda.

Curriculo 2002

Ministerio de Educacion (2002a). Decreto 232, que modifica decreto n° 40, de
1996. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Ministerio de Educacién (2002b). Objetivos fundamentales y contenidos
minimos obligatorios de la educacion bdsica. Autor.

Ministerio de Educacion (2003a). Programa de estudio cuarto afio bdsico.
Autor.

Ministerio de Educacion Publica (1990). Ley N° 18962, Orgdnica Constitucional
de Ensefianza. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Curriculo 2012

Ministerio de Educacion (2009). Ley N° 20.370, General de educacion.
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Ministerio de Educacion (2012a). Decreto 439 que establece Bases
Curriculares. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Ministerio de Educaciéon (2012b). Bases Curriculares matemdtica 4° bdsico.
Autor.

Ministerio de Educacion (2013). Programa de Estudio 4° bdsico. Autor.

En cuanto a los Programas de Estudio, que incluyen las propuestas

metodoldgicas, tomamos como muestra la informacion correspondiente al 4° afo
basico (equivalente al 4° de primaria), por ser un ano clave en la educacién al
representar el final de un ciclo y a la implementacion de evaluaciones nacionales
importantes.

Luego de localizar y clasificar los diferentes documentos, identificamos las

unidades de analisis utilizando como herramienta el software de analisis cualitativo
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Atlas.ti. Una unidad de analisis corresponde a un segmento de contenido textual del
cual se extrae su significado, y se le asigna una categoria. En cada documento
seleccionamos las unidades de analisis buscando informacién que diera cuenta sobre
la resolucion de problemas.

A continuacion, establecimos las categorias de analisis, las cuales resultaron
de dos tipos: unas de caracter general sobre el curriculo, de acuerdo a los
componentes del modelo de Rico (1997), presentadas en la tabla 1. Las segundas, de
caracter especifico sobre la resolucion de problemas, que obtuvimos de una revision
sistematica exploratoria de la literatura. En primer lugar buscamos articulos y libros
en las bases de datos de Springer Link, ScienceDirect y Eric. Utilizamos palabras
claves como ‘resolucion de problemas curriculo matematicas’, en inglés y espanol.
Después de varios procesos de seleccion a partir de lecturas generales y en
profundidad, obtuvimos un conjunto de 78 documentos. Analizamos estos
documentos a través de la técnica de teoria fundamentada (Strauss y Corbin, 2016),
obteniendo un conjunto de categorias sobre las caracteristicas que favorecen la
implementacién de la resolucion de problemas en el curriculo. Durante el proceso,

realizamos diversos chequeos para asegurar su consistencia.

Las categorias

resultantes, organizadas segin el modelo de (Rico, 1997), se muestran en la tabla 3.

Tabla 3

Categorias especificas de la resolucién de problemas en el curriculo.

Conocimiento

Aprendizaje del
estudiante

Profesor

Estructura del sistema
educativo

Nivel Curriculo orientado  Consideracion de Consideracion de  Flexibilidad para
Planificacion al razonamiento. actitudes y actitudes y implementar el
del sistema creencias. creencias. curriculo.
educacion Formas de uso de Habilidades de Oportunidades para
estrategias y observacion y desarrollo profesional y
heuristicas. escucha. autonomia docente.
Metacognicion. Orientaciones
Atencion a la sobre la
diversidad. naturaleza de los
problemas.
Formas de accion
durante los
procesos de
resolucion.
Contenidos Objetivos Metodologia Evaluacion
Nivel Imbricacion de la Rol de la resolucion  Uso regular de Influencia de
Planificacion  resolucion de de problemas problemas. evaluaciones
para los problemas en los (ensefar para, Inclusion de la estandarizadas.
profesores ejes de contenido.  sobre o a través). invencion de Orientaciones sobre la
problemas. evaluacion de la
Tipos de resolucion de
problemas problemas en las
sugeridos. normativas

Nivel de demanda
cognitiva de los
problemas
sugeridos.

curriculares.
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Fuente: Elaboracion propia.

Usamos estas categorias para analizar los documentos curriculares. Primero
realizamos una codificacion de primer nivel, es decir, asignamos las categorias
(codigos) a las unidades de analisis identificadas, utilizando el software anterior. A
continuacion, obtuvimos del software listados de los fragmentos de texto
identificados por cada categoria y documento, asi como recuentos generales. Con
esta informacion llevamos a cabo una codificacion de segundo nivel, en la cual
interpretamos los datos, realizamos comparaciones entre los distintos periodos y
desarrollamos los temas segun los niveles de reflexion curricular propuestos.

3. Resultados

A continuacion, damos a conocer el resultado del analisis de los documentos
curriculares, organizado segun los componentes de cada nivel de reflexion curricular.

1.3. Nivel: Planificacion del sistema educativo

Para analizar el papel de la resolucion de problemas en el curriculo resulta
pertinente detenernos en este nivel de reflexion, ya que la estructura del sistema
educativo ofrece un contexto y unas condiciones en las que se sustenta. Organizamos
el analisis basandonos en los cuatro componentes de este nivel segin Rico (1997):
estructura del sistema, conocimiento matematico, aprendizaje del estudiante y
consideraciones sobre el profesor.

a) Estructura general del sistema educativo y curriculo de primaria

La flexibilidad para implementar el curriculo es una de las condiciones que
facilitan la incorporacion de la resolucion de problemas en la ensefanza. Las
normativas de los cuatro periodos analizados coinciden en reconocerse flexibles a la
hora de implementar los planes y programas. Asi, por ejemplo, los contenidos del
curriculo de 1980 se organizan en bienios para permitir al profesor adaptar su
tratamiento. El curriculo de 1996 permite a las escuelas preparar sus propios
Programas, y los curriculos de 2002 y 2012 ofrecen una cantidad de horas a libre
disposicion de las escuelas.

Sin embargo, la flexibilidad debe ir de la mano con oportunidades para la
autonomia y el desarrollo profesional de los profesores. Sin ellas no es posible
aprovechar la flexibilidad que ofrece el sistema. Este es un aspecto poco
desarrollado en las normativas de los cuatro periodos, ya que las leyes y decretos
educativos no profundizan en la forma en que el desarrollo profesional docente ha de
llevarse a cabo, menos aun en el ambito de la resolucién de problemas.

b) Conocimiento matematico
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En el caso de Chile, las ideas que promueven los curriculos acerca del
conocimiento matematico se aprecian en los objetivos especificos de la educacion
primaria y en las presentaciones de documentos como los Programas de Estudio.
Durante los dos primeros periodos, estas ideas se mantienen similares. En ellas se
observa la influencia del movimiento de la matematica moderna. Esto ocurre
especialmente en el curriculo de 1980, centrado en el concepto de numero y
desarrollo de operaciones aritméticas en base al uso de nociones basicas de
conjuntos. La comprension sobre las matematicas que refleja el curriculo de 1980
hace que la resolucion de problemas tenga un valor secundario frente al aprendizaje
de otras nociones.

A partir de 2002 apreciamos una diferencia. En la presentacion del Programa
de Estudio se nota una vision mas cercana al desarrollo del pensamiento logico y el
razonamiento. La idea que se manifiesta sobre el conocimiento matematico se ve
ampliada y la resolucion de problemas pasa a ocupar un lugar de relevancia al actuar
como conector entre los distintos ejes de contenido.

El curriculo de 2012 se acerca aun mas a la visiobn de la resolucion de
problemas como método para aprender matematicas. Si bien, en el Programa de
Estudio alun hay evidencias que sugieren la ensefanza directa de conceptos y
procedimientos, en las presentaciones generales, se argumenta sobre la importancia
del aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas para el
desarrollo del razonamiento.

c) Aprendizaje del estudiante

Aunque en las normativas no encontramos de forma explicita lo que se
entiende por aprendizaje, es posible hacerse una idea a partir de menciones
encontradas en los Programas de Estudio. En la tabla 4 presentamos algunos
extractos que tratan mas directamente la forma de entender el aprendizaje.

Tabla 4
Ideas sobre el aprendizaje en las normativas oficiales.

Curriculo 1980

Curriculo 1996

Curriculo 2002

Curriculo 2012

Es importante adiestrar
a los alumnos en
ejercicios no tan solo
escritos, sino debe
vitalizarse el calculo
mental.

Como es conveniente
adiestrar a los alumnos
en la practica de
respuestas para el PER
(Prueba de Evaluacion
del Rendimiento), se
sugiere aplicar
evaluaciones con items
de seleccion maltiple.

El aprendizaje debe
tener por centro la
actividad de los
alumnos, sus
caracteristicas y
conocimientos previos.
Esto exige reorientar el
trabajo escolar desde
su forma actual,
predominantemente
lectiva, a una basada
en actividades de
exploracion, bUsqueda
y construccion de
nuevos conocimientos.

En cada uno de los
subsectores se
plantean aprendizajes
esperados por
semestre. Ellos
representan aquellos
conocimientos,
habilidades, actitudes
y formas de
comportamiento que
se espera que alumnos
y alumnas logren
durante dicho periodo
de trabajo.

En relacion con el
aprendizaje, la
premisa que orienta
estas Bases es que el
alumno necesita
elaborar una
representacion
personal del objeto de
aprendizaje. Solo
construyendo su propio
significado, sera
posible que utilice con
efectividad ese
conocimiento, tanto
para resolver
problemas como para
atribuir significado a
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nuevos conceptos.

Fuente: Elaboracion propia.

De las ideas encontradas, se puede establecer que el curriculo de 1980 es de
tendencia conductista, basada en la ejercitacion y en el aprendizaje como
adiestramiento. Los otros tres, especialmente el de 2012 abogan por una
comprension mas constructivista que incluye a la resolucion de problemas como
medio para dar significado al aprendizaje. Sin embargo, en los cuatro periodos
pudimos encontrar restos de conductismo en la forma de prescribir los objetivos y en
los tipos de tareas propuestas. Por ejemplo, el siguiente Objetivo de Aprendizaje del
curriculo de 2012 esta centrado en demostrar una serie de conductas observables, en
donde la resolucion de problemas tiene cabida al final de una secuencia s6lo como
ejercitacion de rutina y no como medio para el desarrollo del razonamiento:

OA 5:
Demostrar que comprenden la multiplicacion de nimeros de tres digitos por
numeros de un digito:
e usando estrategias con o sin material concreto

utilizando las tablas de multiplicacién

e estimando productos

e usando la propiedad distributiva de la multiplicacion respecto de la suma
¢ aplicando el algoritmo de la multiplicacion

¢ resolviendo problemas rutinarios (Ministerio de Educacion, 2013, p.42)

En el analisis también encontramos otros aspectos favorables a la resolucion
de problemas. El mas presente es la consideracion de las actitudes y creencias de los
estudiantes. Encontramos referencias a este aspecto en distintos documentos desde
el periodo 1996. En comparacion, hay otros que son menos tratados. El uso de
estrategias propias para resolver problemas se menciona en los tres Gltimos periodos
aunque no se profundiza, asi como tampoco posibles heuristicas a utilizar. La
importancia de los procesos de metacognicion es apenas sefalada en la normativa de
2002. Menciones sobre atencion a la diversidad de estudiantes y de formas de
aprender sélo las encontramos en el curriculo de 2012.

d) Consideraciones sobre el profesor

Las normativas analizadas no se refieren en profundidad al rol de los
profesores en la ensefianza de las matematicas. Cabe sefalar que, a partir del
curriculo de 2002, existe un documento que especifica los criterios de un buen
desempeno profesional docente: el Marco para la Buena Ensenanza (Ministerio de
Educacion, 2003b), que se organiza en dominios que hacen referencia a las distintas
etapas del proceso educativo. Ademas, desde el curriculo de 2012 se cuenta con el
documento Estandares Orientadores para Egresados de Carreras de Pedagogia en
Educacién Basica (Ministerio de Educacion, 2011), que senala los conocimientos que
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deben adquirir los profesores en formacion en cuanto a las distintas disciplinas de
ensenanza.

Sin embargo, en general, los documentos no se refieren en mayor medida a
las habilidades necesarias para la ensenanza de la resolucion de problemas, u otras
consideraciones relacionadas con ella. Solo en el curriculo de 2012 pudimos
encontrar algunas referencias a aspectos como la importancia de las actitudes y
creencias de los profesores, la necesidad de desarrollar habilidades de observacion y
escucha, orientaciones sobre la naturaleza de los distintos tipos de problemas o como
actuar mientras los estudiantes llevan a cabo procesos de resolucion. Por ejemplo,
en el siguiente fragmento:

Los objetivos de aprendizaje ofrecen oportunidades para desarrollar la flexibilidad y
creatividad en la blUsqueda de soluciones a problemas. Para desplegar esta actitud,
debera explorar diversas estrategias, escuchar el razonamiento de los demas y usar el
material concreto de diversas maneras. (Ministerio de Educacion, 2013, p.35)

1.4. Nivel: Planificacion para los profesores

Este nivel de reflexion estda vinculado con la practica y relacionado
directamente con lo que ocurre en el aula (Rico, 1997). Esta organizado segun los
componentes de: contenidos, objetivos, metodologia y evaluacion. A continuacion,
presentamos el analisis de estos cuatro componentes.

a) Contenidos

Los contenidos que abarca el curriculo de matematicas de la educacion basica
han ido cambiando, tanto en su organizacion como en su amplitud. El caso mas
destacado es el de las nociones de conjunto, que se mantienen en el curriculo hasta
el ano 1996. Entre 1996 y hasta que entra en vigencia el curriculo de 2012 la
resolucion de problemas es incluida como eje tematico. El curriculo de 2012 se
acerca a la forma de organizar los contenidos del modelo de estandares del National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) y a la propuesta de competencias
matematicas de PISA (OECD, 2013). La tabla 5 sintetiza los contenidos tratados en
cada periodo.

Tabla 5
Organizacion de los contenidos de Matemadticas.

Curriculo 1980 Curriculo 1996 Curriculo 2002 Curriculo 2012
Derivados de lista de objetivos: Organizados en Organizados en Organizados en ejes
Nociones basicas de conjuntos, ejes tematicos: ejes tematicos: tematicos:

numeros, sistema de numeracion, NUmeros, NUumeros, NUmeros y

ejercicios de adicion, sustraccion, Operaciones Operaciones operaciones, Patrones
multiplicacion y division, aritméticas, aritméticas, y algebra, Geometria,
fracciones, niUmeros decimales, Formas y Espacio, Formas y Espacio, Medicion, Datos y
unidades de medida, poligonos, Resolucion de Resolucion de probabilidades.
poliedros y cuerpos redondos. problemas. problemas.

Fuente: Elaboracion propia.
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En los contenidos del curriculo de 1980, los problemas son usados para
ejercitar las cuatro operaciones con nimeros naturales y decimales. En la propuesta
metodologica de 1996 los problemas también aparecen como ejercicios, Unicamente
en el eje de Operaciones aritméticas. En el Programa de Estudio de 2002 la
resolucion de problemas constituye uno de los ejes tematicos, pero su tratamiento es
transversal el resto de los ejes, encontrando ejemplos de problemas en cada uno de
ellos. En el curriculo de 2012 la resolucion de problemas deja de ser un eje de
contenido y se convierte en una de las 4 habilidades generales (resolver problemas,
modelar, representar, argumentar y comunicar). Esto supondria un tratamiento
transversal a los ejes de contenido; sin embargo no fue posible encontrar ejemplos
de problemas en el eje de Datos y probabilidades.

b) Objetivos

Los objetivos del curriculo de Matematicas han ido cambiando a través de los
anos en varios sentidos. En relacién al contenido que tratan, la forma de redactarlos,
en su cantidad y especificidad. La tabla 6 resume la cantidad de objetivos generales
presentes en el curriculo de cada periodo, asi como la cantidad de ellos que
involucran resolucion de problemas.

Tabla 6
Cantidad de objetivos generales del curriculo de Matematicas.

Curriculo 1980 Curriculo 1996 Curriculo 2002 Curriculo 2012

9, de los cuales 2 10, de los cuales 3 23, de los cuales 4 27, de los cuales 8
abordan resolucion de abordan la resolucion abordan la resolucion abordan la resolucion
problemas. de problemas. de problemas. de problemas.

Fuente: Elaboracion propia.

Cada objetivo que aborda la resolucion de problemas lo analizamos segun los
tres roles de Schroeder y Lester (1989): ensefar para, sobre o a través de la
resolucion de problemas. Complementamos su analisis observando las tareas
sugeridas para cada uno en las propuestas metodologicas. Encontramos que en el
curriculo de 1980 solamente esta presente la ‘ensenfanza para resolver problemas’,
sin encontrar referencias a los otros dos roles. Misma situacion ocurre con el
curriculo de 1996. Esto llama la atencion, ya que en las descripciones generales se
presenta a la resolucion de problemas como una capacidad que tiene que ser
desarrollada, lo cual no se concreta en las propuestas metodologicas. En cambio, en
la actualizacion de este curriculo (Decreto 240) si encontramos referencias al rol
‘ensefar sobre la resolucion de problemas’, al ser presentada como una habilidad
general. En los objetivos y el Programa de Estudio de 2002, si bien sigue
predominando el rol ‘ensefar para resolver problemas’, encontramos mas referencias
al desarrollo de la habilidad, junto con una referencia a la ‘ensefianza a través’ de la
resolucion de problemas. En el curriculo de 2012, la resolucion de problemas se
convierte en una de las cuatro habilidades que forman la columna vertebral de la
asignatura. Sin embargo, esta nueva vision no llega a concretarse lo suficiente en la
relacion de objetivos. La forma de presentarlos hace que aln se priorice la
ensefanza de procedimientos previo al uso de problemas. Ademas, la redaccion de la
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normativa obstaculiza ver a los problemas para el desarrollo de nuevos aprendizajes,
ya que en varias ocasiones la resolucion de problemas se sugiere al final del
tratamiento de los contenidos. En consecuencia, las tareas de resolucion de
problemas también aparecen al final de las secuencias sugeridas por el Programa de
Estudio. Sin embargo, es necesario destacar que este es el periodo en el que
encontramos mas referencias a la ‘enseflanza a través de la resolucion de
problemas’, en comparacion a otros periodos.

c) Metodologia

Encontramos orientaciones metodologicas en los Programas de Estudio o guias
docentes de cada periodo. Las orientaciones incluyen ejemplos de actividades y
sugerencias para el profesor.

Observamos el uso regular de problemas a través de un analisis de las tareas
sugeridas. En el periodo de 1980 el uso de problemas aun no es muy frecuente. De
137 tareas propuestas, solo 11 corresponden a problemas, los cuales se caracterizan
por ser rutinarios, de final cerrado, con la cantidad de datos justa para ser resueltos
y de un nivel de demanda cognitiva bajo. Solo varian en el tipo de situaciones que
abordan. La mayoria considera situaciones de tipo personal, pero también se
encuentran situaciones propias del ambiente escolar o de la comunidad.

En las guias docentes de 1996 encontramos 43 ejemplos de tareas, 12 de ellas
problemas. En sus sugerencias metodoldgicas el rol de los estudiantes adquiere mas
protagonismo. La atencion a los procesos de aprendizaje se observa en la cantidad de
material manipulativo que ofrece la obra, asi como en orientaciones centradas en el
juego y el trabajo colaborativo. Sin embargo, los problemas siguen siendo usados
para ejercitar procedimientos de calculo ya aprendidos. Los problemas son de tipo
rutinario, con final cerrado, apelan a situaciones laborales, educativas o personales,
contienen la cantidad de datos justa para ser resueltos, e implican un nivel de
demanda cognitiva bajo.

En el curriculo de 2002 encontramos 111 ejemplos de problemas. 15 de ellos
son abiertos, mientras que 14 pueden considerarse no rutinarios. La mayoria contiene
los datos justos para resolverlos, pero aparecen 11 con datos superfluos, e incluso
uno de ellos sin los datos suficientes para ser resuelto. Se incluyen problemas con
diverso nivel de demanda cognitiva, en puntos clave de la secuencia didactica.
También se sugieren problemas en unidades distintas a la de Operaciones
Aritméticas, como NUmeros y Formas y Espacio. En su disposicion en las unidades se
aprecia una planificacion cuidadosa, especialmente al analizar la posible intencion
con que los tipos de problemas fueron seleccionados. Por ejemplo, en ocasiones se
alternan problemas de memorizacion (resultados de multiplicacion de nUmeros de un
digito, formas de dividir una figura para obtener alguna fraccion, caracteristicas de
los cuerpos geométricos), con problemas rutinarios que permiten recordar algun
aprendizaje previo. En esta alternancia de pronto aparece algun problema no
rutinario que implica mayores niveles de demanda cognitiva. Entonces, se produce un
vinculo entre lo que se ha aprendido antes con nuevas ideas que van surgiendo a
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medida que los estudiantes se enfrentan a mas exigencias. Y aunque lo senalado es
una suposicion que se deriva del analisis, esta se ve confirmada por el propio
Programa de Estudio al senhalar que:

En esta actividad nifas y ninos deben poner en juego los conocimientos adquiridos en
relacion a los contenidos tratados en el eje de numeros. No se trata de un mero
ejercicio de aplicacion de los conocimientos adquiridos sino que de resolver
problemas nuevos que constituyan un verdadero desafio, que exigen reorganizar los
conocimientos adquiridos y, al mismo tiempo, puedan ser anticipatorios de los
contenidos que se trataran mas adelante. (Ministerio de Educacion, 2003a, p. 239)

El Programa de Estudio de 2012 es el mas detallado en cuanto a orientaciones
metodologicas, pero también el mas exigente en relacion a la cantidad de
contenidos, objetivos y actividades a trabajar. Esto vuelve al curriculo poco flexible
y limita la posibilidad de realizar actividades extensas. En cuanto al tipo de
problemas sugeridos, encontramos ejemplos de todas las modalidades, aunque aln es
menor en proporcion la cantidad de problemas no rutinarios, abiertos, con la
cantidad de datos que no sea la justa para resolverlos o de un nivel de demanda
cognitiva alto.

En cuanto a la inclusion de tareas de invencion de problemas, el curriculo no
ha tenido una evolucion clara. En los materiales de 1980 encontramos 4 referencias a
tareas que requieren plantear y resolver problemas o crear situaciones
problematicas, todas ellas referidas a operaciones con nimeros naturales. En el
periodo 1996 solamente encontramos una mencion sobre construir expresiones
verbales a ejercicios dados por el profesor. En el 2002 aparece la invencion de
problemas en 6 ocasiones, con orientaciones metodologicas sobre como trabajarla. El
énfasis se vuelve a perder en 2012, donde solo encontramos una referencia a ella.

d) Evaluacion

En cuanto a la evaluacion, en el periodo 1980 encontramos un par de
problemas aritméticos de enunciado verbal en ejemplos de evaluaciones. En el
periodo 1996 la guia docente proporciona criterios para la evaluacion formativa de
algunos objetivos. En el tema de las operaciones aritméticas hallamos algunos
criterios sobre resolucion de problemas, como reconocer la operacion involucrada,
encontrar las soluciones adecuadas y llevar a cabo una comprobacion. En el periodo
2002, encontramos problemas como ejemplos para la evaluacidon de la unidad sobre
NUmeros. Ademas, en la unidad sobre Operaciones Aritméticas encontramos
descripciones sobre qué evaluar de la resolucién de problemas, como el uso de
operaciones combinadas, algunas estrategias de resolucion y variados ejemplos de
problemas. Finalmente, en el periodo 2012, en la unidad sobre NUmeros y
Operaciones, un apartado especial proporciona informacion sobre como llevar a cabo
la evaluacion de la resolucion de problemas. Se incluyen ejemplos de problemas, los
objetivos evaluados y criterios de evaluacion. En el resto de las unidades
encontramos apartados similares, aunque con menos énfasis en la resolucion de
problemas. En sintesis, a través del tiempo las orientaciones sobre la evaluacion de
la resolucion de problemas se han vuelto mas detalladas y han incluido mas aspectos.
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Sin embargo, se han mantenido mas enfocadas en el tema de nUmeros y operaciones
que en el resto de los contenidos.

En otro ambito, a lo largo de los afnos la ensefianza de las matematicas se ha
visto influida por la implementacion de evaluaciones externas y de importantes
consecuencias para los establecimientos, tales como reconocimiento, incentivos, o
incluso cierre en caso de bajo rendimiento (Ministerio de Educacién, 2014). Es el caso
de la prueba PER (Prueba de Evaluacion del Rendimiento), que fue implementada
desde 1980 para acompanar al sistema de subvencion de la educacion, aunque sus
resultados no fueron publicados hasta una década después (Centro para la
Cooperacion con Paises no Miembros de la OCDE, 2004). Otro ejemplo es la prueba
SIMCE (Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacion), que se implementa desde
finales de la década de 1980 hasta la actualidad. A partir del curriculo de 2002 el
Ministerio de Educacion encarg6 la elaboracion de un documento curricular exclusivo
para explicar los niveles de logro de los estudiantes segin su puntaje en esta prueba.
El papel de la resolucion de problemas se aprecia en las descripciones de los distintos
niveles. Para el nivel mas alto se espera que los estudiantes sean capaces de
“resolver problemas numéricos sencillos en los que se requiere seleccionar vy
reorganizar los datos presentados”, siendo estos “aquellos de enunciado breve, pocos
datos y con un contexto familiar” (Ministerio de Educacion, 2008, p. 11). Esta
descripcion alerta sobre las pocas expectativas de aprendizaje que se tienen y el rol
secundario en que se deja a la resolucion de problemas.

4. Discusion

Asi como la nocion de curriculo ha ido cambiando a lo largo de la historia, el
propio curriculo escolar ha sufrido transformaciones que afectan la forma de plantear
la ensefanza de las matematicas en ambitos como la resolucion de problemas. ELl
analisis realizado nos ha permitido observar como su rol depende de condiciones
presentes en distintos niveles de reflexion curricular.

Chile es un pais que ha atravesado numerosos cambios politicos y sociales en
los Gltimos 40 anos. Los cambios en las prioridades se manifiestan en las distintas
leyes y decretos de educacion. El ritmo de los cambios hace que en ocasiones el
curriculo quede desfasado. Un ejemplo se aprecia al observar como las influencias de
la matematica moderna llegan hasta bien entrados los anos noventa, o como la
concepcidn del aprendizaje matematico se manifiesta limitada hasta la reforma de
2012.

El desfase también genera incoherencias entre lo que es establecido en las
leyes y lo que se concreta en los programas. Por ejemplo, la normativa de 2002
sefala como objetivo del aprendizaje de las matematicas dominar las operaciones
aritméticas fundamentales, pero luego en el Programa de Estudio se intenta propiciar
una vision mas cercana al desarrollo del pensamiento légico, el razonamiento y la
resolucion de problemas. El desfase ocurre ante la necesidad de actualizar el
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curriculo. Sin embargo, las leyes que lo sustentan permanecen sin cambios. Por otro
lado, la normativa de 2012 destaca la preponderancia de la resolucion de problemas
como método de aprendizaje, pero el Programa de Estudio establece una serie de
restricciones para su implementacion (demasiados contenidos y objetivos a trabajar,
limitada cantidad de tiempo, problemas ubicados al final de las secuencias de tareas,
falta de orientaciones sobre la actuacion del profesor, etc.).

En el nivel de planificacion para los profesores, la resolucion de problemas ha
ido variando su rol respecto a los contenidos. Su presencia ha ido en aumento,
aunque aun falta incorporarse en ejes como Datos y Probabilidades. En relacion a los
objetivos de aprendizaje y las tareas sugeridas, tradicionalmente la resolucion de
problemas ha sido usada como método de ejercitacion. Es decir, prevalece el rol
‘ensefar para resolver problemas’. A partir del curriculo de 1996 su papel
evoluciona, al ser considerada dentro de la normativa como una habilidad. Esta
nueva concepcion se consolida en el curriculo de 2012, al ser incorporada
formalmente como una de las 4 habilidades generales del curriculo. El rol ‘ensefar a
través de la resolucion de problemas’ ha sido el menos desarrollado hasta la fecha.
Aunque en las ultimas normativas se promueve el uso de problemas para aprender
nuevos conceptos matematicos, en la practica esto aln no se concreta.

Los distintos roles se han visto reforzados con los tipos de problemas que se
incluyen en las sugerencias metodologicas. En el curriculo actual ain son mayoria los
problemas de final cerrado, rutinarios y de baja demanda cognitiva. Por Gltimo, Chile
es un pais con tradicion en la aplicacion de pruebas estandarizadas. Dadas las
consecuencias que sus resultados implican para escuelas y profesores, estas terminan
teniendo gran influencia en la manera de enseiar las matematicas y la resolucion de
problemas en particular, por ejemplo, al promover problemas rutinarios y de una sola
respuesta correcta.

En sintesis, en este trabajo hemos analizado la forma en que se ha abordado
la resolucion de problemas en el curriculo chileno de las ultimas décadas. El analisis
nos ha permitido apreciar los cambios que han ocurrido hasta adquirir su forma
actual en los documentos curriculares. En un sistema que cada vez ha ido adoptando
mas la definicion de curriculo de Tyler, centrada en una exhaustiva prescripcion de
objetivos, con limitado espacio para el protagonismo del profesor en la planificacion
de la ensenanza. Esperamos que el analisis sea de utilidad para futuros desarrollos
curriculares. Las lecciones aprendidas sirven tanto para el caso chileno como para
cualquier curriculo que pretenda poner a la resolucion de problemas en un lugar de
relieve.
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