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En este articulo se analizan las técnicas de registro numérico utilizadas por
trabajadores de campos agricolas en México. Se identifica que esas técnicas
estan determinadas por aspectos como: los propositos de la actividad
agricola especifica, los intereses y la jerarquia laboral de quienes participan
en ella. Los conocimientos matemdticos implicados en el desarrollo de la
actividad también estan influenciados por esos aspectos. Para esta
investigacion se adopta una postura teorica que dialoga con diversas
perspectivas, particularmente con la Teoria Antropologica de lo Didactico y
los Nuevos Estudios de Literacidad.
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Numerical Records in an Agricultural Field. Writings in Tension and Labor
Conflict Environments

Agricultural workers number registration techniques are analyzed. These
techniques are determined by a set of diverse aspects, such as the purposes of
the specific agricultural activity and the interests and hierarchies of those
who work in the activity. These aspects have also main influence on the
mathematical knowledge involved in the development of the activity. The
theoretical perspective adopted on this study looks for a dialog between
diverse perspectives, particularly with the Theory the Anthropological Theory
of Didactics and the New Literacy Studies.
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La identificacion de conocimientos matematicos en poblaciones latinoamericanas
denominadas vulnerables ha sido abordada en diferentes estudios. Algunas de las
poblaciones investigadas son niflos y nifias trabajadores (Carraher, Carraher y
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Schliemann, 1995; Padilla, 2015; Solares, 2012a), adultos no alfabetizado (Avila,
1988; Broitman, 2012; Delprato y Fuenlabrada, 2012; Ferreiro, Fuenlabrada,
Nemirovsky, Block y Dévila, 1987), comunidades de trabajadores y organizaciones
sociales (De Agiiero, 2006; Knijik, 2003; Soto, 2001) y comunidades indigenas
(Cauty, 2001; D’ Ambrosio, 2002; Micalco, 2013) entre otras.

Analizados en su conjunto, tales estudios ofrecen un panorama que permite ubicar
la problemadtica que aqui se aborda: la identificacion de determinados conocimientos
matematicos en familias mexicanas jornaleras agricolas migrantes y la caracterizacion
de las actividades en las que esos conocimientos se ponen en juego. Cabe sefalar que
estas familias comparten varias caracteristicas de las poblaciones denominadas
vulnerables: son familias en las que nifios y adultos venden su fuerza de trabajo a los
propietarios de campos de cultivo, la mayoria de esas familias son indigenas y varios
de los adultos no estan alfabetizados.

Si bien las investigaciones mencionadas no comparten necesariamente los mismos
referentes tedricos, coinciden en aspectos como los siguientes (Solares, 2012b):

4 Reconocen a las matematicas como una practica social y cultural, por lo que
abordan el desempefio cognitivo de los sujetos en actividades propias de su
entorno.

4 Subrayan la importancia de los contextos culturales en la organizacion de las
acciones del sujeto al resolver un problema determinado.

4 Problematizan las relaciones o vinculos entre los conocimientos escolares y los
extraescolares.

Tales aspectos nos ayudaron a conformar un entramado tedrico que nos posibilita el
analisis de las actividades especificas en las que los jornaleros agricolas participan y
los conocimientos matematicos en ellas implicados. Las perspectivas tedricas que
identificamos en los planteamientos anteriores se ubican, algunas de ellas, en la
Educacion Matematica, mientras que otras se inscriben en otros campos.

Diferentes corrientes tedricas de la Educacion Matematica han aportado
elementos que permiten reconocer a las matematicas como una practica socio-cultural
estrechamente vinculada a actividades especificas. La Teoria de las Situaciones
Didacticas (TSD) y la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), subrayan el
caracter relativo del conocimiento matematico. Por un lado, la TSD plantea que un
mismo conocimiento matemdtico puede tener diversos sentidos, en funciéon de la
situacion problematica de la que emerge (Brousseau, 2007). Por otro lado, la TAD
sefiala que las matematicas son una actividad mas del conjunto de actividades
humanas que se llevan a cabo en la sociedad (Chevallard, Bosch, Gascon, 1998). La
TAD plantea que las practicas matematicas adquieren caracteristicas particulares de
acuerdo con la institucion en la que tienen lugar (Castela, 2008). Ello conlleva a la
generacion de diversas practicas matemadticas en torno a un mismo saber, lo cual
subraya la relatividad del conocimiento matematico (Solares 2012b).

La Etnomatematica, por su parte, es una perspectiva que aborda las matematicas
practicadas por diversos grupos culturales desde diferentes dimensiones: conceptual,
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historica, cognitiva, epistemologica, politica y educativa (D’Ambrosio, 2002). El
propodsito de su programa de investigacion es “intentar entender el saber/hacer
matematico a lo largo de la historia de la humanidad, contextualizado en diferentes
grupos de interés, comunidades, pueblos y naciones” (D’Ambrosio, 2013, p. 17). De
acuerdo a este autor, /o cotidiano estd impregnado de los saberes y quehaceres propios
de la cultura. La etnomatematica de lo cotidiano, sefiala D’ Ambrosio (2013, p. 22) “es
una etnomatematica no aprendida en las escuelas, sino mas bien, en el ambiente
familiar, en el ambiente de los juegos y del trabajo, aprendida de amigos y
compafieros”.

Desde el campo de la psicologia socio-cultural, la Teoria de la Cognicion en la
Practica enfatiza el papel que juega la actividad especifica en el desempefio cognitivo
de los sujetos. Plantea que las maneras en que los sujetos problematizan y resuelven
determinadas situaciones, se conforman en funcion del papel social de tales
situaciones, de la interacciébn con los otros y de los contextos en los que esas
interacciones tienen lugar (Lave, 1991). A diferencia de las anteriores, esta teoria no
se ocupa de un conocimiento especifico, sino del aprendizaje en general, el cual es
caracterizado como una practica social (Lave y Wenger, 2003). En ese marco, se han
desarrollado estudios sobre las formas en que los sujetos problematizan y resuelven
situaciones que implican conocimientos matematicos, como hacer compras en el
supermercado o el oficio de la sastreria (Lave, 1991; 2011).

Por ultimo, en un campo también distinto al de la Educacion Matematica (New
Literacy Studies), se ubica un conjunto de estudios enfocados en practicas situadas de
lectura y escritura en diversos contextos (Canieso, 1996, Collins y Blot, 2003; Street,
1984). Tales estudios abrieron un debate sobre el caracter instrumental de la lectura, la
escritura y, por extension, de las practicas matematicas (Kalman, 2008, Kalman y
Street, 2009; Moss, 1994). Street (1984) afirma que todas las formas de hacer, usar,
significar, interpretar y relacionarse a través de la escritura son profundamente
ideologicas. En esa linea, estudios como el de Wogan (2004), Kalman (1999) y
Castanheira (2013) han mostrado una gran variedad de practicas, representaciones y
usos de la lectura y la escritura en América Latina. Esta misma perspectiva se ha
utilizado también para enfocar de manera particular las practicas numéricas
(denominadas numeracy en inglés).

El propésito de este articulo es poner a consideracion el didlogo que establecimos
entre las perspectivas anteriores para tener elementos —tedricos y metodologicos—
que nos permitan indagar determinados conocimientos matematicos en familias
jornaleras agricolas migrantes de México. Particularmente centraremos la atencioén en
el cruce de miradas que procuramos establecer entre la TAD y la perspectiva Literacy
Practices (Practicas de Alfabetizacion). Asimismo, nos interesa compartir reflexiones
en torno a la relacion entre conocimientos matematicos que se movilizan en contextos
distintos. Para ello, en primer lugar, se describe a grandes rasgos una de las
actividades agricolas que implica la escritura numérica y el calculo aritmético.
Posteriormente se presentan las herramientas teoricas y metodologicas con las que se
aborda ese tipo de actividades, destacando la manera en que se pone a dialogar
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distintas teorias. Finalmente, se plantean algunas reflexiones en torno a la relacion
entre conocimientos matematicos escolares y extra escolares, esbozando un posible
punto de encuentro con algunas ideas de la Teoria de la Objetivacion (TO).

LA ATENCION EDUCATIVA A LOS JORNALEROS AGRICOLAS
MIGRANTES: UN RETO PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE, 2016) sefiala a las
familias jornaleras migrantes como el grupo social que enfrenta las condiciones de
mayor precariedad y vulnerabilidad en México, pues segun datos de la Encuesta
Nacional de Jornaleros 2009, 60% de los jornaleros proviene de una localidad de alta
o muy alta marginacion y 78 de cada 100 jornaleros agricolas se encuentran en
situacion de pobreza multidimensional'.

Un jornalero agricola migrante es aquella persona cuyo salario proviene de
realizar actividades en el sector agricola, a la vez que se traslada a sitios de trabajo que
se ubican fuera de la localidad donde se encuentra su hogar y duerme ahi por lo menos
una noche. En México existen mas de dos millones jornaleros agricolas migrantes;
17,7% de ellos son nifios y adolescentes de entre 5 y 17 afios que desempefian alguna
actividad laboral (Encuesta Nacional de Jornaleros 2009, citada por INEE, 2016)".

De acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica, (citada por INEE, 2016),
existen entre 279.000 y 326.000 nifios y adolescentes migrantes agricolas en edad de
cursar la educacion basica. Uno de cada cien nifios mexicanos pertenece a este grupo
y tiene alta posibilidad de estar fuera del sistema educativo. Considerando esas
circunstancias, en el afo 2016 el INEE present6 las “Directrices para mejorar la
atencion educativa de nifias, nifios y adolescentes de familias de jornaleros agricolas
migrantes”, las cuales tienen un alcance a nivel nacional. Entre las propuestas que esas
directrices plantean, destacamos la que se refiere a “asegurar la pertinencia de un
modelo educativo intercultural” (INEE, 2016, p. 20).

Pero, ;qué modelo educativo podria ser pertinente para esta poblacion si se tienen
en cuenta sus condiciones de alta vulnerabilidad social y econdmica? Tales
condiciones rebasan las posibilidades de intervencion de la escuela, pues se requieren
de otras instancias para enfrentar las diversas problematicas que vive esta poblacion.
Sin embargo, cabe preguntarse qué necesidades educativas tienen estas familias, qué
saberes han adquirido en su condicion de migrantes y de trabajadores, y qué opciones
educativas podria ofrecer la escuela.

"El Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) define a la
pobreza como “un fenémeno multidimensional que comprende aspectos relacionados con las
condiciones de vida que vulneran la dignidad de las personas, limitan sus derechos y libertades

fundamentales, impiden la satisfaccion de sus necesidades basicas e imposibilitan su plena integracion
Aun cuando los datos de esa encuesta son del 2009, es la fuente a la que instancias oficiales hacen

referencia en la actualidad, por presentar menos inconsistencias en comparacion con otras encuestas.
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En el marco de una investigacion sobre los conocimientos matematicos de nifios
jornaleros agricolas migrantes (Solares, 2012a), la cual se llevd a cabo en afios
anteriores y de manera independiente a la emision de las directrices, ya nos
preguntamos coémo la escuela podria considerar los saberes matematicos y las
necesidades educativas de estos nifios y sus familias. Para responder a tales
inquietudes, identificamos algunas de las actividades de trabajo y de vida cotidiana de
las familias jornaleras que implican el célculo aritmético, la produccion e
interpretacion de numeros escritos. Procuramos identificar también necesidades
especificas de las familias en esos contextos. Para ello, entrevistamos a trabajadores
agricolas —tanto adultos como menores de edad— y observamos el desarrollo de
ciertas actividades agricolas en un campo de cultivo de México, cerca de la frontera
con Estados Unidos.

Logramos advertir diversas actividades agricolas en las que tienen lugar la
escritura numérica y el célculo aritmético. Consideramos que los conocimientos
matematicos que se manifiestan en esas actividades estan influenciados por ciertas
condiciones sociales y econdmicas, como las relaciones de poder que existen entre los
trabajadores segun su jerarquia laboral (Solares, 2012a). Asumiendo tal influencia,
enfrentamos el reto de decidir qué herramientas teoricas y metodoldgicas nos
ayudarian a caracterizar las actividades agricolas y los conocimientos matematicos
implicados en ellas.

PRESENCIA DE NUMEROS ENTRE LOS SURCOS. ;QUIENES LOS
ESCRIBEN Y PARA QUE?

La investigacion mencionada (Solares, 2012a) se llevo a cabo en un vifiedo al norte
del pais, en el municipio de Caborca, estado de Sonora. Se identificaron diversas
actividades en las que los numeros escritos juegan un papel relevante. Entre ellos,
destacan el registro que hace la administracion del trabajo diario de los jornaleros, el
registro y pago de las deudas que las familias adquieren con la tienda de viveres del
campo o el pago de comisiones por el cambio de cheques en efectivo. En este articulo
nos centraremos en la actividad que denominamos el registro del trabajo diario, y
para dar cuenta de ella se describird como suele transcurrir una jornada laboral durante
la temporada de cosecha de uvas en Caborca, quiénes participan en la cosecha y de
qué manera lo hacen. La intencién de esa descripcion es hacer evidentes algunas de
las condiciones en las que se produce y se utiliza la escritura numérica.

Recuento de una jornada laboral en la recoleccion de uvas

Alrededor de las cinco y media de la madrugada hombres, mujeres, nifios y nias
salen de sus campamentos (viviendas precarias instaladas cerca del campo de cultivo)
para subir a los camiones que los trasladaran hasta el campo. Se trata de familias
provenientes de distintos estados de México, particularmente de Michoacan y de
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Guerrero, ubicados a una distancia aproximada de 1.895 km y 2.510 km de Caborca,
respectivamente.

En cuanto llegan a los surcos, las familias se preparan para el corte
distribuyéndose las tareas: un miembro de la familia afila las tijeras, otro acomoda las
bolsas de plastico en las que empacaran las uvas y alguien marca con un nimero cada
una de las cajas de carton en las que guardaran las bolsas con uvas. Ese nimero indica
la clave del trabajador que llend esa caja (generalmente es la clave del padre de
familia). Mientras tanto, nifios y niflas denominados surqueros trazan con gis o tiza
numeros en el tronco de la primera vid de cada uno de los surcos, se trata de la clave
del trabajador que cortara racimos de uvas a lo largo de esa linea.

A las seis de la mafana suena un silbato para que inicie el corte de uvas. Empieza
la carrera por la sobrevivencia: a mayor numero de cajas, mayor serd el ingreso. En el
afio 2009 se pagaba diez pesos mexicanos por cada caja de uvas recolectada. En una
jornada de ocho horas una familia llega a recolectar hasta 80 cajas’. Por otro lado, los
anotadores escriben listas de nombres sobre un pedazo grande de cartdon: ponen el
nombre de cada cortador y su nimero o clave. A lo largo de la jornada el anotador ird
registrando, frente a cada clave, la cantidad de cajas de uva recolectadas. Entre las
distintas maneras de registrar cantidades, la mas comun es hacer agrupamientos de

cinco en cinco (figura 1).
AL
L]

Figura 1. Registro de la cantidad de cajas de uva recolectadas basado en
agrupamientos de cinco elementos

Al final del dia los anotadores contabilizan esas marcas para obtener el total de
unidades por cortador, y después, usando numeros decimales, plasman esa
informacion en otros documentos que son proporcionados por la administracién del
campo agricola. En el transcurso de la jornada se acumulan cajas llenas de uvas entre
los surcos, y en distintos momentos llega un camién para trasladarlas al almacén.
Cada vez que el camidn transporta cajas, el anotador debe registrar cuantas se lleva,
qué tipo de uvas son y de qué calidad. Esto se hace en formatos denominados notas de
remision. La informacion numérica de esos documentos se usara después para ajustar
las cantidades totales, esto es, para verificar si coincide el total de cajas que los
cortadores entregaron —y que el contador registr6 haciendo las marcas que se
ejemplifican en la figura 1— y el total de cajas entregadas a los camiones.

Alrededor de las dos de la tarde termina el trabajo. Los anotadores se quedan en el
campo revisando sus registros, mientras las familias regresan a las precarias

* De acuerdo con informacion proporcionada oralmente por maestros de Sonora, en junio de 2017 el
corte y empaque de uvas aln se pag6 entre nueve y diez pesos mexicanos la caja.
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habitaciones de lamina o de carton que les sirven de vivienda, llevando sus propios
registros en una pequefia libreta, un pedazo de papel o solo en la memoria.

Los registros numéricos como fuente de tension y conflicto entre trabajadores
Los registros de los anotadores dan lugar a otros documentos con informacion
numérica, como lo son el cheque y el recibo de pago. Ambos documentos son
entregados a los trabajadores cada sdbado, que es el dia de pago. En el recibo se indica
cuantos dias trabajo, cudl es el ingreso por cada dia y cudl es el ingreso total de la
semana.

En ocasiones los cortadores de uvas no estan de acuerdo con el pago que reciben
ya que, en su opinion, a veces los anotadores no registran correctamente el nimero de
cajas que entregan, provocando con ello que les paguen menos. Por su parte, los
anotadores refieren que eso llega a suceder porque algunos trabajadores olvidan anotar
su numero o clave en la caja de uvas, como lo explica el siguiente anotador:

Anotador: Lo que pasa es que si hay que ir bien listo, si se pasa una o dos [cajas],
las reclaman, si les falta una o dos, las reclaman.

Entrevistadora: Aunque la gente no va apuntando pero lleva su cuenta [mentalmente].

Anotador: No, [la gente si apunta] la gente lleva su cuenta, esa cuenta que traen
ellos tiene que salirme aqui [sefala sus anotaciones en el carton].

Entrevistadora: ;Y le ha tocado que le reclamen?

Anotador: Si... es que hay veces que salen, por decir siete, ocho cajas sin nimero,
ellos los traen apuntados pero aqui [sefala las anotaciones de su carton]
no salen porque no tienen apuntado el nimero este [se refiere a que a los
trabajadores se les olvida escribir su nimero en la caja]. Si esta caja no
tiene numero [sefiala una caja cualquiera] se va sin niimero, pero como
yo cuento en el carro [las cajas que el camidn se lleva al almacén], hago
unas remisiones, las remisiones son exactas, entonces ahi salen, tengo
que apuntarlas para que me salgan.

Las diferencias numéricas que han llegado a tener anotadores y cortadores generan un
ambiente de desconfianza, la cual influye en las técnicas usadas por ambos para
registrar y controlar la informacién numérica que se produce a lo largo de la jornada,
como se mostrara mas adelante.

Algunos nifios comentaron lo que debe hacerse como cortador para saber cuantas
cajas de uvas se entregan:

Dana: Tienes que llevar una libretita y un lapicero [al campo de cultivo].
Entrevistadora: [T has llevado tu libretita y lapicero?

Dana: Mi papa.

Entrevistadora: jAh, tu papa! ;Y las usa en... en qué... en qué tipo de trabajo los usa?...

Dana: En...
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Entrevistadora: (En todo?

Dana: No, nomas en el corte de uva.

Marco: Hay que saber... cudntas... cuantas cajas sacaste [Marco es un
adolescente que trabaja como cortador]

Dana: Aja... cuantas cajas...

Entrevistadora: ;Solamente en el corte de uva lo usa?... ;Y le da tiempo a tu papa de
apuntar?

Dana: Mais o menos... No... pero ahi lo apunta [...] Porque si no, no sale la

cuenta del cheque.

Como se menciond, hay un ambiente de tension constante entre cortadores y
anotadores, se podria decir que hay una mutua vigilancia respecto a lo que se registra.
La mayoria de los cortadores que entrevistamos comentaron que no hacen registros
escritos mientras trabajan, pero estan pendientes de lo que registra el anotador. Cabe
decir que hay adultos no alfabetizados y otros con baja escolaridad®, lo que nos lleva a
preguntaros ;coOmo confrontan entonces los cortadores sus registros personales —ya
sea en la memoria o en el papel— con los registros oficiales de la administracion?

La complejidad de la tarea implicada no esta solo en el registro memoristico que
los cortadores deben llevar de la cantidad de cajas recolectadas durante toda una
semana (el pago es semanal), sino también en la confrontacion del registro personal
con el registro escrito del otro, como se mostrard mas adelante. Los cortadores tratan
de interpretar en el transcurso de su jornada la informacién numérica de los multiples
documentos que el anotador va generando. Y esa interpretacion implica distinguir los
significados que tienen los nimeros plasmados en el documento, pues algunos son
ordinales (nimero de lista del trabajador), otros son cardinales (nimero de cajas
recolectadas), otros son un coédigo (numero de identificacion o de ficha de cada
trabajador). (Como interpretar esa informaciéon numérica teniendo una baja o nula
escolaridad?, ;cémo hacerlo, ademds, desde una posicion menor en la jerarquia
laboral que establece la institucion?

ASPECTOS CARACTERIZADORES DE ACTIVIDADES AGRICOLAS Y
DE CONOCIMIENTOS MATEMATICOS. UN CRUCE DE
PERSPECTIVAS TEORICAS

En la actividad anteriormente descrita puede advertirse la produccion de informacion
numérica, la cual es utilizada por distintos usuarios. Esa dinamica de produccion y uso

* Segun datos de la ENJO 2009 (citados por el INEE, 2016), la escolaridad promedio de los jornaleros
agricolas migrantes de 15 afios o mas, era de 4,5 afios en el 2009, en comparacion con la media
nacional de 8,1 afios.
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de esa informacion estd fuertemente influenciada por la jerarquia laboral y por los
intereses de quienes participan en la actividad. Ello genera cierta tension que puede
dar lugar a conflictos entre los participantes. ;Con qué herramientas teoricas y
metodoldgicas se puede caracterizar tanto a las actividades agricolas como a los
conocimientos matematicos tomando en cuenta las condiciones en que se generan?
Con la finalidad de incorporar las condiciones de produccion de los registros
numéricos, establecimos ciertos aspectos caracterizadores tanto de las actividades
agricolas como de los conocimientos matematicos implicados. El establecimiento de
esos criterios (se mostraran mas adelante) es resultado de las aportaciones de las
perspectivas tedricas que se describieron en la introduccion; algunas de ellas se
inscriben en el campo de la Educacion Matematicas, y otras se ubican en el marco de
la Cognicion Situada. En este articulo se presentaran los planteamientos de la
perspectiva de las Practicas de Alfabetizacion y de la TAD. Particularmente
mostraremos como dialogamos con esas teorias para lograr nuestro proposito.

Los numeros escritos como manifestacion de practicas sociales de escritura

Los estudios desarrollados desde el marco de las Practicas de Alfabetizacion fueron
nuestra alternativa para incluir la tension y el conflicto entre los trabajadores, en el
analisis de la escritura numérica. Estos estudios plantean que la alfabetizacion va mas
alla del aprendizaje de los aspectos rudimentarios de la lectura y la escritura.
Alfabetizacion se refiere a las formas culturales en que la gente utiliza el lenguaje
escrito en su vida diaria, esas formas involucran valores, actitudes, sentimientos y
relaciones sociales (Kalman, 2001; 2004).

Para abordar el estudio de las Practicas de Alfabetizacion, Barton y Hamilton
(1998) proponen identificar las actividades en las cuales el lenguaje escrito tiene un
rol central, y para ello ponen atencidén en episodios observables mediados por textos
escritos (atn cuando el texto no esté fisicamente presente, este puede ser evocado y
tener un rol fundamental en las interacciones sociales). Los autores denominan
eventos a esos episodios.

Los eventos son conformados por practicas sociales especificas, las cuales estan
historicamente situadas y son conformadas, a su vez, por instituciones sociales y por
relaciones de poder. Estas circunstancias dan lugar a que algunas practicas puedan ser
mas visibles y dominantes que otras (Barton y Hamilton, 1998). Es en ese marco que
procuramos comprender las interacciones que las familias trabajadoras tienen con la
informacion numérica escrita y con trabajadores de mayor jerarquia al llevar a cabo
ciertas actividades agricolas. La caracteristica central de esas actividades es la
produccién e interpretacion de documentos con informacién numérica. Son esos
documentos los que median las interacciones, incluso cuando no se encuentran
presentes de manera fisica.

Cabe hacer, sin embargo, las siguientes aclaraciones. Una caracteristica de los
documentos numéricos que circulan en los campos de cultivo es que cada uno de ellos
estd vinculado a otros, ya sea porque se elabora a partir de informacién numérica
previa o porque dard lugar a un nuevo documento. Se trata de una cadena de
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documentos y de interacciones en torno a ellos. En esas condiciones resulta dificil
delimitar eventos, pues al hablar de un documento necesariamente debe hacerse
referencia a otros y a las interacciones que generan.

Si bien los estudios sobre alfabetizacion precisan que las practicas no son
unidades observables de comportamiento social, por lo que no podria interpretarse a
los eventos como unidades con principio y fin definido, preferimos recurrir a la
identificacion de tipos de tareas, término propio de la TAD. Una de las razones de ello
es que varios de los documentos que se producen en el trabajo agricola se definen con
un verbo especifico: hacer la lista (de trabajadores que participan en una actividad
especifica), anotar las cajas (de uvas que se recolectan), hacer las notas (del nimero
de cajas de uvas entregadas a un camion), hacer el reporte (del total de cajas enviadas
al almacén), etc. Los trabajadores usan esas expresiones para hablar tanto del
documento en si mismo, como de las acciones implicadas en su elaboracion. Estas
acciones conllevan ciertas técnicas para ejecutar la tarea y son acompafiadas de
discursos que producen, justifican y explican el uso de las mismas. En tales técnicas y
en los discursos que las acompafian se ponen de manifiesto conocimientos
matematicos, como se precisara en el siguiente apartado.

El registro numérico en términos de praxeologia

La TAD propone que toda actividad humana puede analizarse como una praxeologia,
es decir, que pueden identificarse los tipos de tareas que se llevan a cabo en una
practica determinada, las fécmicas que se usan para llevar a cabo tales tareas, la
tecnologia en torno a la técnica (es decir, los discursos que justifican, explican y
producen a las técnicas), asi como la teoria, que son los discursos a propdsito de la
tecnologia (Chevallard, Bosch y Gascéon, 1998).

Segun la TAD, un tipo de tarea se expresa mediante un verbo (por ejemplo, anotar
las cajas de uvas que se recolectan). La técnica, por su parte, se refiere a la resolucion
de tareas de una manera determinada. La tecnologia constituye el discurso racional
sobre la técnica y tiene tres funciones: producir la técnica, justificar la técnica y
hacerla inteligible; en tanto que la teoria hace eso mismo pero respecto a la tecnologia.
Asumiendo el planteamiento de la TAD de que toda actividad humana —incluidas las
matematicas— puede analizarse en términos de praxeologia, hicimos uso de algunas
de sus categorias para abordar actividades agricolas que implican conocimientos
matematicos.

Es importante aclarar que la TAD no se ocupa de conocimientos matematicos,
sino de praxeologias matemdaticas que tienen lugar en determinadas instituciones. Sin
embargo, en nuestro estudio nos referimos a conocimientos dado que también nos
propusimos identificar los procedimientos, errores y dificultades de los sujetos al
realizar ciertos tipos de tareas.

Una segunda precision es que en los andlisis que realizamos no incluimos a la
componente teoria, es decir, no indagamos los discursos en torno a la tecnologia. Una
razon de esa decision es que no hemos identificado esa componente en los discursos
de los trabajadores del campo de cultivo (en las reflexiones finales retomaremos este
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punto). La otra razon es que nos centramos en la tecnologia (los discursos en torno a
la técnica) porque nos interesaba los elementos pragmaticos de los discursos
referentes a las técnicas, y para ello nos apoyamos en planteamientos de Castela
(2008, 2011a, 2011b), Romo-Vazquez (2009) y Castela y Romo-Vazquez (2011)
desarrollados en el mismo marco de la TAD.

Con el objetivo de considerar todas las formas de saberes relativos a una técnica,
Castela (2011a) distingue dos componentes en la nocion de tecnologia de la TAD: la
componente tedrica y la practica. Sobre esta ultima sefala que se trata de saberes que
pueden ser calificados como operatorios, pragmaticos y practicos (Castela, 2008). Al
lado de las funciones de justificar, explicar y producir técnicas, las cuales son
reconocidas como funciones de la tecnologia por la TAD, Castela identifica otras mas:
describir, facilitar, motivar, explicar, validar y evaluar la técnica’.

Romo-Viazquez (2009) precisé esas funciones al usar este modelo praxeoldgico
extendido para analizar las praxeologias matematicas que tienen lugar en la formacion
de ingenieros. Su estudio mostré que las técnicas y discursos que utilizan los
ingenieros en formacion tienen como referencia, mas que de los saberes matematicos,
las necesidades especificas de los cursos de ingenieria (Castela y Romo-Vazquez,
2011).

Apoyandonos en los trabajos de esas investigadoras, centramos la atencion en la
componente pragmatica de la tecnologia, y para ello recuperamos discursos de los
trabajadores agricolas en torno a las técnicas que usan para llevar a cabo determinado
tipo de tareas. Nuestro interés fue identificar si en esos discursos se manifiestan
conocimientos matematicos. Con base en los planteamientos que recuperamos tanto
de las Practicas de la Alfabetizacion como de la TAD, asi como de otras perspectivas
que no abordamos de manera puntual en este articulo pero que si mencionamos al
comienzo de este, establecimos los siguientes aspectos caracterizadores, los cuales nos
permitieron analizar tanto las actividades agricolas, como los conocimientos
matematicos en juego:
en qué consiste la tarea especifica
cudl su propdsito
quiénes participan
cudl es su interés en participar
como se lleva a cabo la tarea y con qué medios (;cudl es la técnica?)
cuales son los discursos en torno a esas técnicas (;cual es la tecnologia?)

L 2R 2B 2K 2R R 2

Tales aspectos tienen relacion con los componentes de una praxeologia, en términos
de la TAD, como se explica a continuacion.

5 , .. ;. . . . o1

En este articulo describiremos unicamente las funciones de validar, motivar y facilitar. Una
descripcion mas detallada de estas seis funciones pragmaticas de la tecnologia y de la manera en que
estas se usan en nuestra investigacion, puede consultarse en Solares (2017).
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ANALISIS PRAXEOLOGICO DEL REGISTRO DEL TRABAJO DIARIO
EN EL CORTE DE UVAS

Como puede advertirse, los numeros escritos y el calculo aritmético estdn presentes en
diversos momentos de una jornada de trabajo del campo de cultivo. Tanto los
anotadores como los cortadores participan en la produccion e interpretacion de esos
numeros, aunque con diferentes propdsitos y técnicas. En este apartado se presenta el
analisis del registro del trabajo diario en términos praxeologicos. De los aspectos
caracterizadores enunciados en el apartado anterior nos centraremos en la técnica y los
discursos sobre la técnica (tecnologia), ello nos permitira destacar el papel de las
interacciones sociales y de la jerarquia laboral en la produccion y uso de las escrituras
numéricas.

Registrar y hacer calculos por parte del anotador

La técnica de registro usada por los anotadores consiste en representaciones graficas
uno a uno, con formas bésicas de agrupamiento de cinco elementos para registrar las
cajas de uvas que obtiene cada cortador. Este no es un trabajo sencillo, en principio
porque esas marcas deben hacerse en el mismo momento en que los trabajadores
entregan las cajas, y puede suceder que varios trabajadores entreguen al mismo
tiempo. Posteriormente, las marcas deben traducirse a numeros decimales para
registrar el total de cajas obtenidas por cada trabajador. Al final de la jornada los
anotadores deben verificar que sus registros hayan sido correctos, y lo hacen sumando
el total de cajas obtenidas por todos los trabajadores (y que registro en el carton), y
comparando esa cantidad con el nimero total de cajas entregadas a los camiones. Las
cantidades totales de ambos registros deben coincidir. A esta técnica de validacion los
anotadores la denominan cuadrar.

Cuadrar es un recurso que permite a los anotadores enfrentar las posibles
diferencias con los cortadores. De acuerdo con lo que muestra en el siguiente
fragmento de entrevista, si un anotador registrd6 menos cajas de las que debia, la
diferencia aparecera al comparar con el total de cajas enviadas al almacén y que
fueron registradas en las notas de remision:

Anotador: De cada remision, yo sumo todas, todas las remisiones que haga en el dia, y de
ahi sumo todos estos [sefala sus anotaciones en el cartén]... y me tiene que
dar con lo que me da en las remisiones... para que me cuadre... y me salga
bien. [Para realizar esas cuentas los anotadores suelen usar la calculadora,
pues operan con una gran cantidad de datos].

En ese fragmento de discurso en torno a la técnica, es posible identificar al menos dos
funciones pragmaticas de la tecnologia: la validacion y la motivacion. En cuanto a la
validacion, Castela la define como el conjunto de saberes “que establecen que la
técnica produce bien aquello que dice que produce, que los gestos que la componen
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permiten esperar los objetivos que le son asignados™ (Castela, 2011b, p. 171). La
motivacion para usar esa técnica se hace presente cuando el anotador expresa cudles
son los objetivos que pretende lograr al hacer una acciéon o gesto determinado en la
ejecucion de la técnica. Castela define esta funcion de la tecnologia como el conjunto
de saberes orientados hacia los fines de la practica: “son los objetivos esperados que
justifican racionalmente los gestos mostrando su razén de ser [...] ;para qué [...]
cumplir tal gesto en tal momento?” (2011b, p. 171).

Los medios de control de los anotadores son entonces sus registros en el carton y
los registros en las notas de remision. La coincidencia de esos totales es lo que les da
la certidumbre y garantia de que sus anotaciones estuvieron bien hechas, y es su
mayor argumento cuando hay reclamos por parte de los trabajadores. De hecho, los
cartones de los anotadores se conservan en la administracion algunos dias en caso de
que haya reclamos, como lo explica Amalia, supervisora de los anotadores:

Amelia: Esos cartones me los traen a mi [...] y vamos guardando esos cartones con el fin
de que si el sabado [es el dia de pago] alguien nos dice me faltaron cajas o a mi
se me paso pasarles sus cajas, porque si pasa, pues yo voy y digo sabes qué si
estan, luego te las paso [les repone esas cajas anotandolas en otro dia].

El reclamo de los cortadores tiene cabida hasta que reciben el cheque junto con el
talon de pago, el cual trae la informacion de cuanto se gand por cada dia. ;Cudles son
los medios con los que cuentan para llevar el control de sus propias cantidades?

La técnica del cortador, una técnica de apoyo a la memoria

S6lo un padre de familia de los que fueron entrevistados (el padre de Silvino, alumno
de segundo grado de Educacion Primaria) afirmé que registra el nimero de cajas
recolectadas. En el siguiente fragmento explica que €l va apuntando las cajas de uva
que entrega, procurando entregar grupos de diez o de cinco cajas.

Padre de Silvino:  Cada viaje que vas a ir, te llevas diez... vas a dejar diez cajas, y ya
otros diez, seguido, cinco... asi te vas llevando la cuenta... y cada
viaje vas a ir apuntando en una libretita, vas a ir apuntando. Después
ya... los tumbas [se entregan las cajas]... y ya le preguntas al
apuntador [otra forma de llamarle al anotador] que cudntas tienes, y si
no te sale le dices que llevas tanto... ¢l empieza a sacar las cuentas y
ya te las pasa.

Entrevistadora: Pero esa libreta que usted lleva ;se la dan para anotar o usted aparte se
comprd una?

Padre de Silvino:  No, aparte, aparte te compras un... aqui no te dan nada.

Lamentablemente no tuvimos acceso a sus registros, pues cuando se realizo la
entrevista (enero de 2009) se estaba cosechando el esparrago (las uvas se cosechan en

% Traduccion propia del francés al espafiol, tanto en esta cita textual como de las siguientes que se
refieren a Castela (2011Db).
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junio) y se les pagaba una cantidad fija por dia, por lo que no habia necesidad de que
los cortadores llevaran un registro de las cantidades.

Por lo que dice el padre de Silvino, parece ser que sus anotaciones le ayudan a
comparar los registros del anotador en el transcurso de la jornada, en caso de dudas
puede interpelar en ese mismo momento. Habra que considerar que, a diferencia de
los registros de los anotadores, los suyos no tienen validez oficial al interior del campo
de cultivo. Por ello el mismo cortador afirma que ¢l debe comprar esa libreta para
hacer sus registros.

En el siguiente fragmento de entrevista, los padres de Helena (alumna de sexto
grado de Educacion Primaria) comentan cémo llevan la cuenta de las cajas que
recolectan en el corte y empaque de la uva. Esta familia se organiza de la siguiente
manera: Helena y su padre se encargan de cortar y podar los racimos, mientras que su
madre se encarga de empacar (meter los racimos en bolsas) y de escribir el nimero de
trabajador en cada caja. Cuando reunen cinco o diez cajas de uvas, el padre de Helena
las entrega. Procura hacerlo con esas cantidades porque son nimeros que les resultan
faciles de controlar.

Entrevistadora: Pero entonces usted va llevando la cuenta... ;va anotando o se acuerda
nada mas aqui... en la mente?

Madpre: No, nada mas en la mente.

Entrevistadora: (Si?... [ Y le ha pasado que usted diga yo llevaba tantas y el que apunta
le diga no, fueron tantas?

Madre: Si, ha pasado [risas].

Entrevistadora: [Y como le hace en esos casos?

Madpre: Pues casi no mucho, nada mas a veces nos llega a faltar una... pero de
muchos no.

Entrevistadora: [Y le dan la razén a usted o no?
Madpre: Si porque casi mucho no nos falla la cuenta, casi no.

Padre: O a veces la apuntadora se da cuenta de que estd bien, porque a veces
una caja va sin nimero, va sin nimero esa caja y a veces la empacadora
que esta empacando ya no le da tiempo de poner el nimero, se le olvida
porque tiene muchas cajas que va que... entregar y se le olvida una, no
lo anota, y se van asi en el paquete. Ella [su esposa] ya sabe cuantos
entrega, pero para que no se les olvide, ellas [su esposa y su hija] casi
entregan de cinco o de a diez, asi algo que no vaya a ser de tres o de
siete porque ahi si se olvida. En cambio entregar de cinco en cinco o de
diez en diez pues se acuerda mejor... es mas facil.

Contar y calcular son dos tipos de tareas mutuamente implicados que llevan a cabo los
cortadores. Cuentan y registran de cinco en cinco o de diez en diez, ya sea por escrito
o en la memoria. Al parecer, en eso consiste su técnica, y lo que los motiva a hacerlo
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de esa manera es, por un lado, la facilidad que la técnica proporciona para llevar un
registro en la memoria.

Castela refiere que esta funcion pragmatica de la tecnologia (facilitar el
funcionamiento de la técnica), son saberes que “permiten a los usuarios utilizar la
técnica con eficacia pero también con un cierto confort. Son portadores de mejorias
pero también de advertencias que evitan errores y torpezas frecuentes” (2011b, p.
170). Por otro lado, recuperando las ultimas lineas de la cita anterior, la técnica de los
cortadores también ayuda a evitar errores y torpezas no sélo propias, sino también del
anotador.

REFLEXIONES FINALES

En el campo de cultivo existe una intensa produccidon e interpretacion de nimeros
escritos. Todos los trabajadores —desde sus funciones especificas— contribuyen a la
generacion y circulacion de esa informacion numérica. En los diversos documentos
que contienen tal informacion se manifiesta la multiplicidad de significados que los
numeros adoptan: como codigo (la clave o niimero de trabajador), como cardinal
(nmimero de cajas recolectadas) o como ordinal (la numeracion consecutiva en la lista
de cortadores) entre otros. Tales significados son reconocidos por trabajadores —tanto
adultos como menores de edad— de acuerdo con las explicaciones que dieron en las
entrevistas.

Sin embargo, el tipo de tareas que cortadores y anotadores enfrentan tienen
caracteristicas distintas, pues no conlleva la misma complejidad hacer la cuenta de la
produccion familiar, que la de varios trabajadores. Ademads, registrar para apoyar la
propia memoria es diferente a registrar para que esa informacion sea interpretada y
utilizada por otros. Las técnicas y los discursos sobre la técnica usadas por anotadores
y por cortadores, manifiestan esas diferencias. No es suficiente el hecho de que la
produccién de informacién numérica es abundante en los campos de cultivo, para
afirmar que los nifos y sus familias participan ampliamente de los conocimientos
matematicos en juego. Para caracterizar esos conocimientos es necesario hacer
evidentes las condiciones en las que la actividad se lleva a cabo.

Volviendo al marco inicial en el que contextualizamos las necesidades y los retos
educativos para atender a esta poblacion, ;qué le dice a la escuela el analisis hasta
aqui expuesto?, ;qué modelo de educacion intercultural podria ofrecer la escuela para
estos nifos y sus familias? Especificamente, ;qué educacion matematica seria
pertinente para esta poblacion?

En otros momentos hemos compartido algunas reflexiones sobre las preguntas
anteriores (Solares, 2012b, 2017; Solares, Solares y Padilla, 2016; Solares y Block,
2017). Recuperaremos aqui algunas de ellas y pondremos a consideracion otras mas
que surgen de una reciente aproximacion a la TO. El conflicto entre cortadores y
anotadores —que mas bien expresa la tension entre cortadores y la administracion del
campo de cultivo— parece ser un motor que moviliza ciertos conocimientos
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matematicos. Poder interpretar los nimeros y los calculos hechos por otros, asi como
poder manejar los propios se vuelve vital cuando se trata de la subsistencia.

Hemos subrayado la importancia que tiene para las familias trabajadoras
interpretar los registros numéricos de los otros, asi como producir registros propios
(ya sea en el papel o en la memoria). Sin embargo, como hemos comentado en otras
oportunidades, leer, escribir nimeros y realizar operaciones no se limita a decodificar
escrituras ni a ejecutar algoritmos. También se hace necesario comprender cudl es
finalidad del documento portador de la informacion numérica, quién lo escribid, como
lo escribi6 y por qué lo hizo de esa manera. Y si bien es cierto que tanto nifios como
adultos tienen informacion al respecto —como se advierte en los fragmentos de
entrevistas—, la escuela podria aportar elementos para hacer esas otras lecturas, asi
como potenciar las habilidades de calculo de las familias con la finalidad de contribuir
a su posicionamiento frente a otro con mayor poder (Solares, 2017).

Incluso cuando el campo de cultivo no es un espacio destinado explicitamente
para la educaciéon matematica, cabe preguntarnos qué procesos de ensefianza y de
aprendizaje se dan entre las familias, pues es muy probable que las técnicas que usan
para controlar la informacién numérica y los conocimientos matematicos que ahi se
ponen en juego, sean resultado de procesos de ensefianza y de aprendizaje que tienen
lugar en el mismo campo de cultivo’. ;Como se posicionan las familias ante esas
practicas ya instituidas?, ;es factible —y pertinente— que en la escuela se consideren
esas interacciones y conocimientos que tienen lugar en situaciones de trabajo?

Con el proposito de aportar elementos que contribuyan a responder las preguntas
anteriores, compartimos las siguientes reflexiones que se derivan de una primera
aproximacion a ciertos planteamientos de la TO. La TO establece que el objetivo de la
educacion matematica es “un esfuerzo social, politico, historico y cultural cuyo fin es
la creacion de individuos éticos y reflexivos que se posicionan de manera critica en
practicas matematicas constituidas historica y culturalmente” (Radford, 2014, pp. 135-
136). Ese objetivo se apoya en una concepcion sobre el aprendizaje, planteada por la
misma TO, la cual sostiene que el aprendizaje implica procesos de objetivacion; es
decir, conlleva el reconocimiento de sistemas de pensamiento y de significados
culturales como objetos externos, independientes del sujeto (Radford, 2013).

Ese reconocimiento del saber en si, precisa Radford, no implica su adopcion
incondicional por parte de los sujetos, sino un posicionamiento critico ante las
practicas matemadticas. Aprender conlleva asumir esa posicion critica, por lo cual —
plantea el autor— la ensefanza y el aprendizaje no producen sdlo saberes, también
producen subjetividades. El ser y el saber entonces, estdn estrechamente
interrelacionados (Radford, 2013).

" En Solares, D., Solares, A. y Padilla, E., (2016) se presentan testimonios de las familias trabajadoras
en las que hacen referencia a situaciones explicitas de ensefianza (trabajadores expertos que instruyen
a los novatos); también se dan ejemplos de formas sutiles de ensefianza en las interacciones entre los
sujetos durante el desarrollo de la actividad laboral.
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Es probable que ciertos rasgos de la objetivacion tengan lugar, de alguna manera,
cuando las familias trabajadoras interactian con los otros participantes de una
actividad especifica, en este caso, con los anotadores que registran el trabajo diario.
La tension misma que se da entre cortadores y anotadores podria ser una
manifestacion de ese proceso de objetivacion, y las técnicas y discursos en torno a
ellas podrian ser expresiones de ese mismo proceso. ;Qué puede aportar la escuela a
ese proceso de objetivacion que probablemente esté teniendo lugar entre las familias
trabajadoras? La escuela puede aportar elementos que posibiliten otras lecturas que
promuevan el andlisis en torno a la informacion numérica del entorno de las familias
trabajadoras (quién la produce y para qué, quiénes la usan, como se comentaba en
parrafos anteriores). También desde la escuela se podria potenciar los conocimientos
matematicos de las familias no solo mediante la ampliacién y enriquecimiento de las
técnicas y la tecnologia de las que ya disponen para resolver ciertos tipos de tareas,
sino también poniendo a su disposicion los saberes tedricos que las sustentan.

Resta, sin embargo, encausar esos propositos por rutas didacticas que sean
pertinentes y factibles. En Solares (2012a; 2017) y Solares y Block (2017), se
describen conocimientos matematicos aditivos y multiplicativos identificados en
alumnos jornaleros migrantes. Se advierten ciertos caminos didacticos, pero también
limites, pues hay realidades que rebasan la incidencia del dmbito escolar, aunque
desde este se puede seguir imaginando otros escenarios.
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