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Resumen

El trabajo profundiza en el estudio de los mapas mentales como herramienta de
diagndstico de los conocimientos geograficos sobre las islas Baleares entre estu-
diantes universitarios a partir de aspectos escasamente desarrollados en esta linea
de investigacion, como son algunas de las caracteristicas formales de los esbozos
cartograficos estudiados. Concretamente, se analiza la presencia y ubicacién co-
rrecta de los elementos (cada una de las islas) en el conjunto (archipiélago balear),
ademas de los principales hitos del perfil litoral de esos espacios insulares.

Los procedimientos cuantitativos utilizados (Matriz de pesos de localizaciones re-
lativas y Analisis de Componentes Principales como apoyo al Analisis de Conglo-
merados) han permitido clasificar e interrelacionar los documentos cartograficos
analizados. La ignorancia de alguna de las islas del archipiélago, su incorrecta ubi-
cacion y la inexactitud en el dibujo de su perfil son los principales rasgos que ponen
de relieve el desconocimiento sobre el archipiélago entre el estudiantado universi-
tario participante. Por otra parte, el trabajo descubre la interrelacion entre los as-
pectos formales de los mapas mentales y el nivel de conocimiento geografico. Este
hallazgo pone en valor el poder del esbozo cartografico como herramienta para el
estudio del conocimiento geografico contraviniendo las teorias que lo cuestionan
sin una comprobacion empirica pues, aunque la habilidad con el dibujo matiza los
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resultados, no es la responsable de la ausencia de islas, cabos, bahias y formas que se asocian al
nivel del conocimiento.

Palabras clave: alfabetizacion geografica, mapas mentales; islas Baleares; ubicacion, perfil

Abstract

This paper explores the use of mental maps as a diagnostic tool to assess university students’
geographical knowledge of the Balearic Islands, by examining aspects that have been largely over-
looked in this field of research, including certain formal characteristics of sketch maps. More spe-
cifically, it analyses whether required components (each island) and their correct location within
the background context (the Balearic archipelago) are present, in addition to salient landmarks
on the islands’ coastlines.

The quantitative procedures (a weights matrix of relative locations and a principal component
analysis supporting cluster analysis) enabled the analysed maps to be classified and correlated.
Failure to include one of the islands, inexact location and incorrectly traced outlines were the
main indicators of students’ lack of familiarity with the archipelago. In turn, the work highlights
the correlation between formal aspects of mental maps and the level of geography knowledge.
This finding underlines how useful sketch maps are as a tool to study geography knowledge,
which is at odds with theories that question them without supporting empirical verification. Al-
though drawing skills might slightly influence the results, this has no bearing on missing islands,
headlands, bays and other features attributable to students’ knowledge.

Keywords: geographical literacy, mental maps, Balearic Islands, location, outline.

1. Introduccion

Desde diferentes ambitos son varias las voces que se interrogan sobre la falta de conocimien-
tos geograficos de la ciudadania en general o sobre la falta de interés del estudiantado hacia la
Geografia. En entornos proximos, De Miguel (2018) denuncia la pérdida de horas lectivas de
Geografia en la ensefianza primaria ante la indiferencia de la noticia entre el colectivo de profe-
sores o de estudiantes de Educacién Primaria, la escasa consideracién que la Geografia merece
en las encuestas de estudiantes y, por otra parte, revela otra serie de indicadores que demuestran
la relevancia de esta ciencia social en la actualidad. Lo mismo sefiala Murphy (2018) en un libro
reivindicativo de la Geogratia como ciencia para la comprension del mundo actual, donde ensena
esa contradiccion entre el escaso calado que deja en la ciudadania y su importancia real, sobre
todo con la irrupcién de las nuevas tecnologias de la informacién Geografica.

Esas mismas inquietudes, primero de forma timida e intuitiva y luego ya de forma clara y com-
prometida, han dado pie al nacimiento de un grupo de investigacién interesado en el conoci-
miento geografico del alumnado en diferentes estadios de la Educaciéon Obligatoria y universita-
ria (Binimelis et al., 2018). Desde hace algo mas de un lustro, han surgido diversas iniciativas en
el campo de la investigacion geografica espafola focalizadas en una tematica, con base empirica,
que explora la relacion entre Geografia y Educacion, sobre todo desde el estudio y analisis de ma-
pas mentales de futuros maestros, estudiantes y escolares, como nuevo reto cientifico (Binimelis
& Ordinas, 2016, 2018). Desde esa base se han realizado diversos trabajos que, en una primera
aproximacion, estudiaron los lugares o enclaves citados en los mapas mentales por el alumnado
participante (Binimelis & Ordinas, 2018). Las diferencias de patrén cognitivo que, sobre las islas,
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tiene el alumnado segun su origen insular (Binimelis & Ruiz, 2019) fue otra temdtica tratada.
Por otra parte, se ha participado en un proyecto que tiene como objetivo estudiar la visién que
sobre Espaiia tienen los futuros maestros de diversas universidades (Gémez, Binimelis, Garcia
& Gomez, 2021). En resumen, la adquisicién de conocimientos y habilidades geograficas entre
estudiantes y escolares (Binimelis, Ordinas & Ruiz, 2021) estd marcando la agenda del grupo de
investigacion. Para ello, se ha hecho uso del mapa mental y de test de respuesta multiple como
herramientas para su diagndstico, métodos encasillados bajo la etiqueta de Geografia cognitiva,
como actualmente se denomina a la Geogratia de la percepcién y del comportamiento (Portugali,
2018).

En este trabajo se profundiza en esta misma tematica en un aspecto poco desarrollado en la bi-
bliografia conocida. En concreto, se abordan los aspectos formales de los esbozos cartograficos
recogidos, cuando los trabajos previos se focalizaron sobre su contenido. La presencia y ubica-
cion correcta de los elementos (islas) en el conjunto (archipiélago balear), ademas del estudio del
perfil litoral de esos espacios insulares resume el reto que se asume en este articulo.

2. Educacion y Geografia cognitiva

Desde los afios sesenta del pasado siglo se ha asistido al nacimiento y desarrollo irregular de lo
que se denominé Geografia de la percepcion y del comportamiento. Los autores que la han culti-
vado tienen como denominador comun la reivindicacion de la dimensién subjetiva en la relacion
del hombre con el territorio, un hombre de racionalidad limitada que no solamente responde a
estimulos econdmicos. El mapa mental sobre las percepciones espaciales de los individuos (hitos,
sendas y areas de una ciudad, percepcion del tiempo atmosférico, preferencias residenciales) ha
constituido una de las herramientas mas cominmente utilizadas por quienes han cultivado esta
via de reflexion en la ciencia geogréfica. En general, el gedgrafo retine una muestra significativa
de mapas mentales de naturaleza individual para buscar, tras su analisis, los lugares comunes del
colectivo sometido a encuesta cartografica (Gould & White, 1974).

La Geografia de la percepcion y del comportamiento nacié como una via hibrida entre dos co-
rrientes. Por una parte, estuvo proxima a la revolucion estructuralista-marxista-humanista por-
que preocupandose de los aspectos mentales de la conducta humana en el espacio, ha estado
cerca de la geografia humanistica con su énfasis en la subjetividad de la gente y su lugar. Por otra
parte, metodoldgicamente, participé de los métodos de la geografia cuantitativa. Fue coincidente
en su desarrollo con la eclosion de la Geogratia humanistica de raiz fenomenoldgica, lo que dio
lugar al desarrollo de una via humanistica con uso de métodos cualitativos (Boira et al., 1994). No
obstante, esta corriente supo desarrollar un camino propio fuera de la influencia de la revolucién
estructuralista-marxista-humanista y también de los temas de interés de la Geografia cuantitativa
(Portugali, 2018).

El interés hasta la actualidad por el desarrollo cognitivo sobre temas espaciales y geograficos
como son la retencidon de conocimientos geograficos (sobre todo de nombres de lugar y su ubi-
cacion, las habilidades para navegar y orientarse en el territorio y para comprender el lenguaje
cartografico) ha suscitado el interés de psicdlogos, neurdlogos, profesionales del ambito de la
Inteligencia Artificial y obviamente de gedgrafos (Montello et al., 2018).

La reflexion sobre la adquisicion de conocimientos geograficos es un camino ya trillado en otros
contextos académicos (Scoftham, 2019), aunque nunca tomados en consideraciéon en la Geo-
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grafia espanola. Ha habido escasas iniciativas encaminadas a hacer uso del mapa mental como
instrumento de diagnosis del conocimiento geografico de escolares y estudiantes en Espafa, a
excepcion de algun episodio puntual (Boira et al., 1994) en los que se usan mapas mentales para
corroborar la visién distorsionada que tiene dicho alumnado sobre el mundo y cudles son sus
grandes problemas ambientales (Morales et al., 2015).

Por otra parte, tampoco la Geografia cognitiva ha tenido un gran recorrido en Espana (Vara,
2008). Su decaimiento en el mundo anglosajon coincide con su desarrollo en Espafia desde fi-
nales de los afos setenta, donde existen bastantes estudios en los que, sobre todo, se trabajo el
esquema perceptivo de los ciudadanos sobre las urbes espanolas (Capel, 1973; Estébanez, 1979;
Brunet & Segui, 1979). Considerado un paradigma puente entre el cuantitativismo y la Geogratia
Humanistica, tuvo escasa incidencia en nuestro pais (Marrén-Gaite, 1999), aunque el esquema
de Lynch se ha reproducido hasta la actualidad, al aportar utilidad al conocimiento de la ciudad
(Morales, 2012) con estudios que muestran los hitos, sendas, fronteras y lugares preferenciales de
los ciudadanos (Garcia-Gonzalez, 2018, 2022).

Al poner el foco de atencién sobre el individuo, exaltando la individualidad, conecta con las
teorias constructivistas y con el aprendizaje significativo, lo que lo convierte en un paradigma
atractivo para los didactas de la Geografia (Marrén-Gaite, 1999).

3. Metodologia

En anteriores investigaciones se habia estudiado el contenido (Binimelis & Ordinas, 2018, 2022)
de los mapas mentales elaborados por el alumnado del grado de Educacién Primaria (212 mapas
recogidos durante el curso 2016/2017). En este trabajo se ha proseguido con el andlisis de los as-
pectos formales del mapa mental. Concretamente, se ha marcado como objetivo el estudio de la
presencia y ubicacion de las islas mayores (Mallorca, Menorca, Ibiza, Formentera y Cabrera) en
el archipiélago balear y las caracteristicas de su perfil litoral, en la conviccién que ambas variables
estan relacionadas. El uso de la habilidad para dibujar como medida del conocimiento geografico
ha sido criticado en el pasado. Sin embargo, Bell (2004, 99) sometid a prueba la relacion entre los
dos componentes que incluye la evaluacion de los mapas mentales. Por un lado, el conocimiento
geografico demostrado a través de los paises y lugares citados y, por otro, la habilidad de dibujar
adecuadamente su perfil, demostrando que ambas esferas en la adquisicion del conocimiento
geografico estan relacionadas y que la confecciéon de un mapa de memoria no puede confundirse
con la adquisicion de habilidades de dibujo. La indagacion que se lleva a cabo profundiza en este
aspecto, aunque aqui se busca la interrelacion entre dos caracteristicas formales.. Sin embargo,
todas las aportaciones (tanto ésta como las coetaneas y anteriores) son piezas de un mismo puzle,
formando parte de una investigaciéon mas vasta cuya hipotesis plantea la existencia de una inte-
rrelacion clara entre forma y contenido de los mapas mentales .

El estudio de la presencia y ubicacion de las islas, asi como su perfil, se ha realizado siguiendo los
criterios que a continuacion se describen.

En primer lugar, los mapas fueron realizados por todo el alumnado matriculado en segundo
curso del grado de maestro en Educaciéon Primaria de la Universitat de les Illes Balears durante el
curso 2016/2017. El alumnado dispuso de 30 minutos para plasmar sobre un DIN A-4 su vision
sobre el archipiélago. La transformacion de la informacion cartografica en una base de datos, en
sus diferentes variables de contenido y forma, siempre ha correspondido a una tinica persona.
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En segundo lugar, se ha registrado la presencia y correcta ubicacién de las islas mayores en el con-
junto insular. Existen ejercicios en los que solamente se realiza el esbozo de Mallorca y muchos
donde no se dibuja Cabrera. Por otra parte, se puede dibujar Formentera o incluso Cabrera al
norte de Ibiza. Por ello, se han registrado todas las anomalias de los mapas analizados.

En tercer lugar, se ha usado lo que en su dia se llamé matriz de pesos de localizaciones relativas
(Wiegand & Stiell, 1997a), donde se daba valor a cada mapa en funcién de la posicion relativa de
cada una de las cinco regiones que forman las islas britanicas en relacion a las demas (Inglaterra,
Escocia, Gales, Irlanda del Norte y la Republica de Irlanda). En este caso, se valora la posicion
relativa de cada una de las 5 islas mayores (Mallorca, Menorca, Ibiza, Formentera y Cabrera). Un
mapa con una ubicacién relativa éptima de todos sus elementos obtiene una valoraciéon de 10,
mientras que 0 seria el valor obtenido cuando esa posicion relativa es erronea para cada uno del
conjunto de combinaciones de 2 islas del archipiélago. Se trata, sin duda, de una herramienta que
ofrece un método sintético de valoracion de la posicion relativa de los elementos dibujados en el
conjunto al que pertenecen. Es una simple matriz que se construye para indicar si cada uno de
aquéllos (islas) se muestra en la posicion relativa correcta en relacion a su par (Tabla 1).

Tabla 1. Matriz de pesos de localizaciones relativas tomando el Mapa 11022 de ejemplo’.

Mallorca Menorca Ibiza Formentera Cabrera
Mallorca - 1 1 1 1
Menorca - 1 1 1
Ibiza - 1 1
Formentera 1
Cabrera

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, se estableci6 un sistema de evaluacion de las caracteristicas del perfil de las islas en
cada mapa. Para ello se identificaron un total de 12 elementos que dan singularidad al litoral de
las islas del archipiélago balear y describen las concavidades (cabos, peninsulas, etc.), convexida-
des (puertos, bahias) y otras formas singulares del perfil. Wiegand y Stiell (1997a, 1997b) usaron
un total de 32 elementos o hitos que definen el perfil de las islas britanicas entre escolares y 36
entre futuros docentes. Se ha limitado el espectro a 12, que son los que siguen a continuacion:
Presencia de las bahias de Palma; de Alctdia; de Pollenca; el cabo de Formentor como punto mas
septentrional; el cabo de ses Salines como mas meridional; mientras que el cabo de Ferrutx coro-
na hacia el nordeste la concavidad de la bahia de Alcudia; la posicion de Ciutadella ligeramente
mas al norte que Mad; la presencia de la bahia de Sant Antoni de Portmany; la forma de Ibiza, un
paralelepipedo ligeramente inclinado hacia el este en su parte superior; el cabo de Barbaria como
punto mas meridional de Formentera; también se observa el perfil concavo de la playa del Mi-
gjorn y la presencia de la punta del faro de la Mola. Los items valorados reducen el perfil de las is-
las Baleares a una version minimalista del archipiélago. No se han tenido en cuenta elementos tan
singulares como la punta de n"Amer, los puertos de Séller, Portocolom, Ciutadella, Ma¢ o la bahia
de Fornells. O también la doble curva que forma el litoral meridional de la isla mayor cuando
transita de la depresion de Palma a la depresion de Campos, siguiendo el perfil de la plataforma
vindoboniana. Se buscé un equilibrio entre el detalle del perfil de un mapa de las islas Baleares
que una superficie DIN A-4 autoriza y la exactitud con la que los esbozos analizados se habian

1. Véase Figura 2.
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realizado. Por tanto, la decision de evaluar el perfil de las islas a partir de 12 items se verifico tras
la visualizacion previa del conjunto de mapas?.

Figura 1. Mapa de los enclaves litorales del archipiélago balear evaluados en los mapas mentales.

N N
A

Menorca

A

Cabo de Formentor <EE«EEIeHa
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A
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Cabo de Ferrutx
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.Ibiza
&
‘ 0 20 40 80 Kms
\ Formentera T I T R
g \/ Punta dei faro de la Mola

Cabo de Barbari;

Playa del Migjorn

Fuente: Elaboracién propia.

Estos elementos o enclaves que dan singularidad al perfil de las islas mayores del archipiélago
dieron lugar a la elaboracién de una base de datos con valores 1 y 0, segin se manifestara su
presencia o ausencia en los esbozos cartograficos diseiados por el alumnado. Su ausencia y, por
tanto, la configuracion de un esbozo mas irreal, se valoraba como 0. En cambio, su presencia y, en
definitiva, la concrecion de un dibujo mas préximo a la realidad, se ha valorado como 1.

La matriz de datos binarios conseguida ha sido la base a partir de la cual se ha llevado a cabo un
analisis de tipo clasificatorio (Analisis de Conglomerados) que ha facilitado ordenar los mapas
mentales de los estudiantes participantes. Por otra parte, también se ha desarrollado un analisis
de componentes principales con el que se ha pretendido reducir el nimero de variables (12) a
solamente dos (los dos primeros factores). Los dos analisis, finalmente, nos han facilitado re-
presentar graficamente los mapas mentales, segtin el cluster al que pertenecian, en un grafico de
dispersion en donde los dos factores del ACP (Andlisis de Componentes Principales) actuaban
como variables.

2. Se trata de una decision no ajena al sesgo subjetivo, pero que responde a la realidad de los mapas trabajados. En el método hipotético-deductivo,
induccién y deduccion se retroalimentan entre si.
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La matriz de informacion de datos binarios posibilitd la ejecucion de un analisis claster de tipo
jerarquico con el programa SPSS (IBM SPSS Statistics 25), usando el método Ward y la distancia
euclidea al cuadrado como parametro para medir la distancia entre los valores de los distintos
individuos. La razén de su uso fue clasificar los mapas mentales en funcién de las caracteristicas
y exactitud de su perfil.

El analisis Factorial de Componentes Principales es una técnica que reduce la dimensionalidad,
es decir, tiene como objetivo la condensacion y sintesis de un gran volumen de datos (Garcia de
Leon, 1988), siendo posible su uso porque existe una relacién mayor de 5 es a 1 entre el nimero
de estudiantes participantes (212) y el nimero de variables (12) y, ademas, el nimero de estudian-
tes es mayor de 50. Este procedimiento ha dado lugar a la representacion grafica de los clusteres
(3) obtenidos en el Analisis de Conglomerados al reducir el nimero de variables (12) a solamente
dos que explican el 70% de la varianza.

4. Resultados obtenidos

4.1. Presencia y ubicacion de las islas

La presencia de las cinco islas mayores del archipiélago solamente se observa en un 66% de los
esbozos cartograficos analizados. En el resto, la ausencia mas destacada es la de Cabrera, que des-
aparece de la observacion de lector en 58 mapas, estando presente en un 73% del total. El perfil
de Ibiza es el que se adivina en la totalidad de los mapas escrutados, aunque a corta distancia de
Menorca (99%) o Mallorca y Formentera (ambos con un 97,2%). Es Cabrera, la isla menor, y des-
poblada, la menos conocida, a pesar de ser Parque Nacional Maritimo-Terrestre desde 1991. En
definitiva, no deja de ser sorprendente que una parte substancial de los estudiantes universitarios
prescindan de alguna de las islas mayores del archipiélago en el que son residentes (Tabla 2).

Tabla 2. Presencia de cada una de las islas en mapas mentales del archipiélago balear.

Categoria Numero de mapas %
Todas las islas 140 66,04%
Presencia de Mallorca 206 97,17%
Presencia de Menorca 210 99,06%
Presencia de Ibiza 212 100,00%
Presencia de Formentera 206 97,17%
Presencia de Cabrera 154 72,64%
Total mapas 212 100,00%

Fuente: Elaboracién propia.

Por otra parte, los resultados sobre la correcta ubicacién de las islas deparan un balance muy
negativo. Solamente un 31% de los participantes consigue trazar un croquis con una ubicacién
correcta de las cinco islas principales (66 mapas). En esta ocasion son Formentera y Cabrera las
islas dibujadas con una peor ubicacién en el conjunto de mapas. Tienen una localizacion inexacta
en un 25% y en un 22,17% de su total, respectivamente. Se sittia en tercer lugar Ibiza, mal locali-
zada en un 11,8% de los mapas analizados (Tabla 3).
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Tabla 3. Correccion en la ubicacién de las islas en mapas mentales del archipiélago balear.

Categoria Numero de mapas %
Ubicacion correcta de todas las islas 66 31,13%
Ubicacion correcta de Menorca 197 92,92%
Ubicacioén correcta de Ibiza 187 88,21%
Ubicacion correcta de Formentera 159 75,00%
Ubicacion correcta de Cabrera 165 77,83%
Incorrecta ubicacién global 1 0,47%
Total mapas 212 100,00%

Fuente: Elaboracién propia.

Los esbozos cartograficos se caracterizan por su inexactitud y por la mala ubicacion de los ele-
mentos. La ausencia de islas es la inexactitud o error menos sintomatico a excepcion, si cabe, de
la isla de Cabrera (ausente en 58 mapas) y, en general, estan mal ubicadas respecto a su posicion
real en el conjunto del archipiélago.

De entrada, esa primera impresion que los datos ofrecen, pone de manifiesto que también las for-
mas y los perfiles de los mapas se caracterizan por su alejamiento de la realidad que se pretende
representar. En este caso, no solamente las islas presentan situaciones de desubicacidn respecto
del conjunto del archipiélago sino, incluso, muchos mapas adolecen de ausencias destacables (so-
bre todo Cabrera) poco disculpables para futuros maestros. Existen rudimentos metodolégicos
que cuantifican, incluso, la situacion relativa de los elementos (islas) dentro del conjunto (archi-
piélago), en cuanto a ubicacion y a presencia, usadas en ejercicios con objetivos similares al de
este trabajo (Wiegand, 1997b), ya descritos en el apartado metodoldgico.

4.2. Los resultados de la matriz de pesos de localizaciones relativas

A través de lo expuesto en el apartado de metodologia, esta matriz mide el peso relativo de la
posicion de cada isla en el archipiélago. Los resultados de su aplicacion al conjunto de los mapas
estudiados muestran una reparticion equitativa entre los mapas con un niimero alto de localiza-
ciones relativas correctas (8-10) que representan un 36,3%. En segundo lugar, se sitGan aquéllos
con un numero intermedio (5-7) con un 33% y, finalmente, un ultimo grupo formado por los es-
bozos cartograficos con un nimero bajo (0-4), con un 30,7%. Son mayoria los mapas que tienen
un maximo numero de localizaciones relativas correctas (Tabla 4).

Tabla 4. Clasificacién de los mapas mentales en la matriz de pesos de localizaciones relativas.

Categoria Numero de mapas %

Alto (1) 77 36,30%
Medio(2) 70 33,02%
Bajo (3) 65 30,70%
Total 212 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Este criterio ha ordenado los mapas en funcion del nimero de resultados correctos en esa matriz,
cifra ésta que da un valor global a la ubicacién y presencia de las islas en el archipiélago. A pesar
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de ello, se trata de una visién parcial para evaluar la correccién formal de los esbozos cartogra-
ficos. Por tanto, esta perspectiva no es suficiente para analizar los mapas mentales del alumnado
del grado de Educacién Primaria.

4.3. El conocimiento sobre el perfil de las islas

Se ha utilizado un segundo criterio de clasificacion basado en la exactitud del perfil de la costa
de las islas. Para ello se han identificado y puntuado 12 elementos destacables que marcan las
concavidades y convexidades de la costa insular. Ello ha permitido realizar una segunda clasifi-
cacion de los mapas mentales insulares en 4 grupos dependiendo del nimero de hitos costeros
dibujados correctamente. Un primer grupo esta constituido por los mapas mas correctos, con un
acierto en 10-12 singularidades costeras (19,8%); el segundo grupo, con un acierto medio (7-9)
representa un 27,4% del total; en tercer lugar, un grupo formado por mapas de perfil medio-bajo
(5-6 enclaves litorales) y, por ultimo, un cuarto grupo formado por los croquis peor conseguidos,
con un acierto deficiente (0-4 enclaves litorales). En general, dominan mapas con perfiles poco o
nada acertados, con grandes incorrecciones, por encima de los mapas de acierto alto o interme-
dio (Tabla 5).

Tabla 5. Clasificacién de los mapas mentales segun el grado de exactitud del perfil litoral.

Categoria Numero de mapas %

Alto 42 19,81%
Medio 58 27,36%
Medio-bajo 58 27,36%
Bajo 54 25,47%
Total de mapas 212 100,00%

Fuente: Elaboracién propia.

Los mapas ponen de manifiesto el desconocimiento de sus autores sobre el perfil de las islas del
archipiélago. En general, dibujan correctamente la bahia de Palma o situan el cabo de Formentor
como hito del litoral mas septentrional, o el cabo de ses Salines como enclave litoral mas meridio-
nal de la isla mayor. No obstante, el desconocimiento a través de los perfiles insulares resulta ge-
neralizado. Incluso, sélo en un 70% de los mapas se dibujan de forma correcta las grandes bahias
del nordeste de Mallorca. Otros elementos geograficos no son ni tan siquiera conocidos, como el
cabo de Ferrutx, la bahia de Sant Antoni o el cabo de Barbaria. Es evidente que las caracteristicas
formales del perfil elegidas para las islas menores son menos conocidas que las propias de la isla
mayor, circunstancia que en parte es debida a la procedencia mayoritaria del alumnado parti-
cipante, ademas del mallorcacentrismo manifiesto en algunas de las caracteristicas estudiadas
del mapa. Por otra parte, es también constatable que la vision de las islas que se traduce de estos
datos es de caracter minimalista, donde otros puntos geograficos importantes, como los puertos
de Soéller, Portocolom, Mad, Ciutadella, bahia de Fornells no se consideraron variables evaluables
del perfil, al no aparecer en ningun mapa analizado (ver nota a pie de pagina 2) (Tabla 6).
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Tabla 6. Numero de enclaves litorales realizados correctamente en los mapas mentales.

Enclaves del litoral de Mallorca Mapas correctos %
Bahia de Alcudia 133 62,7%
Bahia de Palma 186 87,7%
Bahia de Pollenga 140 66,0%
Cabo de Ferrutx 63 29,7%
Cabo de Formentor 178 84,0%
Cabo de ses Salines 171 80,7%
Enclaves del litoral de Menorca

Ciutadella (situada a latitud superior a Mad) 136 64,2%
Enclaves del litoral de Ibiza

Bahia de Sant Antoni de Portmany 25 11,8%
Ibiza (forma de paralelepipedo inclinado al Este) 93 43,9%
Enclaves del litoral de Formentera 25 11,8%
Cabo de Barbaria 72 34,0%
Playa del Migjorn 92 43,4%
Punta Faro de la Mola 93 43,9%
Total mapas 212 100,0%

Fuente: Elaboracién propia.

Por tanto, los mapas mentales presentan unos perfiles alejados de la realidad, inexactos, siendo
mayoritarios aquéllos que exhiben escasos aciertos en relacion a los hitos litorales considerados
basicos en la definicion del contorno de las islas. Solamente la bahia de Palma es conocida y dibu-
jada en casi todos los mapas, asi como el cabo Formentor y el cabo de ses Salines. En general, los
perfiles litorales menos conocidos son el de Formentera seguido del de Ibiza.

4.4. La clasificacion de los mapas mentales en el andlisis clister

No obstante, los mapas mentales son objeto de una nueva clasificacion desde la consideracion de
las variables que definen estos perfiles. Para ello hemos realizado un Analisis de Conglomerados
(método Ward), ademas de un Analisis de Componentes Principales, cuyo resultado ha condu-
cido a la confeccion de un grafico de dispersion de los factores 1y 2, dando asi una salida grafica
de conjunto a los resultados del Analisis de Conglomerados.

El factor 1 se ha definido como Correccion en el perfil de las Pitiusas, pues en la matriz de com-
ponentes todos los hitos y caracteristicas del perfil de esas islas (Ibiza y Formentera) mantienen
puntuaciones altas, a excepcion de la bahia de Sant Antoni con una puntuaciéon media. Las va-
riables referidas a las caracteristicas costeras de Mallorca tienen pesos bajos y negativos, excepto
la caracteristica de Menorca con un peso medio-bajo. Por otra parte, el factor 2 lo denominamos
Correccidn en el perfil de Mallorca, pues punttan alto todas las variables relativas a los hitos
litorales de la isla mayor, a excepcion de Ferrutx y Menorca, con puntuaciones medias. En este
segundo factor, las variables referidas a las Pitiusas tienen pesos muy bajos o negativos en la ma-
triz de componentes (Tabla 7).
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Figura 2. Mapa 11022. Tiene un peso en la matriz de pesos relativos de 10 (Categoria 1: alto) y

pertenece al clister 1.
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Tabla 7. Matriz de componentes principales.

Variables Factor 1 Factor 2
Bahia de Alcudia ,087 ,648
Bahia de Palma -043 ,693
Bahia de Pollenga ,088 ,629
Bahia de Sant Antoni ,369 ,098
Cabo de Barbaria ,806 ,067
Cabo de Ferrutx 167 ,459
Cabo de Formentor -083 714
Cabo de ses Salines ,096 ,606
Ibiza tiene forma de paralelepipedo inclinado hacia el Este ,954 ,019
Menorca (latitud Ciutadella-Mad) ,265 313
Playa del Migjorn ,907 ,095
Punta Faro de la Mola ,954 ,019

Fuente: Elaboracién propia.

La grafica de dispersion (Figura 3) ha agrupado los mapas en funcién de su peso en ambos facto-
res y de su pertenencia a los clusteres conseguidos en el Analisis de Conglomerados. Los mapas
que pertenecen al claster 1 (Figura 2) mantienen pesos positivos en ambos factores siendo, por
tanto, los mapas con un perfil mas exacto. Los del Cluster 2 (Figura 4) son mapas que aciertan
en el perfil de Mallorca, en menor grado en el de Menorca, pero presentan incorrecciones im-
portantes en los perfiles de las Pitiusas. El cluster 3 (Figura 5) agrupa de forma mas dispersa a
una cantidad menor de mapas que se definen por sus incorrecciones en el dibujo del perfil de

Mallorca y de Menorca.
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Figura 3. Clasificacion de los mapas mentales segun clister de pertenencia y peso en la matriz de
puntaciones factoriales (Factores 1y 2)3.
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Correccion en el perfil de las Pitiusas

Figura 4. Mapa 12007. Tiene un peso en la matriz de pesos relativos de 10 (Categoria 1: alto) y
pertenece al cluster 2.

3. Las etiquetas 11002, 12007 y 12005 son las de los mapas reproducidos en las Figuras 2, 4 y 5.
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El analisis realizado contrapone aquellos mapas muy correctos (81) con aquellos que sélo acier-
tan en el perfil de la isla mayor (103). Son menos (28) los mapas definidos por la falta de correc-
cion en el trazado del perfil de Mallorca y que, en general, presenten gran definicion del perfil de
las Pitiusas.

Figura 5. Mapa 12005. Tiene un peso en la matriz de pesos relativos de 6 (Categoria 2: medio) y
pertenece al cluster 3.

A
A0
P R v
/ &
o e
f
G*
W o
il
& e
j i) i

QUALLABR ?ﬂ““{“ P

avAissy

4 A T g T W T
—u T oMy

4.5. La relacion entre la presencia y la ubicacion de las islas con las caracteristicas del
perfil

Se han estudiado por separado los resultados del analisis de dos aspectos de los esbozos cartogra-
ficos. Por una parte, la presencia y adecuada localizacion de los elementos en el conjunto y, por
otra, la correccion o exactitud de las concavidades, convexidades u otras caracteristicas del perfil
insular. Para ello se han usado diversos procedimientos, descriptivos y analiticos, aunque final-
mente sobresalen dos clasificaciones de los mapas: la matriz de pesos de localizaciones correctas
ha subdividido los mapas en tres categorias y el Analisis de Conglomerados los ha clasificado
segun las caracteristicas del perfil en tres clasteres.
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Tabla 8. Tablas cruzadas entre resultados Analisis de Conglomerados y categoria segun matriz de
pesos de localizaciones correctas.

Categon’gs segun peso en la matriz de Clusteres Total
localizaciones relativas 1 2

1 a1 32 4 77

2 19 42 9 70

3 21 29 15 65
Total 81 103 28 212

Fuente: Elaboracién propia.

Ambos indicadores de la correccion de los esbozos cartograficos no son independientes. Tras
relacionar estas variables a través de unas tablas cruzadas (Tabla 8), se ha abordado una nueva
clasificacion que, a su vez, permite el calculo de la chi cuadrado de Pearson que es igual a 18,807,
un valor con una significacién estadistica p=0,001, cumpliéndose que p<0,005, por tanto, un
resultado significativo estadisticamente. Por otra parte, en las tablas cruzadas no hay ninguna ca-
silla con un recuento esperado inferior a 5, lo que valida atin mas los resultados de la prueba. En
consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se demuestra que ambas variables estan relacionadas.

5. Discusion

Existen pocas referencias en las que se aborde, de forma sistematica, la valoracion del perfil, ubi-
cacion y presencia de elementos geograficos en los mapas mentales. Salvo contadas excepciones
(Wiegand & Stiell, 1997a, 1997b), desde sus inicios, los trabajos cuyo objetivo fue la medida del
conocimiento geografico a través del estudio de mapas mentales, centraron sus esfuerzos en ana-
lizar los lugares citados, mas que el correcto perfil de fronteras politicas o lineas de costa de los
esbozos cartograficos analizados. Tal como en su momento se apuntd, existia la convicciéon que
la produccidn cartografica de memoria, tenfa mas relacion con las habilidades que con el cono-
cimiento (Bell, 2004).

Se trata de un hallazgo importante en el estudio y analisis de los mapas mentales. Los datos ponen
de manifiesto que la presencia y correcta ubicacion de las islas esta relacionado con los errores
del perfil litoral. Por tanto, ambos indicadores de las caracteristicas formales del mapa estan in-
terrelacionados, desvelando un aspecto poco estudiado en los ejercicios de evaluacion de mapas
mentales.

Por otra parte, se han analizado estos aspectos con herramientas metodoldgicas alternativas a las
usadas en su dia por Wiegand & Stiell (1997b), de quienes se tomé prestado el uso de la matriz de
localizaciones relativas. Sin embargo, para el resto de cuestiones analizadas sobre el perfil de los
mapas y su clasificacion, se ha optado por soluciones cuantitativas frente al uso de métodos mas
descriptivos como en el caso de los autores britanicos.

En este ejercicio se ha constatado que los aspectos formales de los esbozos cartograficos, ademas
de habilidades para el dibujo, reflejan la idea que la mente guarda sobre la Geografia del lugar
reproducido. Al tratarse de un archipiélago, la labor ha sido mas sencilla, al constituir cada isla
un elemento del conjunto, con la discontinuidad espacial que proporciona el Mar Mediterraneo.
A partir de los resultados obtenidos, es dificil mantener que el mapa mental es un ejercicio de
demostracion de habilidades técnicas mas que de conocimiento geografico.
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6. Conclusiones

En el articulo se ha abordado el estudio de aspectos formales (presencia, ubicacion y perfil de las
islas mayores del archipiélago balear) de 212 mapas elaborados por alumnado universitario del
Grado de Educacion Primaria.

El trabajo ha sefialado, de nuevo, el desconocimiento del archipiélago entre el estudiantado uni-
versitario participante. En primer lugar, buena parte del mismo ignora alguna de las cinco islas
principales en su propuesta cartografica. De hecho, s6lo un 66% de los mapas incorporan todas
las islas principales del archipiélago balear, siendo Cabrera la isla mas ausente (sélo esta presente
en un 72% de los mapas).

Por otra parte, solamente en un 31,13% del conjunto de mapas realizados, la ubicacion es correcta
para el conjunto insular, siendo Formentera y Cabrera las islas que con mayor frecuencia apare-
cen desubicadas. Sin embargo, un 36% de los mapas obtiene una puntuacion alta en la matriz de
pesos de localizaciones relativas (que, en realidad, evalua la presencia y ubicacion relativa, en este
caso, de las islas).

En tercer lugar, se constata un grado de desconocimiento importante del perfil litoral de Baleares.
De hecho, apenas alrededor de un 20% acierta con exactitud en la realizacion del perfil litoral
del archipiélago. Solamente la bahia de Palma, el cabo de Formentor y el cabo de ses Salines son
enclaves cuya presencia se certifica en mas de un 80% de los esbozos estudiados. La bahia de
Pollenga y la de Alcudia, ademas de la situacion de Ciutadella en una latitud superior a Mao, se
sitan un escalon por debajo, con porcentajes algo superiores al 60%. El resto de enclaves consi-
derados consiguen porcentajes bajos, algunos en torno al 40%, e incluso bastante menores (s6lo
un 11,8% de los esbozos cartograficos dibuja la bahia de Sant Antoni Abad).

Los porcentajes vuelven a mostrar una caracteristica contrastada a partir de la observacion y ana-
lisis de otras propiedades de la cartografia mental, como fue el tamafo de las islas o el nimero de
enclaves citados (Binimelis & Ordinas, 2018). El etnocentrismo, otra vez, caracteriza estos indica-
dores formales de los mapas mentales, como también lo son el tamano de las islas en los esbozos
o el numero de enclaves citados. De hecho, los hitos litorales mas reconocidos son algunos de
Mallorca (la mayoria de los estudiantes nacieron y viven alli), mientras que los mas desconocidos
son los de Pitiusas y Cabrera, la isla mas ignorada.

Los procedimientos analiticos (Analisis de Componentes Principales como apoyo al Analisis de
Conglomerados) han permitido clasificar los documentos cartograficos analizados. Por otra par-
te, se ha demostrado la interrelacion entre los resultados de la matriz de pesos de localizaciones
relativas con las categorias del analisis cluster. Esa interrelacion tiene significacion estadistica y
nos descubre que dos indicadores formales como son la presencia y adecuada ubicacion de las
islas y el perfil de éstas no son caracteristicas independientes.

En definitiva, ademas de la constatacién del bajo conocimiento sobre el archipiélago entre estu-
diantes universitarios islefios, el trabajo descubre la interrelacion entre los aspectos formales de
los mapas mentales. El hallazgo contribuye a matizar las teorias contrarias al poder del esbozo
cartografico como herramienta para el estudio del conocimiento geografico. Es indudable que la
habilidad con el dibujo matiza los resultados, pero esa habilidad no es la responsable de la ausen-
cia de islas o de la ausencia de cabos, bahias y formas.
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Por altimo, los resultados marcan la agenda futura en relacién a dicha tematica. Sin lugar a du-
das, tras finalizar el analisis de los aspectos de contenido y de los aspectos formales (quedan atun
cuestiones a discutir, como la distancia métrica y angular entre islas), la interrelacién de forma y
de contenido serd el ultimo eslabdn de la cadena en la configuracién de una metodologia valida
para la evaluacion de mapas mentales.
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