APLICACION DE METODOS OPTICOS AL ESTUDIO DE CERAMICAS ARQUEOLOGICAS*

J. CAPEL MARTINEZ y R. DELGADO CALVO-FLORES

INTRODUCCION

En este estudio pretendemos obtener por via éptica, datos referentes a la mineralogia y
textura microscdpica de las piezas cerdmicas en orden a establecer, con mayor preci-
sibn, las condiciones de fabricacién, modelado, coccibdn, ... y sus relaciones con el en-
torno sedimentoldgico. Las piezas seleccionadas para tal efecto, ocho en su totalidad,
pertenecen a los yacimientos del Cerro de la Encina, Monachil (Granada) y la Cuesta del
Negro, Purullena (Granada)®.

El Cerro de la Encina forma una pequefia meseta que se eleva sobre la margen derecha
del rio Monachil, estando las zonas Norte y Sur limitadas por sendos barrancos, y la par-
te Este por una pendiente poco pronunciada que facilita la ascensién al yacimiento (Fig.
1), Desde el punto de vista geolégico, esta meseta forma parte de la Depresién de Gra-
nada, depresién intramontafiosa de la Cordillera Bé&tica?. Debido a este carécter, dicha
cuenca se encuentra rellena de materiales fundamentalmente detriticos: limos, arenas,
conglomerados, margas, etc., con algunas intercalaciones de calizas y evaporitas®. La
edad de estos depdsitos abarcarifa desde el Mioceno Superior hasta el Cuaternario Anti-
guo y Medio, Concretamente, el Cerro de la Encina estd constituido por materiales de:la
Formacién Pinos cuya datacién, hasta el momento, no ha sido precisada, pero se puede
centrar entre un Mioceno Superior-Plioceno. Son sedimentos de car4cter continental, de-
positados en el borde de la Depresidn, y que presentanuna litologia de conglomerados gro-~
seros y heteromdtricos®,

~ ¥l trabujo que presentamos es fruto de la colaboracidn existente entre el Departamento de Prehistoria y Argueologia de la Facultad de Filesofia
y Letras de Granada, v la Unidad de Fisico-@uimica v Geoquimica Mmcral de la Estacion Experimental det Zaidin (CSIC} de dicha ciudad,
centros & los que pertenecen. respectivamente, les autores,
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Figura 1.— Mapa de la provincia de Granada. Localizacidn geogrifica de los yacimientos del Cerro de la Encina y la

Cuesta del Negro.
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El yacimiento de la Cuesta del Negro ocupa una zona en cuesta que se extiende desde la
altiplanicie hasta el valle del rfo Fardes (Fig. 1). La parte mas elevada del mismo es
una meseta, al Oeste, de planta cuadrada, que linda con la altiplanicie. Los lados Norte
y Sur son dos grandes barrancos que se unen en la parte oriental para dar lugar a la for-
macién de una vega que termina en el rio Fardes y que sirve de limite al poblado por el
Este. Geoldgicamente, estd enclavado dentro de la Depresién Guadix-Baza, que al igual
que la Depresién de Granada, es una cuenca intramontafiosa perteneciente a la Cordillera
Bética. Dicha Depresién estd dividida en dos sectores: oriental y occidental, situdndose
en éste dltimo la zona excavada. Los materiales que constituyen el sector occidental tie-
nen un origen fundamentalmente detritico, con alguna contribucién de precipitacién qui-
mica; asf{, Se encuentran margas, limos, areniscas, conglomerados y algunos tramos de
margocalizas, calizas, etc. El perfodo de formacidn de los depdsitos abarcarfa todo el
Mioceno hasta el Cuaternario. Concretamente, la zona excavada se sitda sobre materia-
les de la formacién Guadix y Cuaternario Antiguo, presentando una litologfa de conglome=
rados, brechas y arenas®. ' '

MATERIAL Y METODOS

El material seleccionado ha sido denominadocon las siglas M y P, correspondientes a la
letra inicial del municipio al que pertenecen los yacimientos estudiados: Monachil y Pu-
rullena, respectivamente. Las piezas analizadas son las siguientes:

Mjy: Fragmento de fuente con carena media y fondo curvo, su borde estd ligeramente ex-
vasado. Presenta una decoracién pintada de bandas y metopas en rojo y amarillo. El co-
‘lor de su superficie es pardo. Pertenece a los niveles de Bronce Final.

M ;: Fragmento de fuente con carena alta, fondo semicircular y borde ligeramente abier-
to. Posee un orificio trapezoidal que atraviesa su pared. La superficie aparece brufiida
y de color gris oscuro. Estrato IIIb, Bronce Final.

My4: Fragmento de galbo, posiblemente perteneciente a una ollita con decoracién incisa
formando bandas en zig-zag, unida a guirnaldasde boquique. Estrato IIIb, Bronce Final.

M 5: Cuenco parabdlico. Color gris oscuro. Susuperficie aparece espatulada. EstratolX,
Argar.

P1: Fragmento perteneciente a una copa de peana estrecha. Superficie espatulada de co-
lor gris4ceo. Estrato 1/N, zona A, Argar.

Pj: Corresponde a una gran vasija que presenta en su parte media una gran panza, su cue-
llo es vertical y el borde estd ligeramente inclinado hacia afuera. La superficie es de co-
lor amarillento., Estrato VI/S., zona A, Bronce Final.

P3: Fuente troncocédnica de carena alta, tipica del Bronce Final. Posee motivos decorati-
vos que se extienden por el exterior del cacharro, borde y bajo la carenaj en el interior
se limita sélo al labio. Préximo al borde existe un pequefiotaladrocircular que atraviesa
la pared. Superficie muy brufiida de color gris oscuro, Nivel superficial.

P4: Gran vasija de borde entrante, decorado con una serie de pequefios mamelones, fondo

plano y paredes entrantes. Color gris pardo rojizo. Estrato VI/S, zona A, Bronce Final
(Figs. 2-4 y L&m, I).
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Respecto a la metodologia utilizada, el talladode las 1dminas de las piezas cerdmicas se
realizé mediante un procedimiento andlogo al utilizadoen Edafologfa. Consiste en incluir
la pieza, hasta su endurecimiento, en resina de poliester (Cronolita) para cortarla pos-
teriormente, pegarla a un portaobjetos y pulirla. Lacronolita se somete avac{ocuando se
estd impregnando la pieza pues de este modo la resina penetra en los poros evitando que
se delezne. El corte fue realizado perpendicularmente a la pared de la vasija para poder
observar mejor la textura, la geometrfa del borde, etc... Las ldminas delgadas obteni-
das fueron sometidas a estudio para lo cual utilizamosun microscopio CARL ZEISS mo-
delo Ultrafox II Pol. y seguimos los métodos usuales en mineralogla y petrologia, consis-
tentes, en esencia, en la identificacién de los minerales ydescripciénde las texturas mi-
croscépicas®.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis éptico de las piezas seleccionadas nos ha permitido obtener la existencia de
una serie de caracteristicas comunes entre las muestras de uno y otro yacimiento.

La textura que presentan todas la 14minas al microscopio, se podrfa definir como "porf{-
dica". Este término textural, aplicado de la tecnologfa de rocas igneas, consiste en una
asociacidn de cristales de mayor tamafio, llamadosfenocristales, y una masa envolvente
y mayoritaria, de grano mds fino, denominadamatriz. Los fenocristales tienen general-
mente aspecto detrftico, hecho muy en concordancia conel tipo de material sedimentario
en el que se enclavan los yacimientos. La matriz es arcillosay se compone fundamental-
mente de micas degradadas. Los colores que presentaoscilanentreelamarilloy el par-
do oscuro, debiéndose a una segregacién en superficie del éxido de hierro de los minera-
les cuya génesis es doble: por una parte, el precedente eddfico de estas arcillas, por
otra, el calentamiento’. Las diferencias en el grado de desferrificacién, y por tanto
en el color, dependen del tipo de minerales presentes, de la temperatura y de la modali-
dad de la coccién. Asimismo, se ha observado, que el 8xido de hierro disperso se puede
concentrar en bandas y formas mds masivas de colores oscuros, clasificables en algin
caso como cristales de mena metélica.

El proceso de desferrificacién afecta también a las micas presentes como fenocristales,
mostrando p4tinas superficiales de éxidos de hierro.

El dtlimo hecho comun a todas las preparaciones es unaorientaciénparalela alosbordes
de la vasija, marcada por los fenocristales de forma prismdtica y las bandas de éxido de
hierro (L4dm. 11). La orientacién de los fenocristales se debe al proceso de modelado y las
bandas al de coccién. Creemos gue el &xido de hierro no se dispersa homogéneamente
porque las paredes de la vasija son anisotrépicas a la transmisién del calor como conse-
cuencia de que existen alineaciones de fenocristales.

A continuacidn procedemos a la descripcidn mds detallada de cada una de las ldminas.

Muestra Mo,

Fenocristales: Se reconocen: cuarzo, plagioclasa, mica blanca y algdn grano de micas-
quisto (estos trozos de roca metamdérfica no deberian de ser llamados, en un sentido tex-
tural estricto, fenocristales, sino inclusiones, ya que no son minerales).

Matriz: Constituida fundamentalmente por material arcilloso, con una|desferrificaci6n
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que la tifie de color amarillo., La naturalezade losminerales que componen la mezcla ar-
cillosa no se puede precisar demasiado en un estudio éptico, pero podemos afirmar que
existe ilita (se reconocen algunos cristales un poco mds grandesfundiéndose con la masa)
y montmorillonita. En la matriz se observan, ademds, algunos granos de cuarzo y pla-
gioclasa.

Textura: La orientacidn paralela a las paredes de la vasija, debida a los fenocristales y
a las concentraciones de 4xido, es bastante marcada.

Muestra M3, (Ldm. 1V, 1),

Fenocristales: Se han observado, como fundamentales: cuarzo, plagioclasa y trozos de
micasquisto, y en cantidades menores, granate, epidota y mena metdlica negra; estos dl-
timos minerales proceden, claramente, de rocas metamdrficas, de las que son tipicos.
Matriz: Arcillosa, con una desferrificacién que la tifie de colores pardos; no se recono-
cen, précticamente, bandas de éxido, lo que hace pensar que la segregaciéndel hierro fue
bastante homogénea. Hay pequefios cristales de cuarzo, feldespato y mica blanca.
Textura: También se podia definir como porfidica con orientacién en bandas, aunque en
este caso, las alineaciones estdn poco marcadas.

Muestra Mg.

Fenocristales: Sélo se han detectado cuarzo y plagioclasa.

Matriz: Se muestra como una masa de color marrén oscurocompuesta, segin parece, de
materiales arcillosos en intensa desferrificaciédn. Un indice de la magnitud de este pro-
ceso es que el 8xido de hierro se concentra en algunos lugares originando cristales re-
conocibles de mena metdlica.

Textura: La orientacidn paralela a las paredes de la vasija la marcan las bandas de éxido
Yy es pequeiia.

Muestra M 5.

Fenocristales: Se han determinado: cuarzo, plagioclasa, mena metdlica y biotita. Los
granos de este dltimo mineral, que es poco estable en las condiciones de la superficie de
la tierra, se encuentran muy degradados ydesferrificados, observdndose en algunos pun-
tos, su paso a la matriz,

Matriz: Como en las piezas anteriores, la matrizesarcillosa con éxido de hierro segre-
gado que le confiere un color marrén claro. Hacia el borde el 8xido de hierro se hace
mds abundante, llegando a alcanzar color marrén oscurc. Este hecho se puede explicar
por un retoque de material mds ferruginoso o por unas condiciones de calentamiento que
desferrificardn mds intensamente en la pared exterior de la vasija. La causa exacta no
ha podido ser determinada. Se han reconocido, también, pequefios cristales de cuarzo.
Textura: La orientaciédn paralela a las paredes de la vasija es pequefia.

Muestra Py. (Ldm. II)

Fenocristales: Se observan: cuarzo, plagioclasa y mica blanca.

Matriz: Es de naturaleza arcillosa y su composicién, probablemente, es ilftica con una
pequefia proporcidn de montmorillonita, El xido que tifie la matriz se concentra en ban-
das o masas de color mds pardo. También se reconocengranosde cuarzo y cristales aci-
culares de vermiculita.

Textura: El ordenamiento paralelo a las paredes de la vasija es bastante marcado.
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Muestra P2, (L&m. 111, 1 y 2)

Fenocristales: Se han observado cuarzo, plagioclasa, mena metdlica de color marrén
muy oscuro, calcita en granos gruesos de textura interna policristalina y trozos de are-
nisca. As{ mismo se han detectado trozos y ejemplares completos de foraminiferos plac-
tdnicos en un estado de conservacién inmejorable., Este hecho nos permite deducir que la
temperatura de coccidn a la que fue sometida la piezacerdmicano superd los 800°C., ya
que a partir de este 1fmite comienza la destruccién de la calcita®,

Matriz: Formada por material arcilloso de color pardo y de composicidn ilitica. El 8xido
de hierro aparece concentrado en bandas y masas aunque pbco definidas. Otros compo-
nentes observados han sido cuarzo y calcita.

Textura: Ademds de la orientacidn de los fenocristales y las bandas de mena, paralela a
las paredes de la vasija, hay que destacar que el porcentaje de matriz se hace mayor ha-
cia el borde externo, siendo la orientacién de los fenocristales mds patente, Este hecho
se podria explicar si admitimos un retoque, en la pieza cerdmica, con materiales mésfi-
nos cuando adn ésta estaba himeda, es decir, en las dltimas fases del modelado.

Muestra P,.

Fenocristales: Se han detectado cuarzo, plagioclasa, mica blanca, mena metélica de co-
lor marrén oscuro, algdn grano de calcita y pequefias cantidades de piroxeno.

Matriz: Constituida por arcilla ilitica tefiida de color marrén oscuro, asf como algunos
granos de cuarzo, plagioclasa y mica blanca.

Textura: La orientacidn paralela a las paredes de la vasija es poco patente, ya que lades-
ferrificacién no se ha concentrado casi en bandas. El borde exterior es més perfecto que
el interior y la textura se hace mas fina hacia ¢l, lo que parece indicar retoques en la dl-
tima fase de modelado.

Muestra P4, (L&m. IV, 2)

Esta pieza .presenta un borde externo delgadonetamente separadodelresto, lo que podria
interpretarse como un retoque realizado cuando la vasija estaba seca o casi seca.
Fenocristales: En ambas zonas se encuentra cuarzo, plagioclasa, mica blanca (los gra-
nos de este mineral parecen fundirse con la matriz en algunos puntos) y trozos de micas-
quisto,

Matriz: En ambas partes es arcillosa, ilftica, conteniendo como minerales accesorios:
cuarzo, mica blanca y plagioclasa. El color provocado por la desferrificacién es distinto
en cada caso, siendo el retoque amarillo y el grueso de la pieza marrén oscuro. Estas
diferencias pueden deberse, en dltima instancia, a la composicién de la arcilla.
Textura: La orientacidn paralela a las paredes de la vasija es muy patente sobre todo en
la zona externa, en donde se aprecia una textura algo mds fina.

CONCLUSIONES

De acuerdo con lo expuesto a lo largo del presente trabajo, las conclusiones que de los
resultados obtenidos pueden extraerse van a englobar dos aspectos concretos. Por una
parte, el andlisis &ptico nos permite establecer la relacién existente entre las piezas ce-
rdmicas y su entorno sedime ntoldgico, es decir la autoctonia o aloctonia de las mismas.
Por otra, nos aporta datos clarificadores en cuanto al procesoseguidoensu fabricacién:
de las mismas: modelado, retoques y temperaturas de coccién.
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El caracter detritico de los fenocristales y la presencia en casi todas las ldminas de can-
tos y minerales de rocas metamdrficas, concuerda perfectamente con las caracteristicas
mineraldgicas del contexto geoldgico de los yacimientos. En consecuencia podemos afir-
mar que las cerdmicas analizadas poseen un caracter autéctono. Con respecto a las po-
sibles diferencias mineraldgicas (cualitativas y semicuantitativas)entre los fagmentos de
Monachil y Purullena que, en dltima instancia, dependerfa del material utilizado para su
fabricacidn, no se han observado ningunas apreciables. Pero dentro de esta homogenei-
dad es interesante destacar la muestra P5, en donde la presencia de calcita como resto

de foraminfferos placténicos indica su relacidn con las margas y limos miocenos del va-
lle del rfo Fardes.

En cuanto al proceso de fabricacidn, se han observado diferencias entre los dos grupos
de cerdmicas estudiadas. Las cerdmicas pertenecientes a la Cuesta del Negro tienen por
lo general una ordenacidn paralela a las paredesde la vasija m&s patente que las del Ce-
rro de la Encina, habiendo sido sometidas a unprocesode elaboracién més largo (recor-
demos que estas orientaciones paralelas a las paredes de la vasija se deben, en parte, a
la presidn de las manos del alfarero). Ademds las piezas de Purullena presentan una se-

rie de retoques superficiales, bien en himedoo en seco, que no existen en los fragmentos
de Monachil.

Concluimos, a la vista de lo expuesto, que las piezas pertenecientes al yacimiento de la
Cuesta del Negro tuvieron una fabricacién mds elaborada y cuidada que las del Cerro de
la Encina, tanto las pertenecientes a la fase argdrica como las de Bronce Fmal En los
trabajos publlcados por A. Arribas y otros y F. Molinay E. Pareja (1974-75) , sabemos
que los poblamientos superiores de estos yacimientes presentan caracteristicas cultura-
les diferentes, aunque exista cierta contemporaneidad cronoldgica. La diferencia de sus
culturas, establecidas arqueoldgicamente, viene pues, a ser remarcada por estos resul-
tados analfticos.

NOTAS

1.~ Para conocer las caracteristicas culturales de estos yacimientos arqueolégicos ver los néimeros 81 y 86 de
la serie "Excavaciones Arqueoldgicas en Espaiia', Madrid 1974 y 1975 respectivamente.

2.~ Instituto Geoldgico y Minero, Mapa tecténico de la Peninsula lbdrica y Baleares. Servicio de Publicacién,
Ministerio de Industria, 1977.

2.~ Gonzalez Donoso, J.M.: Estudio Geol&gico de la Depresién de Granada. Tesis Doctoral (inddita), Univ, de
Granada, Facultad de Ciencias, 1967,

4,- Pascual, A,: Estudio hidrogeoldgico de las cuencas medias de los rios Monachil y Dilar (Granada). Memo-
ria de licenciatura (inédita}, Universidad de Gr anada, Facultad de Ciencias, 1975.

5.- Vera, J.A.: Estudio estratigréfico de la Depresién de Granada, "Bol. Inst. Geol. Min. Espaijia", LXXXI-V,
1970, pp. 429-462,

6.- Zussman, J.: Physicai methods in determinative mineralogy, London and New~York, Academic Press 1967.
Trceger, W.E.: Optische Bestimung der Gesteinsbildenden mineralogy, Stuttgart 1971,

7.-Insley, H. and Derck Frechette, V.: Microscopy of ceramicsandcements, AcademicPress, New-York and
London 1955,

8.~ Barahona Fernandez, E.: Arcillas de ladrillerfa de la provincia de Granada: evaluaciédnde algunos ensayos
de materias primas, Tesis Doctorales de la llniv, de Granada, 49. Universidad de Granada, 1974.

9.- Op. cit. nota 1,
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Figura 3.— P1: Copa de peana estrecha. Estrato I/N. Zona A. Fase argarica. Cuesta del Negro. Purullena.
Py Procedente del mismo yacimiento es esta gran vasija ubicada en el Estrato VI/S. Zona A. Bronce Final. 351
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Figura 4.~ P,: Fuente troncocénica de carena alta, tipica de la etapa de Bronce Final.
352 P, : Gran vasija de borde entrante y pequefios mamelones. Estrato VI/S. Zona A. Bronce Final,

Ambas proceden del yacimiento de la Cuesta del Negro, Purullena.
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LAMINA I.— M5: Cuenco parabélico de superficie espatulada. Fase argirica. Cerro de la Encina, Monachil.
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Lam. II.— Orientacidn preferencial hacia los bordes de la vasija marcada por los fenocristales y las bandas
de 6xido. Esta fotografia ha sido realizada con nicoles paralelos sobre la lamina P,
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Lam. IIL.— 1.— Vista general de la preparacion destacando la gran abundancia de restos bioldgicos (Fosiles).
Se han utilizado Nicoles cruzados.

2. Observacién en detalle de uno de los microfésiles existentes en la muestra P,. La fotografia ha sido rea-
lizada con nicoles paralelos.
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LAMINA IV.— 1.— Presencia de roca metamorfica. Detalle de un micasquisto, La fotograffa ha sido realizada sobre la
limina M, utilizando nicoles cruzados,

2.— Aspecto de la ldmina P, con las dos zonas netamente separadas. Es igualmente destacable la presen-
cia de trozos de micasquisto, Esta fotografia fue realizada con nicoles cruzados.





