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RESUMEN La Batalla de La Verde —26 de noviembre de 1874, provincia de Buenos Aires, Argen-
tina— fue un enfrentamiento armado de caracter civil desarrollado durante la “Revolu-
cion Mitrista”. Este durd unas tres horas dejando 300 muertos y numerosos heridos. Su
investigacion arqueologica-historica posibilitd conocer la dindmica del evento bélico
y la tecnologia empleada. En este articulo presentaremos los resultados de los analisis
desarrollados en las muestras de proyectiles de plomo y vainas halladas en el sitio.
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RAUL DORO et al.

Para los primeros se utilizo la técnica de quimioluminiscencia para deteccion de rastros
hematicos latentes humanos (Luminol). En cuanto a las vainas, se emplearon técnicas
forenses de balistica comparada, con el objetivo de identificar armas individuales y
grupos de armas. La informacion obtenida fue vinculada a la distribucion espacial de
cada uno de los elementos analizados y fuentes documentales con el fin de enriquecer
el conocimiento en torno a la dindmica de la batalla.

Palabras clave: Arqueologia del Conflicto, Batalla de La Verde, Proyectiles, Vainas -
Luminol, Microscopia de comparacioén balistica, Distribucion espacial.

ABSTRACT The Battle of La Verde - November 26, 1874, Buenos Aires Province, Argentina - was
a civilian armed confrontation developed during the “Mitre’s Revolution” (September
to December 1874). It was prolonged for three hours, leaving 300 dead and numerous
wounded. Its archaeological-historical investigation made it possible to understand the
dynamics of the military event and the technology used. In this article we will present
the results of the analyses carried out on the samples of lead ammunition and brass
casings found at the site. For the former, the chemiluminescence technique for the
detection of human latent hematic traces (Luminol) was used. Comparative ballistics
forensic techniques were used to identify individual weapons and groups of weapons.
The information obtained was linked to the spatial distribution of each one of the
analyzed elements and documentary sources in order to increase the knowledge about
the dynamics of the battle.

Keywords: Conflict Archaeology, Battle of La Verde, Projectiles, Brass casings- Lu-
minol, Ballistic comparison microscopy, Spatial distribution.

INTRODUCCION

La Arqueologia del Conflicto latinoamericana posee un profuso desarrollo
desde los inicios del nuevo milenio, siendo Argentina el pais pionero y mas pro-
lifico en cuanto a las investigaciones de campos de batalla desarrolladas (Landa
y Hernandez de Lara, 2014, 2020). En este contexto, el estudio de la Batalla de
La Verde (1874) impulsado desde 2008 por el Grupo de Estudios de Arqueologia
Historica de Frontera (GEAHF) de la Universidad de Buenos Aires, constituye un
proyecto prolongado, con vasta produccion académica (Landa et al., 2011, 2014;
Ciarlo et al., 2018; Gomez Romero et al., 2019, entre otros) y de gran divulgacion
en diversos tipos de medios (Ravazzola et al., 2021).

Este evento bélico, constituido por un grupo heterogéneo de combatientes, durd
tres horas y arrojo 300 bajas mortales. Los trabajos arqueologicos desarrollados
han permitido obtener una extensa muestra de proyectiles, de los cuales un alto
nimero corresponden a balas de plomo y un mayor nimero de vainas de laton.
Estos conjuntos fueron sometidos a analisis morfoldégico-funcional, arqueometa-
largico y a un proceso de relevamiento fotogramétrico con fines investigativos y
de difusion. En este articulo presentaremos los analisis llevados a cabo a partir de
la aplicacion de la técnica del Luminol en los proyectiles de plomo con el objetivo
de determinar la presencia de rastros hematicos humanos latentes en superficies
lavadas y los analisis forenses de balistica de las vainas mediante microscopio
optico de comparacion. El producto quimioluminiscente utilizado en este estudio
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(5-amino-2,3-dihydro-1,4-phthalazinedione) unicamente reacciona a la presencia
de sangre humana (Quispe y Flores, 2014), dado que existen reactivos especifi-
cos para otras especies (e.g., equinos). La integracion de los resultados de estos
diversos tipos de analisis con la distribucion espacial de los elementos analizados
y las fuentes documentales tuvo como objetivo profundizar en el conocimiento
dindmico de la batalla y la tecnologia en ella empleada. La ubicacion espacial de
proyectiles de plomo con reaccion positiva a sangre humana permiti6 inferir qué
bando recibié mayor cadencia de fuego y en qué sectores se produjeron conside-
rables intercambios de disparos; conjuntamente, el analisis forense de las vainas
posibilitd distinguir identidad, cantidad y uso de mismos tipos de armas. La
aplicacion de metodologias propias de la Criminalistica y las Ciencias Forenses a
la Arqueologia de Conflicto resulta inédita en el &mbito arqueoldgico argentino,
marcando un hito en la investigacion interdisciplinaria del pasado bélico del pais.
Estos estudios permiten una comprension mas profunda de una batalla de hace 150
aflos, que hoy yace practicamente olvidada.

LA BATALLA DE LA VERDE EN CONTEXTO

La Verde fue una batalla acontecida en el marco de la denominada “Revolu-
cion Mitrista” de 1874. Los comicios presidenciales de la Republica Argentina,
en los que Nicolas Avellaneda fue elegido como sucesor de Domingo Sarmiento,
no fueron considerados legitimos por Bartolomé Mitre, quien se alz6 en armas al
mando de fuerzas irregulares compuestas tanto por tropa de linea como guardias
nacionales y militares. Esto motivo el estallido de un conflicto civil que tuvo dos
teatros de operaciones: Cuyo-Coérdoba y Provincia de Buenos Aires.

El 26 de noviembre de 1874, 800 soldados leales al gobierno, una vanguardia
al mando del teniente José Arias, fueron sitiados en un corral de ganado del puesto
de la Estancia La Verde (Partido de 25 de Mayo, Provincia de Buenos Aires) por
5.000 soldados del denominado “Ejército Constitucional”, comandados por el
General Mitre (fig. 1a). El enfrentamiento transcurrié en un lapso de un poco mas
de tres horas, culminando con el triunfo de las tropas gubernamentales y la retirada
rebelde. El choque arroj6 un saldo de alrededor de 300 muertos.

La batalla de La Verde constituye una batalla olvidada de una revolucion
olvidada (Lopez Mato, 2005), la historiografia practicamente no la ha tratado; sin
embargo, es significativa ya que representa el ocaso de Mitre como figura militar
dando lugar a Julio Argentino Roca como ascendente lider politico-militar. Las
fuentes primarias para su estudio son escasas: ¢l breve parte del triunfante Arias
y las descripciones del leal al gobierno José Garmendia —bajo el seudénimo de
Fortun de Vera— y del mitrista Florencio Marmol (secretario de Mitre) (Marmol,
1876; Memorias del Ministerio de Guerra y Marina, 1875; De Vera, 1891). En
cuanto al abordaje historiografico, como dijimos, ha sido limitado pudiéndose
mencionar el tratamiento que le dieron Best (1980), Lépez Mato (2005) y Miguez
(2011). Estos ultimos atribuyen la victoria de Arias a su superioridad armamentistica
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Fig. la.—Localizacion del campo de batalla de La Verde (partido de 25 Mayo, provincia Buenos
Aires, Argentina). b. Sectores de prospeccion arqueologica. (Fuente: Luis Coll y Alejandra Raies).

(nuevos Remingtons vs. los antiguos fusiles de avancarga de Mitre) cuestion que las
investigaciones arqueoldgicas refutaron (Landa y Herndndez de Lara, 2014, 2020).

INVESTIGACION ARQUEOLOGICA

Desde el afio 2008, se llevaron a cabo investigaciones arqueoldgicas en el sitio
de La Verde por parte del equipo del Grupos de Estudios de Arqueologia Historica
de Frontera (GEAHF) del Instituto de Arqueologia de la Facultad de Filosofia y
Letras de la Universidad de Buenos Aires (IA-FFyL-UBA) (Landa et al., 2020).
Los objetivos planteados fueron:

a) conocer las dimensiones y limites del sitio arqueoldgico a partir de la dis-
tribucion espacial de las evidencias arqueologicas vinculadas con la batalla

b) determinar micro-espacios que arrojen datos para comprender la dindmica
de la batalla, en especial los lugares considerados nucleos del enfrenta-
miento, que fueron definidos en funcion de la densidad de hallazgos (e.g.
areas donde se concentro el fuego), y;

c) elaborar un modelo diacronico de tactica bélica a partir de la informacion
documental y las evidencias arqueologicas.

A fin de alcanzar estos objetivos, en el terreno se plantearon cinco grandes
sectores (68 has en total), que fueron prospectadas superficialmente y con detectores
de metales (fig. 1b). Los hallazgos superficiales y subsuperficiales vinculados con
el evento, en particular elementos metalicos tales como vainas, proyectiles ojivales
y esféricos, botones militares y fragmentos de bayoneta fueron georreferenciados y
recuperados (Landa et al., 2020). A través de la aplicacion de diversos programas
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informaticos (MapAnnalyst 1.6 y Arcgis) se generaron mapas distribucionales que
permitieron evaluar la dindmica de la batalla.

Entre los artefactos hallados en el sitio, las vainas y proyectiles de plomo
del fusil de retrocarga Remington, calibre .43, constituyen las categorias mas
representadas. Por otra parte, se destacan los botones de laton con la figura del
escudo patrio en su anverso € inscripciones que arrojaron datos sobre su marca y
procedencia (T W A W PARIS, SLICK & WRIGHT... y SMITH & WRIGHT...),
permitiendo identificarlos como elementos importados desde Francia e Inglaterra
pertenecientes a chaquetas de uniformes militares. Dichos artefactos fueron ana-
lizados en sus aspectos morfologicos y funcionales, asi como también por medio
de técnicas arqueometalurgicas especificas (Pichipil et al., 2012), aportando datos
en torno a los materiales empleados, sus técnicas constructivas y los procesos de
deterioro sufridos.

La informacidén cartografica histérica —proveniente del parte de Arias y de
las memorias de Marmol— y del registro arqueologico volcada al SIG posibilitd
establecer de modo aproximado las posiciones de ambos contendientes, asi como
la dispersion de proyectiles en relacion a la posicidon defensiva que adoptod Arias.
Puntualmente, la localizaciéon espacial de estos elementos permitid discriminar
entre los puntos desde donde se efectuaron los disparos (vainas) y los sitios hacia
donde se disparo6 (proyectiles). La distribucion de dichos hallazgos evidencia dos
patrones: las maniobras y despliegues en espiral con respecto al nucleo de la batalla
(puesto de la Estancia La Verde); y el espacio donde se parapetaron y concentraron
las tropas de Arias. Estos analisis espaciales seran la base en donde se adscribiran
los resultados de los estudios presentados en este trabajo: rastros hematicos latentes
mediante Luminol y analisis de balistica comparada.

Por ultimo, en conjunto con estos estudios, se desarrollaron técnicas de foto-
grametria e impresiones 3D para el andlisis, digitalizacién y reproduccion de las
piezas metalicas de armamento y vestimenta militar vinculadas a la batalla (Raies
et al., 2022). Dichas tareas permiten continuar investigando en torno al enfrenta-
miento, asi como su preservacion, conservacion preventiva y puesta en valor tras
la restitucion de piezas a las comunidades involucradas.

Dindamica de la batalla a través de la integracion de fuentes

La investigacidon arqueologica histérica desarrollada permitié a partir de la
integracion de la informacion volcada en fuentes documentales y las evidencias
materiales halladas en los diferentes sectores relevados, segmentar analiticamente
el desarrollo de la batalla de La Verde en ocho movimientos en los que se ven
involucrados cuerpos de infanteria como de caballeria (Landa et al., 2020). Estos
comprenden desde el inicio del ataque por parte del Regimiento 4 de Infanteria
al mando del Coronel Francisco Borges hasta la retirada de las tropas mitristas.
Algunos de estos movimientos ocurrieron consecutivamente; y otros, en cambio,
de manera simultanea (fig. 2). En el acapite destinado a la discusion, los resultados
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Fig. 2.—Dinamica de la batalla de La Verde, movimientos 1 al 8. (Fuente: Luis Coll).

de los anélisis llevados a cabo en las muestras seleccionadas serdn integrados a
esta informacion en aras de poder apreciar en qué instancias del enfrentamiento
y sectores se ubican los rastros hematicos latentes y las armas o grupos de armas
identificadas.

METODOLOGIA

A lo largo de los tltimos casi 20 afios de investigacion arqueologica del sitio
de La Verde se han desarrollado diversos abordajes en torno a este evento, entre
ellos: analisis distribucionales de los distintos materiales recuperados a través de
las sucesivas prospecciones ¢ intervenciones (metales, fragmentos de vidrio, loza
y, en menor medida, restos faunisticos), estudios morfolégico-funcionales, arqueo-
metalurgicos y la digitalizacidon con fines tanto investigativos como de difusion.
Especificamente, en este trabajo nos centraremos en la distribucion espacial de los
elementos que construyen un proyectil (bala de plomo y vaina) (fig. 3). En relacion
con estos, se decidio6 llevar a cabo pruebas de reactivos quimioluminiscentes para
rastros hematicos humanos latentes (Luminol) y un analisis de balistica comparada,
los cuales seran presentados a continuacion.
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Fig. 3.—Distribucion espacial y ejemplos de vainas de laton y proyectiles de plomo. (Fuente: Luis
Coll y Nicolas Ciarlo).

Una luz azul en la oscuridad: analisis mediante Luminol

La técnica del compuesto de quimioluminiscencia (Luminol') se ha hecho
mundialmente conocida gracias las constantes producciones audiovisuales como
cine, documentales y series de television (CSI, Bones, Dexter, Criminal Minds, entre
otras). Estas representaciones se basan en que dichos analisis son frecuentemente
utilizados en la investigacion forense para detectar trazas de sangre en una escena
del crimen. Su aplicacion posee un caracter de espectacularidad visual debido a la
aparicion en paredes, camas y pisos de un color azul fluorescente.

En lo relativo a la técnica analitica para detectar rastros hematicos latentes
mediante el uso de compuestos quimicos luminiscentes, en el caso de la Arqueo-
logia su aplicacion ha sido limitada. Esto puede deberse a diversos motivos, tales
como desconocimiento del producto o considerar que solamente es aplicable a
casos forenses actuales y no a materiales con miles o cientos de afios. Entre los
trabajos que implementaron el uso de esta técnica resaltan estudios vinculados
a: 1) hospitales de sangre de la batalla de Gettysburg (Estados Unidos, 1863) en
el contexto de la guerra de secesion (Paonessa, 2008); 2) artefactos ceramicos y

1. Los resultados positivos de nuestro caso de estudio deben ser considerados como orien-
tativos para la reaccion de sangre, ya que se sabe que este producto puede generar falsos positivos
al interactuar con diversos elementos (pulpas y jugos de verduras o frutas, aceites domésticos y
comerciales, productos de limpieza, insecticidas, y una variedad de pegamentos, pinturas y barnices),
pero que en nuestro estudio no son elementos presentes.
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textiles de hace 800 AP provenientes de un contexto funerario en Antofagasta de la
Sierra (Puna - Argentina) (Romano y Lopez Campeny, 2018); 3) hachas de material
litico del Noroeste argentino (Gonzalez Baroni et al., 2019); y 4) recuperacion de
vestigios de fluidos corporales en espacios de interrogatorios u “oficinas” de los
centros clandestinos de detencion de la ultima dictadura en Argentina (1976-1983)
(Laguens, 2021 y Cattaneo, 2022). Estos ultimos se destacan por ser realizados a
pedido de la justicia argentina al ser considerada un elemento de prueba legal en
contexto de causa judiciales por delitos de Lesa Humanidad.

Como puede apreciarse, los estudios de estilo se centran en materiales prove-
nientes de contextos funerarios, centros clandestinos de detencion y, en el caso de
Gettysburg, en estructuras ad hoc de la post batalla. De ahi que, la originalidad de
este trabajo radica en la aplicacion de esta técnica para un evento de tan solo tres
horas de duracion en el espacio que fue el campo de batalla de La Verde.

No obstante, de lo efimero del enfrentamiento, el volumen de proyectiles de
plomo —tanto de avancarga como retrocarga— recolectados en el sitio a lo largo
de las labores arqueologicas es elevado, alcanzé 91 elementos de un total de 354
(fig. 4a). A su vez, 31 de ellos presentan deformacion producto del impacto, obser-
vandose una morfologia de tres tipos: frontal (n=16), lateral (n=7) y fungiforme
—tipo hongo— (n=8) (fig. 4b).

Sobre esta muestra, existia la posibilidad de aplicar dos marcas del compuesto
quimioluminiscente: Bluestar@forensic y la otra opcion era Tritech Forensics -
Luminol Blood Detection Reagent Spray. Si bien, a nivel técnico no existen dife-

Fig. 4.—a) Proyectiles de plomo: indicados en rojo aquellos impactados. B) Distribucion porcentual
seguin la morfologia de deformaciones. (Fuente: Alejandra Raies).
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rencias de efectividad entre ambos?, siendo altamente competente para la deteccion
de evidencia hematicas latentes en superficies lavadas (Castafieda Serrano, 2017),
en nuestro caso, optamos por el segundo por cuestiones de accesibilidad, costo y
volumen de dosis (solamente unos 125cc).

Este producto, reacciona especificamente a la presencia de sangre humana (a
todos sus tipos considerados en el sistema ABO), incluso si esta es invisible o si
la superficie y/o elementos han sido lavados. Cuando este se rocia, en ausencia
de luz (no requiere de lampara UV), produce un color blanco/azul brillante. Espe-
cificamente, la prueba se basa en la propiedad peroxidasa de la sangre, es decir,
en detectar el hierro presente en la hemoglobina —proteina comun en todos los
vertebrados—, en la que esta sirve de catalitico para que el Luminol sea oxidado
por el perborato de sodio en un medio alcalino, y como consecuencia genera qui-
mioluminiscencia en la oscuridad (Castafieda Serrano, 2017; Quispe y Flores, 2014).

Para efectuar la aplicacidon de este método sobre la muestra seleccionada,
en primera instancia, generamos un elemento testigo de verificacion (MTV),
constituido por una plomada esférica a la cual se le aporté sangre humana de dos
tipos sanguineos diferentes: O + y A +. Esta se dejo expuesta en superficie por
tres meses, luego enterrada en sedimento de las mismas caracteristicas que las del
sitio, para luego extraerla, limpiarla con pincel suave y lavarla con agua al 90% de
alcohol y testar con el producto de Luminol, arrojando resultados positivos. Este
procedimiento se efectud con el objetivo de replicar las condiciones en las cuales
fueron tratadas las piezas arqueoldgicas en gabinete.

Dentro del total de los proyectiles provenientes del sitio (N=91) se seleccionaron
para la aplicacion del Luminol aquellos que presentaban algtin tipo de deformacion:
frontal, fungiforme, lateral (n=31), producto del impacto con distintas superficies
o distintas areas de ellas. De esta manera, en noviembre del afio 2023 efectua-
mos la practica de la técnica del Luminol. La reaccion del compuesto es efimera
durando unos 30 segundos. Con el objetivo de poder registrarla, es necesario la
ausencia total de luz, por lo cual los equipos fotograficos pertinentes y la experti-
cia del fotografo son necesarias. Por ello, recurrimos a estipular un convenio con
La Escuela Técnica Nro. 31 “Maestro Quinquela” del Barrio de La Boca, la cual
posee un laboratorio y profesionales de fotografia acorde al analisis a desarrollar.

Asi, a cada una de las piezas se le realiza un primer asperjado, y en caso de dar
positivo, se le realiza un segundo para prolongar el efecto Luminoso y asi poder
realizar la toma fotografica. El analisis arrojé un total de 18 elementos positivos, los
cuales fueron fotografiados y, a su vez, se extrajo muestras de hisopado (colocado
en tubos plasticos estériles y con guantes de nitrilo) con el fin de poder determinar
grupo y tipo de sangre (fig. 5).

2. Launica diferencia apreciada fue que con el Tritech Forensic la intensidad de la reaccion
fue mas notable, mientras que el Bluestar tuvo un tiempo mas prolongado de esta.
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Fig. 5.—Ejemplos de positivos a evidencia de rastros hematicos en proyectiles de plomo, tras reac-
cion al asperjado por Luminol. (Fuente: Escuela Técnica nro. 31 “Maestro Quinquela” del Barrio
de La Boca).

Marcas de la muerte: analisis de vainas percutidas

En lo que respecta a las vainas (N=155), principalmente de Remington C.43,
estas fueron analizadas, en primera instancia, en su aspecto morfoldgico-funcional
y, mas especificamente, con técnicas arqueometalurgicas (Pichipil et al., 2012).
Las mismas estan compuestas por laton alfa (70 cu-30 zn) presentando muchas de
ellas evidencias de procesos corrosivos, en su mayoria, de corrosion bajo tension.

Este mismo conjunto fue sometido a un analisis de identificacion por micros-
copia de comparacion balistica con el objetivo de comparar sus caracteristicas
macroscopicas y microscopicas presentes en estas, vincular diferentes vainas por
un origen de accionamiento comun (el arma), y posiblemente obtener informacion
sobre la dinamica del arma en la batalla (Policia Nacional de Nicaragua, 2013;
Ministerio de Seguridad de Argentina, 2022, ADN Criminalistica, 2023; Cabrera
Peralta et al., 2024). El analisis forense de vainas percutidas es esencial para la
investigacidn criminal, ya que permite asociar una o varias vainas con una misma
arma utilizada (Ministerio de Seguridad de Argentina, 2022; Cabrera Peralta et
al., 2024).

La técnica empleada se desarrollo para el analisis de vainas y proyectiles en
casos de investigacion criminal, ya que permite observar marcas transferidas por
las piezas del arma (ej. percutor, espaldon, caién) a las vainas y proyectiles, y asi
vincular una vaina con un arma o un grupo de vainas por el origen comun de las
marcas que ellas poseen. Para este analisis se utilizé el microscopio de compara-
cion oOptico balistico de la marca ADN Criminalistica (ADN Criminalistica, 2023).

En lo relativo al anélisis forense de balistica su aplicacion en investigaciones
arqueolodgicas, al igual que el Luminol, ha sido limitada restringido principalmente
a estudios de trayectoria en la Batalla de Little Bighorn de 1876 (Silliman y Batt,
2015), el estriado de balas y a las marcas o inscripciones presentes en el culote de
las vainas. Entre estos se destacan los trabajos desarrollados en contexto de la guerra
civil espafiola (e.g. Garcia Sanjuan et al., 2016; Barreiro Espinal y Gener Basallote,
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2024). Especificamente, en lo que respecta al estudio de balistica comparativa de
vainas percutidas, como en nuestro caso, hallamos s6lo un antecedente también de
la batalla de Little Bighorn (Fox, 1993). Como se puede aprecia, dado lo sucinto
de los antecedentes, este estudio presenta una novedosa relevancia no sélo para
nuestra investigacion sino también a nivel del campo disciplinar, constituyéndose
como un interesante precedente plausible de ser aplicado en otros campos de batalla
nacionales e internacionales.

Para el caso de la Batalla de La Verde, el total de vainas fue de 155 elementos.
Estas fueron sometidas, en primera instancia, a una clasificaciéon y subclasifi-
cacién segun criterios macroscopicos. Para ello, se debid realizar una limpieza
preliminar, eliminando adherencias con esteca de madera para facilitar la visualiza-
cion de las marcas de identificacion. Después de la limpieza, se mejoro la visibilidad
de las marcas en un 50%. No obstante, debido a su estado de deterioro, producto
de factores naturales y antrdpicos, como pisoteo de ganado, efectos del arado, y
corrosion, se descartaron 51 elementos. Las piezas restantes fueron divididas en
dos grupos principales segtin la morfologia del fondo del percutor, obteniéndose
los siguientes resultados: 38 con marca concava de percutor y 66 con marca plana
de percutor.

Estas dos categorias se subclasificaron en grupos mas pequeflos en base a otras
caracteristicas que permitan realizar el descarte entre grupos, es decir, cualidades
que permitan afirmar que las vainas dentro de un mismo grupo pudieran haber
sido accionadas por una o mas armas, pero no por la/s arma/s que accionaron las
vainas del otro grupo. En el caso de las vainas percutidas por un percutor plano no
pudieron serlo por uno que deja marcas concavas, y viceversa; pero no es prueba
suficiente de identidad ya que podria haber mas de un percutor plano o concavo
involucrado.

Una vez clasificados en grupos de unidades mas reducidas, se procedio al
analisis de las microcaracteristicas con microscopio balistico con el objetivo de
identificar caracteristicas de identidad que permitan sostener con criterio cientifico
que las vainas fueron percutidas por una misma arma. Para ello, se localizd6 como
referencia el ejemplar del grupo con mayor calidad de microcaracteristicas, para
luego comparar uno a uno con el resto de los ejemplares dentro del mismo grupo.
El analisis arrojé resultados positivos sugiriendo que tres grupos de vainas fueron
accionadas por tres diferentes armas.

Las vainas 200, 208, 218, 225, 226, 230, 231 y 238, por el arma “A”. Las vainas
224 y 214 por el arma “B”. Las vainas 213, 201 y 246 coinciden en la forma del
percutor, sin poder localizar marcas de identificacion, indicando una alta proba-
bilidad de haber sido percutidas por el arma “B”. Las vainas 233, 206, 216, 236,
219 y 209, por el arma “C” (fig. 6).
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Fig. 6.—Analisis comparativo por yuxtaposicion de vainas. Criterios de identidad atribuibles a un
mismo arma (percutor, espaldon y caiion). (Fuente: ADN Criminalistica).

ECOS DE LA,T(')N, PLOMO Y SANGRE: INTERRE,LACI(’)N DE LOS
DATOS BALISTICOS Y HEMATICOS EN LA DINAMICA DE LA
BATALLA DE LA VERDE

Al interrelacionar los resultados de los diversos analisis realizados en las piezas
con los movimientos de la batalla, establecidos gracias a los estudios arqueologico-
historicos (Landa et al., 2020), se observa que, exceptuando el movimiento 4 y
5, en los seis restantes contamos con proyectil de plomo impactado con resultado
positivo para evidencia de sangre. Este hallazgo permite identificar las zonas de
mayor intensidad de combate y las areas donde estimamos se produjeron las bajas
(muertos y heridos) del enfrentamiento.

Primer movimiento: inicio del enfrentamiento y despliegue inicial

Desde el comienzo de la batalla, el analisis de los proyectiles de plomo y vainas
recuperadas en el sitio evidenci6 un intenso intercambio de fuego entre los bandos
enfrentados. En este primer movimiento, se registro la presencia de proyectiles de
plomo no impactados (PNI) y de proyectiles impactados, tanto negativos (PIN)
como positivos (PIP). Su distribucion espacial permite diferenciar las posiciones
ofensivas y defensivas: en el sector atacante, una gran cantidad de PNI, junto con
dos PIN y dos PIP, fueron hallados en el frente del cuadro (norte-noroeste). La
distancia a la que se encontraron estos proyectiles, mayor a los 250 metros, sugiere
que los disparos excedieron el alcance efectivo de los fusiles Remington (Landa ef
al., 2020), lo que confirma que algunos fueron disparados sin un objetivo preciso,
posiblemente como fuego graneado y de supresion.

Por otro lado, en el sector de los defensores, en el flanco izquierdo se geolo-
calizaron un conjunto de vainas, que analizadas con técnicas forenses de balistica
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Fig. 7—Movimientos en la batalla, analizados a partir de la documentacion y la georreferenciacion

de vainas (indicado en violeta los tres grupos de armas identificados y proyectiles de plomo sin

deformaciones (n=60), asi como de los impactos, tratados con Luminol, diferenciando los positivos
(n=18) de los negativos (n=13). (Fuente: Luis Coll).

comparada, posibilitoé la identificacion de tres armas distintas, utilizadas por al
menos tres tiradores concentrados en esa posicion (indicado en circulo violeta en
la fig. 7). Es probable que estos combatientes se encontraran parapetados en una
trinchera con terraplén, lo que les proporcionaba cobertura adicional. Un hallazgo
significativo en esta zona fue la asociacion de PIN con un sector que no figura en
los relatos historicos como parte de una accion concreta del combate. Esto sugiere
la posibilidad de una escaramuza residual no documentada en las fuentes escritas,
lo que refuerza la importancia del andlisis arqueoldgico en la reconstruccion de
la batalla.

Segundo movimiento: asalto al corral externo y repliegue

En esta fase del enfrentamiento, los PIP coinciden con un ataque al corral
externo y el posterior repliegue de la vanguardia defensora hacia el corral principal,
incorporandose a sus defensores e incrementando su poder de fuego. La traza mate-

rial de esta accion se ve reforzada al interrelacionar la cantidad de vainas registradas
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en el sector sureste de estos, fendmeno conocido como angulo sangriento (Landa
et al., 2020). Aunque el registro arqueoldgico es estatico y no permite determinar
con exactitud la secuencia temporal de los disparos, la concentracion de impac-
tos en esta zona sugiere que el fuego dirigido hacia los defensores fue certero y
bien ejecutado. Esta informacion es coherente con las fuentes documentales tanto
mitristas como nacionales (MGM, 1875; Marmol, 1876).

Ademas, el analisis espacial revela un tnico impacto positivo en el bando
atacante, lo que podria deberse a la movilidad de sus tropas en este momento de
la batalla, dificultando que fueran alcanzadas por los disparos enemigos. Este
movimiento de la infanteria mitrista hacia el corral secundario también puede
verse evidenciado en registro arqueologico ante la ausencia de vainas disparadas
atribuibles a los atacantes durante el recorrido.

En contraste, en el lado de los defensores, se observo una alta cantidad de
PIP, lo que indica que este sector sufrié un fuego sostenido e intenso. La mayor
concentracion de impactos en las inmediaciones del corral principal (angulo SO)
sugiere que fue un punto clave de resistencia y una de las areas mas castigadas
por el fuego enemigo.

Movimientos intermedios: consolidacion de posiciones y combate a larga distancia

A lo largo de la batalla, la distribucion de los proyectiles impactados (tanto
positivos como negativos) confirma que el enfrentamiento no se dio a corta dis-
tancia, sino mas bien en el limite del alcance efectivo de los fusiles Remington.
El predominio de proyectiles no impactados en ciertos sectores sugiere disparos
efectuados sin un objetivo preciso, posiblemente con la intencion de mantener al
enemigo bajo presion. Esta tactica de fuego de supresion es consistente con las
estrategias defensivas utilizadas en combates de larga distancia. La reconstruccion
de la linea de tiradores a través del analisis de vainas permitid establecer como
se distribuyeron las fuerzas a lo largo del enfrentamiento, confirmando que los
defensores contaban con una posicion levemente elevada que les otorgaba una
ventaja tactica.

Asimismo, en el sector correspondiente al movimiento seis, la proximidad del
combate es evidente. En esta area, la ausencia de proyectiles en el sector de los
defensores, junto con la presencia de vestigios de bayonetas, indica que se pro-
dujo un enfrentamiento cuerpo a cuerpo. Esta accion también es relatada por dos
fuentes mitristas, indicando que tropa de caballeria desmont6é para comportarse
como infantes y cargar a la bayoneta calada (Marmol, 1876 y De Vera, 1891). Sin
embargo, la escasez de hallazgos en comparacion con otros sectores, podria deberse
a modificaciones recientes en el terreno, como la construccion de nuevas edifica-
ciones de caracter rural, y un camino, que podrian haber afectado la conservacion
del registro arqueoldgico.
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Séptimo movimiento: resistencia final, ;mayores bajas de los defensores?

Al contrario de la informacion provista por las fuentes historicas que registran
la mayor cantidad de bajas (heridos o muertos) para el bando atacante (MGM,
1875 y Marmol, 1876) —efecto esperable dentro de la tactica militar, donde los
atacantes generalmente tienen mas bajas que los defensores, y mas atn si estos
estan en una posicion elevada y fortificada— las evidencias de PIP son superiores
en el bando defensor. Esto puede deberse a una serie de cuestiones vinculadas
a agentes tafonomicos como el arado y cosecha en los sectores fuera del corral
principal, el crecimiento boscoso dentro de este, y el leve expolio producido por
diferentes agentes.

La distribucién de los proyectiles impactados en este movimiento refuerza la
importancia del punto atrincherado como foco de resistencia. Los analisis espa-
ciales sugieren que las tropas atacantes concentraron su fuego en esta area con la
intencion de quebrar la defensa. Sin embargo, la combinacién de la ventaja topo-
grafica —pequefa elevacion— y las trincheras de proteccion permitio a las tropas
gubernamentales sostener su posicion hasta el final del combate.

CONSIDERACIONES FINALES

El estudio de la Batalla de La Verde ha permitido obtener una comprension
detallada de la dinamica del combate a través del analisis arqueoldgico-historico,
balistico y forense. En primer lugar, la distribucién de proyectiles y vainas recu-
peradas en el sitio evidencid las areas de mayor intensidad de fuego y las estra-
tegias defensivas y ofensivas utilizadas por los combatientes. La concentracion
de proyectiles impactados con rastros hematicos positivos permitié identificar los
sectores donde se estiman sucedieron la mayor cantidad de bajas, mientras que la
dispersion de proyectiles no impactados sugiere que parte del fuego fue dirigido
como una estrategia de supresion mas que como un ataque certero. Asimismo, el
analisis comparativo de vainas permitio establecer la presencia de al menos tres
armas distintas, asociadas a posiciones de tiradores especificos (sector SE).

El estudio del terreno y la distribucion del material balistico confirmaron que la
posicion defensiva del Ejército Nacional, levemente elevada y con trincheras, ofrecio
una ventaja estratégica clave. Si bien las fuentes historiograficas han atribuido la
victoria de Arias a la superioridad de los fusiles Remington, los datos arqueologicos
sugieren que la combinacion de una estrategia defensiva efectiva y el aprovecha-
miento del paisaje desempefiaron un papel fundamental en la resistencia del bando
gubernamental. La presencia de vestigios de bayonetas y la ausencia de proyectiles
en ciertos sectores indican que algunos enfrentamientos también ocurrieron a corta
distancia, con combates cuerpo a cuerpo en momentos avanzados de la batalla.

A nivel tactico, la combinacion de trincheras, cobertura natural y fuego bien
dirigido permiti6 a los defensores resistir a un enemigo numéricamente superior.
La acumulacion de PIN en ciertas areas sugiere la existencia de barricadas o pun-
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tos de cobertura que no fueron documentados en las fuentes historicas, pero que
jugaron un rol clave en la resistencia.

El estudio también aporta una perspectiva mas amplia sobre la memoria del
conflicto y su lugar en la historia argentina. A pesar de su importancia en la con-
solidacion de nuevos liderazgos militares y politicos, la Batalla de La Verde ha
sido practicamente olvidada por la historiografia. La Arqueologia del Conflicto ha
permitido recuperar informacion ausente en los documentos histdricos, aportando
evidencia material que complementa e incluso desafia las narrativas establecidas.
La localizacion de puntos de disparo y el analisis de las vainas indican que algunos
sectores del combate no fueron registrados en los relatos oficiales, lo que sugiere
la necesidad de revisar las interpretaciones tradicionales del enfrentamiento.

De manera mas general, el analisis de los paisajes de conflicto permite reflexio-
nar sobre la forma en que la guerra transforma tanto el entorno fisico como la
memoria colectiva. Los campos de batalla no son solo espacios de enfrentamiento,
sino que también se convierten en lugares de recuerdo, olvido y resignificacion.
La aplicacion de métodos arqueologicos y forenses en estos contextos brinda
nuevas herramientas para comprender como las sociedades procesan la violencia
del pasado y como estas experiencias continian influyendo en las construcciones
identitarias del presente. La reconstruccion de la batalla de La Verde a partir de
evidencia material no solo aporta nuevas perspectivas sobre este enfrentamiento en
particular, sino que sienta las bases para futuras investigaciones transdisciplinarias
en otros campos de batalla histéricos.

Finalmente, la aplicacion de analisis balistico comparativo y Luminol han demos-
trado ser una herramienta valiosa en la Arqueologia del Conflicto, permitiendo no
solo identificar zonas de combate y bajas, sino también desafiar las interpretaciones
tradicionales basadas inicamente en documentos. A futuro estas lineas de investi-
gacion se ampliaran a la identificacion de factor y tipo de sangre relevado a través
de las muestras de hisopado. Por otra parte, en el caso del hallazgo de la o las fosas
comunes, podrian cotejarse esta informacion con la de los restos 0seos recuperados,
posibilitando un andlisis més detallado, al realizar contrastes genéticos mediante
estudios de ADN para establecer relaciones bioldgicas y confirmar identidades. Por
ultimo, los PIN a rastros hematicos humanos seran sometidos a pruebas quimiolu-
miniscentes con productos especificos para equinos y vacunos, permitiendo discernir
cudles de los proyectiles impactados hirieron humanos y animales, y cuales impactaron
sobre superficies duras como arboles, terraplenes, o estructuras edilicias, entre otras.
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