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RESUMEN Durante la segunda mitad del VII milenio hasta la primera mitad del VI BP, el ho-
rizonte crono-cultural conocido como Sepulcros de Fosa irrumpe en Cataluila con
un amplio registro funerario. La interaccion social de estas comunidades puede ser
medida mediante el estudio de los adornos que conforman parte del ajuar funerario
ya que estos expresan afiliacion grupal, identidad personal y estatus. Para medir esta
interaccion, se ha caracterizado la evolucion espacio-temporal de los adornos me-
diante la aplicacion de métodos de analisis de redes sociales. Concretamente se han
analizado las pautas preferenciales de cada clase de adorno, evaluando los patrones
de interaccion e identificando puntos en comun y distinciones en la practica ritual a
lo largo del tiempo. Con ello, se han identificado 3 etapas temporales, dos grandes
areas de influencia (Valles y Solsonés/Prepirineu) y una distribucion diferencial en
el uso de los adornos, caracterizando asi las relaciones entre los diferentes sepulcros
funerarios durante el Neolitico.
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ABSTRACT During the second half of the VII'"" millennium and first half of the VI millennium
BP, the chrono-cultural horizon known as Sepulcros de Fosa emerged in Catalonia,
leaving behind an extensive funerary record. The social interaction of these communities
can be measured by studying the ornaments that are part of the grave goods, which
express group affiliation, personal identity and status. To measure this interaction, the
spatiotemporal evolution of the ornaments was characterized using Social Network
Analysis methods. Specifically, the preferential patterns of each type of ornament were
analyzed to evaluate the patterns of interaction, and to identify commonalities and
differences in ritual practice over time. Based on this analysis, three temporal stages
have been identified, along with two large areas of influence (Vallés and Solsonés/
Prepirineu), and a differential distribution in the use of ornaments, which characterizes
the relationships between different funerary burials during the Neolithic.

Keywords: Neolithic, Social Networks Analysis, Northeast of Iberian Peninsula,
Personal Ornaments.

INTRODUCCION

La cultura de los Sepulcros de Fosa, desde su definicién como horizonte crono-
cultural (Bosch-Gimpera, 1913) y su clasificacion tipolodgica por parte de Mufioz
(1965) ha sido objeto de un estudio sistematico en torno a su cronologia (Morell et
al., 2018), ajuares y practicas funerarias (Gibaja, 2003; Martin, 2009; Terradas et
al., 2014; Martin et al., 2016) o cuestiones moleculares tales como dieta y movi-
lidad (Diaz-Zorita et al., 2021; Gibaja et al., 2017). En este sentido, existe cierto
consenso en considerar la cronologia de los Sepulcros de Fosa entre la segunda
parte del VII milenio hasta la mitad del VI milenio BP (Roig ef al., 2010). Este
milenio se divide, segun los datos disponibles (Martin y Mestres, 1996; Martin,
2009; Mestres y Tarrus, 2016; Molist et al., 2016; Gibaja, 2017), en dos etapas: el
Neolitico Postcardial, fechado entre el 4600-3800 cal. BC, y el Neolitico Medio,
entre el 4150-3680 cal. BC (Oms ef al., 2016). Esta terminologia, si bien persiste
en su uso, ha perdido su especificidad y cada vez se considera de manera mas
unanime que las manifestaciones de la segunda mitad del V milenio de Catalufa
constituyen, socioldgica y arqueoldgicamente, una transicion hacia un Neolitico
Medio (Molist ef al., 2016).

Desde su emergencia hasta su declive, no hay duda de que a lo largo de este
periodo se consolida la vida agricola a partir de asentamientos en zonas de valles y
llanuras (Mufioz, 1997:267-268). El fortalecimiento de estas practicas favorece, a su
vez, el acopio de materias primas concretas con carcter no estrictamente econdmico,
es decir, da lugar a la obtencidn, produccion y consumo de materiales destinados
exclusivamente a practicas politico-ideologicas (practicas funerarias), asi como una
organizacion sepulcral mas homogénea, ya sea a partir de inhumaciones aisladas o
agrupandose en necropolis (Gibaja, 2004:16). De forma sintética, las caracteristicas
funerarias se pueden resumir de la siguiente forma:

— Se trata de inhumaciones individuales, ocasionalmente dobles y en menor
medida multiples (Oms et al., 2016:298) con cierta sobrerrepresentacion de
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individuos masculinos. Estos presentan algunas disimetrias en las materias
primas encontradas en los ajuares masculinos y femeninos (Alliése, 2016;
Duboscq, 2017; Masclans, 2017; Masclans et al., 2019; Cintas-Pefia, 2019),
asi como en su uso previo a su deposicidn. Esta diferencia también es notable
en la ingesta mayor de carne de individuos masculinos frente a femeninos
(Fontanals, 2015).

— Los enterramientos pueden localizarse tanto de forma aislada como agru-
pados en necropolis, oscilando entre las 4 y 25 sepulturas, con la excepcion
de Bobila Madurell-Can Gambus donde se han documentado un total de 175
sepulturas (Martin et al., 1988; Pou ef al., 1996; Roig y Coll, 2007, 2010;
Roig et al., 2010; Alliese, 2016).

— La diversidad tipologica y arquitectonica de las estructuras funerarias suele
responder a un criterio geografico: en el litoral y prelitoral se localizan fosas
excavadas en el suelo (Martin et al., 2016) con ciertas diferencias en cuanto
a su cobertura, forma de acceso, tipo de paredes, etc. (Ripoll y Llongueras,
1963:63), mientras que en la regidn pirenaica y areas de interior se localizan
en forma de camara o cista (Castany, 2008).

— De forma minoritaria se sigue enterrando en cueva, como la Cova Pasteral
(Bosch, 1985) y, excepcionalmente se localizan inhumaciones en espacios
como las Mines de variscita de Gava (Borrell ef al., 2015).

— En los albores del fenomeno se localizan los llamados grupos cerdmicos
Montbolo (Guilaine, 1974) y Molinot (Baldellou y Mestres, 1981) asi como
el grupo cultural de la Boca del Ebro (Bosch y Faura, 2003) y del Jubeterria
(Forté y Vidal, 2009). Posteriormente, en la etapa plena aparecen nuevas
tipologias ceramicas, como los vasos de boca cuadrada que se relacionan
con los grupos culturales del franco-italicos del Chassense y Bocca Qua-
drata (Gibaja, 2004:17; Molist et al., 2016:149), documentandose también
la presencia de otros materiales exdgenos (Molist et al., 2016).

— La aparicién de elementos exdgenos se relaciona con la existencia de inter-
cambios a media y larga distancia (Figuls et al., 2012; Terradas et al., 2016),
en los que participan materias locales, como la variscita o los brazaletes de
Glycymeris, e implica la especializacion de determinadas regiones (Gava-
variscita, Ebro-Glycymeris) en la extraccion de estas materias primas (Weller
y Figuls, 2012), que constituyen los adornos que acompaiian los diferentes
ajuares.

Hasta la fecha, el estudio espacio-temporal de los ajuares funerarios se ha
focalizado en el analisis de la distribucion y circulacion de materiales como la
obsidiana (Terradas et al., 2014), el silex de edad barremo-beduliense (Borell et
al., 2019), las hachas de jadeita (Pétrequin ef al., 2012) o la variscita asociada
al centro productor de las Mines de Gava (Borrell ef al., 2015). Sin embargo, el
andlisis desde una perspectiva de redes sociales no ha sido abordado. Mas si cabe
que el adorno ya ha sido ampliamente utilizado como indicador para explorar y/o
reconstruir tanto los grupos etno-lingiiisticos (Newell et al., 1996; Vanhaeren y
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d’Errico, 2006; Rigaud y Gutiérrez-Zugasti, 2016) como las interacciones inter/
intra grupales (Riede, 2014; Rigaud ef al., 2018; Cucart-Mora et al., 2022). En
definitiva, la circulacion de los items simbolicos (adornos) se interpreta como un
indicador de interaccion social (Whallon, 2006; Alvarez-Fernandez, 2010). Tratando
los sepulcros como “entidades sociales” (Wasserman y Faust, 1994:3) el analisis
de redes es muy adecuado como método conceptualizar de manera relacional una
situacion social (Faust, 2002:2), es decir, para establecer qué tipo de enlaces existen
entre las entidades sociales a estudiar.

La construccion de redes sociales en base a la seleccion de los adornos se
da debido a que estos expresan afiliacion grupal, identidad personal y estatus,
formando una parte clave de los sistemas de intercambio entre diferentes grupos
(Wiessner, 1984). En este sentido, el uso de modelos de red dentro de la investi-
gacion arqueologica ha sido utilizado como un método de estudio para examinar
los fenomenos pasados, cOmo estos se resumen en conceptos y cOmo, a su vez, se
pueden representar como datos de red. Para ello, la encargada de llevar a cabo este
proceso, tal y como sugiere Collar et al. (2015) es la Ciencia de Redes que, definida
por Brughmans (2010:277), no es mas que un medio para “detectar e interpretar
patrones de relaciones entre sujetos de interés de investigacion”. Esta se basa en
la premisa de que una serie de fendémenos observados arqueoldgicamente (como
los adornos prehistéricos) pueden abstraerse como un conjunto de asociaciones
entre elementos que pueden conceptualizarse como vinculos que forman modelos
de redes (Brandes et al., 2013). Brevemente, los modelos de red son abstraccio-
nes formadas por elementos o entidades individuales representados como puntos
(nodos) conectados por lineas (enlaces) que representan algin tipo de relacion
entre ellos. Como tales, los actores se analizan en términos de su insercidén dentro
de conjuntos de relaciones; por lo tanto, nunca son auténomos sino que siempre
dependen del comportamiento de todas las demds entidades y sus conexiones
(Borgatti et al., 2009; Marin y Wellman, 2011). Este tipo de enfoque, es decir, el
analisis de las conexiones, proporciona una comprension mucho mas profunda del
funcionamiento y dinamicas de de fendmenos especificos (Borgatti ef al., 2009;
Knappett, 2011; Brughmans et al., 2013; Collar et al., 2015; Brughmans et al.,
2016; Jiménez-Puerto, 2022; Brughmans y Peeples, 2023) como son, en este caso,
las interacciones sociales que se derivan del estudio de los adornos en sepulturas
funerarias.

A partir de lo expuesto en las lineas anteriores, este articulo tiene como objetivo
principal analizar y caracterizar la evolucion espacio-temporal de los adornos como
ajuar funerario en el arco Noreste de la Peninsula Ibérica utilizando un analisis
de redes sociales. Para ello, como hipoétesis de partida, se considera el fendémeno
de los Sepulcros de Fosa como un horizonte crono-cultural caracterizado por la
presencia de relaciones e interacciones sociales cambiantes, espacial y temporal-
mente. De esta forma, la aproximacion a las pautas preferenciales de consumo
y distribucién de los adornos personales, nos permetira evaluar los patrones de
interaccidn social, identificando puntos en comun y distinciones en la practica
ritual a lo largo del tiempo.
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MATERIALES Y METODOS
El Registro empirico

Mediante la revision sistematica de toda la literatura arqueologica se ha creado
una base de datos georeferenciada conformada por la totalidad de inhumaciones
en cuyo contexto funerario se ha obtenido al menos una fecha radiocarbonica cuya
edad se situa entre el 6190-4535 cal. BP (considerando aquellas efectuadas sobre
restps humanos como las mas precisas) y que no supere una desviacion tipica de
<=+100. La figura 1 resume la informacion registrada en la base de datos for-
mada por un total de 149 dataciones radiocarbdnicas asociadas a 136 sepulcros

Fig. 1.—Mapa con los yacimientos utilizados en este estudio (en el material complementario publi-
cado en la edicidn digital se identifica tanto la numeracién de cada yacimiento como la referencia a
los nodos de la red).
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funerarios (consultar material complementario 1 publicado en la edicion digital).
De todas las sepulturas seleccionadas, tan sélo 55 tienen presencia de materiales
considerados como elementos de adorno. Por ello, en este trabajo exploratorio se
aplicara la aproximacion de redes para dichas 55 tumbas.

Los adornos personales localizados corresponden a 12 clases diferentes de
materia prima. Los materiales de origen litico son: la variscita de las Mines de
Gava, la esteatita o talco y el esquisto; mientras que los materiales de origen marino
son: el Glycymeris sp., el Cardium sp., la Cerastoderma glaucum, el Dentalium
vulgare, la Astraea sp., el Pecten maximus, la Chamelea sp. y el Phalium saburon.
Finalmente, también se han documentado algunos adornos sobre colmillos de
Sus scrofa. Huelga decir que la adscripcion taxondmica de estos materiales no se
encuentra ausente de critica. Términos como calaita para referirse a la variscita
(Vilaseca, 1972) o Pecten para referirse a Glycymeris (Martin y Joan-Muns, 1986)
son algunos de los casos que, desde la arqueologia, se utilizan como “términos
paraguas”. Por otro lado, encontramos términos erréneos como Cardium, el cual
se refiere al género de la valva [Cardium], que puede llegar a abarcar hasta mas de
400 especies (Gofas et al., 2001), es comunmente utilizado, como en el yacimiento
del Solar IIT (Castany, 2008; Duboscq, 2017). Por ello, en aquellos contextos donde
no se ha identificado la especie se ha considerado oportuno mantener la denomi-
nacion Cardium sp., para evitar posible ruido de fondo.

Asimismo, los elementos liticos carecen de homogeneidad. Por ejemplo, dentro
de los esquistos, los cuales son un tipo de roca metamorfica, podemos encontrar
diferentes variedades en funcién de su composicion, llegando a constituirse incluso
como esteatitas, las cuales no dejan de ser talcos. Contamos con algun caso,
como en la tumba E-162 de Bobila Madurell-Can Gambus 1 (Roig y Coll, 2008;
Duboscq, 2017) donde contamos algunas cuentas de esquisto que bien podrian ser
consideradas esteatitas.

Los ecosistemas donde crecen los diferentes organismos vivos de origen marino
incluidos en este estudio aparecen, principalmente, en sustratos blandos de arenas,
limos o fangos y en aguas poco profundas (especies de las Glycymeridae, Phalium
saburon y el Dentalium vulgare) o en sustratos duros, como pueden ser rocas y
gravas (Astraea sp. o el Pecten maximus) (Martinez-Orti y Cadiz, 2012; Crncevié
et al., 2013; Olvia, 2015). Todas estas especies se localizan en el océano Atlantico
y el Mediterraneo, exceptuando dos casos: el Pecten maximus que Unicamente se
encuentran en el Atlantico y algunas variantes de Chamalea sp, como Chamalea
gallina que son exclusivas del mediterraneo (Sabelli, 1999; Martinez-Orti y Cadiz,
2012; Oliva, 2015).

Construccion de las ventanas temporales
Una vez compilada la base de datos, la informacién ha sido divida de manera
que nos permita observar la dindmica evolutiva de las redes a lo largo de la segunda

parte del V milenio y principios del IV milenio mediante la creacion de ventanas
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temporales de una amplitud de 100 afios, teniendo en cuenta el registro empirico,
asi como la incertidumbre por radiocarbono. Estas ventanas han sido construidas
tomando como referencia el intervalo de probabilidad de 2 sigmas para cada fecha
calibrada (95%) y asignando la datacion a una ventana temporal especifica si, al
menos, el 25% de su intervalo cronoldgico caia en esa ventana temporal, método
definido por Bernabeu et al. (2017b) y, recientemente, implementado por Jiménez-
Puerto (2022).

Del total de dataciones disponibles se han seleccionado todas las muestras
directas e indirectas con una desviacion menor o igual a 100. En el caso de localizar
2 o mas muestras directas definidas arqueoldgicamente como un solo evento (p.ej.
dos dataciones de un mismo individuo o dos dataciones de dos individuos diferentes
enterrados simultdneamente) hemos comprobado su simultaneidad mediante la
funcion R_Combine implementada en el software OxCal 4.4 (Bronk-Ramsey, 2009)
y que se basa en el test de contemporaneidad de Ward y Wilson (1978). Con ello
si la significacion probabilistica de la prueba nos indica una probabilidad igual o
mayor al 95% de incertidumbre, consideraremos que ambas muestras son proba-
bilisticamente simultaneas y, por lo tanto, utilizaremos la datacion radiocarbdnica
combinada. En caso contrario, si no hay significacion estadistica, se entendera que
se trata de dos eventos diferentes y, por lo tanto, de dos deposiciones de material
diferenciadas’.

A partir de esta aproximacion, se han computado un total de 16 ventanas
temporales para el arco cronolédgico situado entre el 6600-4900 cal. BP (tabla 1).
Sin embargo, todas aquellas ventanas temporales con menos de 3 nodos se han
descartado, focalizando nuestro analisis en las 10 ventanas temporales que se situan
entre el 6300-5300 cal. BP.

Co-asociacion de clases de adornos

Con el fin de identificar y caracterizar las asociaciones entre los diferentes
adornos en la representacion de estos entre las sepulturas, hemos tomado el disefio
de Giami y Peeples (2019) que establece una serie de analisis basados en las
frecuencias relativas y ocurrencias de las clases de artefactos y lo hemos compa-
rado con una red bimodal o de afiliacidn, es decir una red formada por dos tipos
diferentes de nodos y por relaciones que unen directamente solo los diferentes

1. A modo de ejemplo, la sepultura CCG-46 del Cami de Can Grau dispone de tres dataciones
asociadas a tres individuos diferentes: 4646+34 BP (CNA-3046) para el individuo 1, 4694+33 BP
(CNA-3047) para el individuo 2 y 4798+31 BP (CNA-2665) para el individuo 3 (Morell et al., 2018).
La combinacion de estas dataciones nos da un valor de significacion estadistica > 0,05 para la combi-
nacion de la datacion del individuo 1 y 2 (p=0.19) y menor que 0,005 para la combinacién de ambas
con el 3 (p=0.545 y p=0.265). Esto nos hace considerarla como una sepultura con dos momentos
diferentes, el primero definido por la combinacion de la datacion 1 y 2 (R_Combine=4671+24 BP)
y un segundo momento definido por la datacion del individuo 3.
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TABLA 1
SEPULCROS FUNERARIOS (NODOS) Y CLASES DE ADORNO
POR CADA VENTANA TEMPORAL

Ventana temporal Numero total de Numero de clases de
nodos/sepulcros adornos
6500-6400 1 1
6400-6300 2 2
6300-6200 10 5
6200-6100 18 6
6100-6000 21 6
6000-5900 28 7
5900-5800 41 12
5800-5700 41 12
5700-5600 36 10
5600-5500 11 4
5500-5400 10 3
5400-5300 9 3
5300-5200 3 P
5200-5100 3 P
5100-5000 3 P
5000-4900 1 1

tipos de nodos (Borgatti y Everett, 1997; Everett y Borgatti, 2005; Prell, 2012;
Borgatti ef al., 2013) construida mediante el software desarrollado por Borgatti et
al. (2002) (Ucinet 6) (fig. 2).

Esta aproximacion permite evaluar los patrones internos mas fuertes de co-
asociacion de materiales a partir de la division de la red en varios agrupamientos
(clusters) a raiz de eliminar las relaciones mas centrales de la red (Newman y
Girvan 2004; Newman 2006). La creacion de estos clusters permite el calculo de
diferentes métricas basadas en el ensamblaje de la aglomeracion de todas las tum-
bas adornos, en otras palabras: la frecuencia de cada tipo de adorno en el grupo
y la frecuencia de cada tipo de adorno, asi como el nimero de tumbas en las que
esta presente en este cluster.

A continuacion, se ha aplicado la propuesta de Kintigh y Keith (2006) en la
que se aplicaba un modelo probabilistico para comparar la distribucion de tipos
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Fig. 2.—Red bimodal clusterizada.

ceramicos entre yacimientos arqueoldgicos permitiendo asi analizar el compor-
tamiento ritual entre espacios arquitectonicos basados en las practicas rituales
especializadas (Giomi y Peeples, 2019) para las clases de adornos y sepulturas.
Esta metodologia permite generar una medida de co-ocurrencia para cada par
de clases de adornos a partir de la comparacion de la co-ocurrencia observada en
dos clases de artefactos con su co-ocurrencia esperada en funcion de la frecuencia
general de cada clase. Esta medida se puede interpretar en unidades de desviacion
estandar, de tal modo que los valores positivos sugieren que dos clases de adornos
ocurren mas de lo esperado mientras que los valores negativos indican una ocu-
rrencia menor de la esperada, pudiéndose analizar por si misma (tabla 2).
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Construccion de la red

La creacion de las ventanas temporales (vide 2.2) es la base para establecer la
presencia de los nodos a lo largo del arco temporal considerado. Una vez dispuestos
los nodos, estos deben relacionarse entre ellos a partir de cierto criterio. En nuestro
caso se ha decidido utilizar el grado de similitud de los atributos que caracterizan
a cada nodo; es decir, la presencia compartida de clases de adornos. Esta similitud
basada en la presencia se fundamenta bajo el supuesto que las practicas politico-
ideoldgicas compartidas indican cierta interaccion social ya que reproducen el
sistema social de forma similar (Lull y Picazo, 1989).

Cierto es que existen gran cantidad de indices de similitud-disimilitud (Habiba
et al., 2018) por lo que es necesario explorar previamente la muestra arqueoldgica.
Debido a que esta presenta una varianza elevada en las frecuencias (62=0.1250214)
(fig. 3), la aplicacién de calculos basados en la similitud cuantitativa (p. ¢j., Brai-
nerd-Robinson) utilizados comunmente en la literatura arqueoldgica (véase Mills
et al., 2013; Bernabeu et al., 2017a entre muchos otros) han sido descartados. Por
ello, nos hemos decantado por un indice de similitud cualitativo que basa su analisis
en observar la presencia/ausencia. En este sentido, se ha utilizado en coeficiente
de Jaccard (Jaccard, 1912) puesto que es mas sensible a la presencia de las clases
menos extendidas en la muestra, mientras que Brainerd-Robinson tiende a resaltar
los mas comunes (Prignano et al., 2017).

El analisis Jaccard se calcul6 para cada una de las ventanas temporales utili-
zando el software estadistico Past (Hammer ez al., 2001). Las matrices de similitud
resultantes se transformaron en listas de adyacencia para el andlisis de redes sociales.
Si bien es comun reducir la densidad general de la red a partir de la eliminacion
de un umbral de similitud minimo, en nuestro caso puesto que los resultados no
son inferiores a 0.25 se ha considerado no implementar ningin umbral. Las redes
se han construido y analizado utilizando el software Gephi 0.10.1 (Bastian et
al., 2009). Del mismo modo, han sido tratadas como redes ponderadas donde el
enlace contiene el valor del indice de similitud, con un rango de 0-1, donde 1 es
la igualdad absoluta.

Para comparar las redes se han obtenido diferentes medidas estructurales de
cada una de ellas, definidas en varios trabajos (de Nooy et al., 2005; Collar et al.,
2015; Bernabeu ef al., 2017b):

— La densidad, definida como la fraccidon del nimero de enlaces que estan
presentes en la cantidad maxima posible de enlaces en la red.

— El coeficiente de agregacion o clustering se define como el nimero de
triadas cerradas sobre el nimero total de triadas de una red, representando la
probabilidad promedio de que dos nodos conectados a un tercer nodo estén
conectados. La eleccion de estas medidas viene dada ya que, comunmente,
en la ciencia de redes, son asociadas con la cohesion social y la estabilidad
(Wasserman y Faust, 1994; Newman, 2010), caracteristicas sociales de gran
interés para este trabajo.
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Fig. 3.—Frecuencias de tumbas y materiales para todos los Sepulcros de Fosa.

— La ratio de reemplazo de nodos (NTR), medida desarrollada recientemente
para explorar analisis diacronicos que permite medir la cantidad de nodos
que aparecen/desaparecen entre dos ventanas temporales contiguas. De este
modo permite observar, y por extension analizar, si el sistema reduce o amplia
su tamafio o si los actores han sido reemplazados parcial o totalmente. La
desaparicion de nodos clave en la red puede causar una disrupcion en la
forma en que se transmite la informacion, por lo que esta métrica es muy
util a la hora de caracterizar su evolucidn.

— Betweenness Centrality permite medir tanto esta aparicion/desaparicion
como la proporcion de todos los caminos mas cortos entre pares de nodos
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que incluyen el nodo de estudio. Fue expresada cuantitativamente por primera
vez por Anthonisse (1971) y Freeman (1977).

RESULTADOS

En aras de obtener una aproximacion desde una perspectiva multiple al problema
analizado, la aproximacion de redes ha utilizado diferentes niveles de analisis. En
primer lugar, se ha explorado, sincronicamente, la co-asociacion de las tipologias
de adornos. A continuacion, se ha elaborado la construccion de la red (10 en total,
1 por cada ventana temporal) obteniendo diferentes métricas estructurales (tabla 3).
Finalmente, se ha realizado un enfoque basado en el analisis de los nodos, focali-
zandose en su emergencia/desaparicion para poder aproximarnos de forma optima
a la comprension del fenomeno de attractiveness.

CARACTERIZACION ESTRU5?5§§L3DE LAS REDES DE ESTUDIO
Ventana temporal N (tumbas) E (enlaces) Densidad Clustering NTR
6300-6200 10 19 422 0.94 1.00
6200-6100 18 81 529 915 195
6100-6000 21 100 476 922 73
6000-5900 28 197 521 921 170
5900-5800 41 377 0.46 928 0.0
5800-5700 41 377 0.46 928 0.0
5700-5600 36 323 513 934 0.0
5600-5500 11 23 418 1 —609
5500-5400 10 22 489 1 —24
5400-5300 9 16 489 1 -24

Co-ocurrencias materiales

La implementacion de una red bimodal a los analisis de co-ocurrencia faci-
lita la lectura diacrénica de los resultados para analizar los puntos en comun y
divergencias en la practica ritual de estas sociedades. De este modo, tal y como
podemos observar en la figura 2 (fig. 2), cada nodo circular representa una tnica
tumba y cada nodo cuadrado representa unaclase de adorno. Tan sélo se conectan
las sepulturas (o actores) con los adornos (o eventos) segun la presencia de las
clases de items en las tumbas. Esta red ha sido tratada como una red no ponderada
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donde el enlace entre dos nodos indica presencia de adorno en la tumba y, la falta
de este, su ausencia.

Concretamente, podemos observar como la gran mayoria de las sepulturas tan
solo presentan una clase de adorno (70.90 %), seguidas de dos (23.64 %) y, en menor
medida, tres clases diferentes (5.46 %). La clusterizacioén de la red en 6 grupos
diferentes nos sugiere, en primer lugar, una baja asociacion de dos elementos, el
Phalium saburon y el Dentalium (cluster 4 y 5). Contrariamente, el grupo 6 indica
un alto grado de co-asociacion de la Chamelea sp., y la Cerastoderma. En los res-
tantes tres clusters se observan tres tipos de adornos con una betweenness centrality
elevada: la variscita, el Sus scrofa y el Glycymeris en los clusters 1 (1434.6), 2
(374.8) vy 3 (577.02) sobre los que se agrupan la mayoria de los nodos. A su vez,
estos clusters contienen otra clase de adorno menos importante como el esquisto,
la Astraea sp., el Cardium sp., y la esteatita. No obstante, debe resaltarse que la
variscita es el elemento que mas se asocia con otras clases de adornos, seguido del
Glycymeris, Sus scrofa y la esteatita.

Para representar estas asociaciones, se han tomado los valores co-ocurrencia
de la tabla 2 (tabla 2) de valores y se ha construido un grafo mediante el paquete
Igraph (Csardi y Nepusz, 2006) en R (R Core Team, 2022) para facilitar la inter-
pretacion a partir del uso de métricas de red. Esta toma las clases de adorno como
nodo y las conecta, ponderadamente, considerando las co-asociaciones con valores
positivos (fig. 4).

Fig. 4—Red de co-asociaciones de clases de objetos. Los vinculos entre las clases de adornos se
dan para valores superiores a +0.01.
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El analisis de esta red confirma lo esbozado en las lineas anteriores. La varis-
cita es el elemento que mas asociaciones presenta. La Astraea sp., el esquisto y la
esteatita presentan un alto grado de asociacidn con la variscita (0.488) aunque la
asociacion mas fuerte con esta es la del Cardium sp. (0.532), el cual sirve de nodo
comun con el Sus scrofa con una asociacion media-fuerte (1.792). Esta es similar
a la del Pecten y Glycymeris (1.481) siendo este ultimo el enlace con la esteatita,
aunque con una asociacién mas débil (0.652). Por otro lado, el Phalium saburon y
el Dentalium no presentan ninguna asociacion significativa. El caso del Phalium
es paradigmatico ya que en la red bimodal no se habia observado lo mismo. Final-
mente, la asociacion mas fuerte se da entre la Chamelea sp. y la Cerastoderma con
un grado de asociacion de 5.055.

Evolucion estructural de las redes de los Sepulcros de Fosa

Las medidas normalizadas de la densidad y clustering nos sugieren una ligera
correlacion negativa, es decir, a medida que la densidad disminuye el clustering
aumenta (tabla 3). Si bien el clustering se mantiene constante a lo largo de la hor-
quilla cronolégica 6300-5600 cal. BP (los cambios entre las ventanas son < 0.25),
la densidad oscila alrededor del 0.47. Con ello las ventanas 6300-6200 cal. BP y
6200-6100 cal. BP se puede caracterizar como una fase de estabilidad o aumento
de la cohesion social. Consiguientemente, a esta le sigue una clara fase de inesta-
bilidad/disminucion de la cohesion- (6100-6000 cal. BP y 6000-5900 cal BP.) con
valores de clustering de 0.476/0.521, respectivamente, donde la tendencia sube y
baja, seguida de una fase de estabilidad (5900-5700 cal. BP) (0.46). Posteriormente,
de forma similar a la fase 6100-5900 cal. BP, encontramos una fase de inestabilidad
(5700-5600 cal. BP) (0.513) que se ve interrumpida de forma abrupta en el 5600-
5500 cal. BP, momento en que el clustering crece y la densidad decrece de forma
proporcional. A este episodio de recuperacion le sigue una fase final donde la red
se estabiliza (5500-5300 cal. BP). La figura 5 representa esta evolucion temporal
de la densidad, el clustering y el nimero de sepulturas del modelo.

El valor NTR esta calculado de tal manera que los valores positivos correspon-
den al aumento de la red y, contrariamente, valores negativos indican el decreci-
miento de esta. Para poder compararlos, los valores han sido normalizados, siendo
1 cuando la red esta compuesta exclusivamente por nodos “nuevos” y —1 si no
han desaparecido todos los nodos. Teniendo todo esto en esto en cuenta, podemos
organizar la evolucion de las redes en 3 etapas:

— Etapa 1 (6300-5900 cal. BP): se caracteriza por un flujo-reflujo de cohe-
sidn social con un aumento constante del tamafio de las redes (valores NTR
positivos).

— Etapa 2 (5900-5600 cal. BP): se constituye por un segundo flujo-reflujo de
cohesion, pero sin ninguna aparicién/desaparicion de nodos (valores NTR 0).

— Etapa 3 (5600-5300 cal. BP): coincide con el punto de inflexion 5600-5500
cal. BP, donde se observa una amplia fragmentacion social y desaparicion
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de nodos (—0.609). Después de este episodio, el decrecimiento de la red se
mantiene constante siendo menor la velocidad de desaparicion de los nodos
(-0.024).

Con todo, esta estructuracion del horizonte de los Sepulcros de Fosa en tres
grandes etapas a partir del andlisis de redes enriquece notablemente nuestra
interpretacion. El célculo NTR (Jimenez-Puerto, 2021) nos brinda una valiosa
informacion sobre la rotacion de nodos que puede complementarse a través del
analisis individualizado de aquellas tumbas (nodos) que desaparecen, tratando de
determinar si tales cambios a escala local podrian afectar a la propia evolucion del
sistema en su globalidad (Bernabeu ef al., 2017b). Para abordar esto, observamos la
centralidad estructural de cada nodo que desaparece en la ultima ventana temporal
donde estuvo presente.

Fig. 5.—Evolucién temporal de la densidad, clustering y medida de las redes a través del tiempo.
Los rangos temporales del eje de las abscisas se indican en calibrado BP.

Aparicion y desaparicion de los nodos
Los nodos con una alta betweenness a menudo se consideran intermediarios
importantes para controlar el flujo de recursos entre otros nodos porque estan

ubicados en caminos entre muchos otros pares. Los nodos que son incidentes en
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el unico borde que conecta dos subconjuntos de nodos en la red estan en posicion
de negociar la relacion entre estos nodos. Es por ello que el calculo de esta medida
de centralidad sirve para detectar la importancia de cada nodo en el proceso de
transmision de informacion a lo largo del tiempo. En este caso, calculando para
cada ventana temporal la betweenness de todos los nodos presentes en ella se selec-
cionan aquellos nodos que desaparecen en la ventana siguiente y se calculan sus
z-score como medida estandarizada, es decir, el nimero de desviaciones estandar
que la betweenness de cada uno de estos nodos se aparta de la media total de la
ventana temporal (tabla 4).

La gran mayoria de los valores z para la primera etapa considerada son muy
poco ilustrativos debido a la poca informacidon que aportan: un inico nodo que
no desaparece concentra toda la betweenness (6200-6100 cal. BP), no desaparece
ningin nodo (6100-6000 cal. BP) o el z-score es negativo (6000-5900 cal. BP)
lo que indica que sus centralidades estaban por debajo de la media y que estos
tendian a ocupar posiciones periféricas en sus redes y, por ende, la desaparicion
de los nodos no es importante para la transmision de la informacion. Todo esto
cambia, a partir de 6000-5900 cal. BP, debido a que aparecen valores positivos,
siendo estos siempre minoritarios que los negativos, tal y como podemos observar
en la suma de las medias de cada ventana. En este sentido, una mayor proporcion
de valores positivos sugiere que aquellos nodos que ocupan posiciones de puente o
distribuyen informacion cultural estan siendo abandonados, lo que conduce a una
situacion de reduccion de la interconectividad (o fracturacion de las relaciones)
entre los grupos culturales correspondientes. Este fendémeno se forja durante un
lapso temporal de 500 afios (6000-5500 cal. BP), coincidiendo con el inicio de la
fragmentacion de la red. Cierto es que la propia naturaleza de la betweenness en
relacion con la informacidn arqueoldgica analizada implica que las conclusiones
sobre la complejidad de los mecanismos asociados al comportamiento de la red
deben tomarse con cautela.

DISCUSION
Posicionamiento de la red y localizacion geografico

La localizacidon geografica de cada nodo podria ser un factor causal que
explicarse los resultados obtenidos anteriormente. Para explorar esta variable en
nuestro analisis de red, se han considerado las coordenadas geograficas de cada
nodo, y se han agrupado en 7 regiones sobre las que se ha calculado los valores
medios de betweenness, teniendo en cuenta cada ventana temporal. Con ello, los
valores de betweenness regional indican la importancia relativa de cada region
dentro de todo el sistema a lo largo del tiempo. Las regiones se definieron en base
a criterios geograficos y tipoldgicos, limitando los desequilibrios en el nimero
de nodos por region. De esta forma, las regiones del Valleés, Plana de Lleida y el
Penedés presentan tan solo fosas, mientras que el Litoral central tiene fosas y la
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Mina de Gava. Por otro lado, el Emporda y Catalufia Central tienen sepulturas en
cueva (Cau del Tossal Gros y Cova Pasteral, respectivamente). Finalmente, como
caso paradigmatico tenemos el caso de la region del Solsonés/Prepirineu que se
constituye exclusivamente por cistas, exceptuando el caso de Ca 1’Oliaire, donde
se localiza una sepultura tipo fosa. Concretamente, podemos observar como tan
solo las regiones del Valleés y del Solsonés/Prepirineu toman mayor relevancia en
el sistema (tabla 5).

Si tenemos en cuenta la evolucion estructural de la red, anteriormente descrita,
se identifican ciertos desequilibrios que explican la dindmica observada (fig. 6).
En primer lugar, al inicio de este sistema el Solsonés/Prepirineu tiene un papel
predominante en la conectividad de la red (6300-6200 cal. BP). Este hecho tan solo
se identifica en la primera ventana por lo que resulta primordial relacionar esta red
con aquellas que se generan con el asentamiento de las primeras sociedades neo-
liticas en el Noreste peninsular. No obstante, esta cuestion sobrepasa los limites y
objetivos del presente trabajo.

A partir de la ventana temporal 6200-6100 cal. BP, aunque el Vallés emerge
en el sistema, la region geografica del Solsonés/Prepirineu sigue en un lugar
preferencial. Esta dindmica se mantiene hasta la centuria de 6000-5900 cal. BP,
donde el Vallés presenta una fase de crisis puntual de la que se recupera al inicio
de la siguiente ventana temporal (5900-5800 cal. BP) pero siempre con valores de
centralidad inferiores a la region del Solsonés/Prepirineu. Durante esta segunda
etapa se observa una estabilidad en la conectividad, aunque la centralidad de las

Fig. 6.—Grafico con los valores de betweenness para la region del Vallés y del Solsonés/Prepirineu.
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regiones geograficas presenta diferentes valores. A partir de la ventana temporal
5700-5600 cal. BP, segtin el anélisis clustering, se identifica una inestabilidad en
la red, cuestion que se ratifica con el analisis de la centralidad (betweenness) y con
la fragmentacion total de la conectividad a partir de la ultima etapa identificada
(5600-5500 cal. BP) en la que no existen nodos principales, tal y como se observa
en los valores de centralidad (betweenness = 0).

Los valores de intermediacion documentados en el Solosnes/Prepirineu durante
las ventanas de mayor desarrollé de la red pueden ser interpretados como indi-
cadores de una region central de redistribucion la cual es la mas comun a todo el
resto, es decir, la méas conectada. De esta forma, sin contradecir la concepcion del
Vall¢és como centro redistribuidor de materiales (Terradas ef al., 2016), en el caso
de los adornos personales, el Solsonés/Prepirineu se presenta como el espacio de
mayor confluencia entre todas las regiones.

Evoluciéon temporal del adorno

A partir de los resultados obtenidos en el apartado anterior, se ha explorado
la evolucion del adorno a lo largo del tiempo. Esta aproximacion se ha realizado
utilizando el algoritmo de visualizacion ForceAtlas2 que permite espacializar la
red en la que los nodos se repelen entre si como particulas cargadas, mientras que
los bordes atraen a sus nodos creando un movimiento que converge a un estado de
equilibrio (Jacomy et al., 2014) (fig. 7).

Con ello se han podido esbozar los diferentes grupos modulares donde se
destaca, por su mayor tamafio, aquellos Aubs mas importantes (betweenness).
Concretamente en la primera etapa contemplamos la presencia de dos grupos
modulares opuestos (Glycymeris y variscita) unidos por nodos que comparten
ambos materiales. Paulatinamente, tal y como se puede observar los grupos modu-
lares van creciendo pero sin cambiar la estructura central de la red hasta llegar a
la ventana 6000-5900 cal. BP, momento en el que aparece la esteatita por primera
vez (nodos 3, 4, 39, 49 y 80) con una mayor asociacion con la variscita que con el
Glycymeris. Este hecho ya habia identificado en el andlisis de las frecuencias de
tumbas y materiales (fig. 3). Aun asi, la estructura de la red no cambia puesto que
los nodos centrales del Solsonés/Prepirineu (Ca I’Olaire y el Segudet, nodos 49
y 80, respectivamente) y del Valles (Bobila Madurell-Can Gambus, nodo 45), se
mantienen. El descenso de la importancia del Vallés en la ventana 6000-5900 cal.
BC se debe a la pérdida de importancia del nodo 15 (Bobila Madurell-Can Gambus
1), nodo que, hasta la ventana anterior (6001-6000 cal. BP), se caracterizaba por
ser un Aub central no so6lo en la redistribucion de diferentes adornos sino también
en la presencia exclusiva de determinadas clases: Sus Scrofa (nodos 70 y 123) y
Glycymeris. A partir de este momento en otros nodos de la red se documenta la
presencia de dichos adornos y de variscita, por lo que, aunque Bobila Madurell
sigue siendo un centro de redistribucion, tal y como también evidencia la presencia
de otros materiales exdgenos de gran relevancia como la obsidiana (Terradas et
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Fig. 7—Redes para cada ventana temporal. Los colores de los nodos indican la tipologia de tumba
y los nimeros hacen referencia a la tumba.

al., 20143), el silex de edad barremo-beduliense (Borell ef al., 2019) y las hachas
de jadeita (Pétrequin et al., 2012), la importancia de intermediacion en la red se
diluye con la emergencia de otros nodos.

Estas primeras redes constituyen la base de eclosion de la etapa 2. Sobre éstas
se desarrolla la topologia de red, que se mantiene en los ciclos de estabilidad y
crecimiento (5900-5700 cal. BC). Si bien en este primer momento la presencia
de variscita no presenta cambios en exceso en relacion con la etapa anterior, la
aparicion de nodos con variscita-Glycymeris (nodos 45, 49 y 56) y variscita-Sus
scrofa (nodos 13, 81, 84 85) toma suficiente importancia (nodos con mayor valor
de betweenness) para estructurar la red. Cierto es que estos nodos son tanto fosas
como cistas, aunque destaca la presencia exclusiva de Sus scrofa en sepulturas que
no tienen una tipologia de fosa, de la misma manera que la presencia exclusiva de
Glycymeris se da en aquellas que no son cistas, es decir, la exclusividad de Sus
scrofa tan solo se da en el Solsones/Prepirineu y en Catalufia central mientras que
la exclusividad de Glycymeris se da en otras zonas. En este sentido, debe reali-
zarse un apunte sobre las Mines de Gava (nodos 102 y 103) que comparten ambas
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exclusividades. Por otro lado, la presencia exclusiva de variscita es predominante
en fosas del Vallés. En esta etapa se documentan diferentes adornos como la Cha-
melea sp., y Cerastoderma, que forman un claster aislado (nodos 22 y 34), y el
Phalium saburon (nodo 21 y 24) que se relaciona con la variscita.

Durante la segunda fase de esta etapa (5700-5600 cal. BP; tabla 6) se observa
un proceso de inestabilidad y la reduccion de los nodos que distribuyen la infor-
macion. Concretamente, la desaparicion del nodo 45 y la pérdida de nodos con
presencia exclusiva de Sus scrofa y Glycymeris da lugar a la fragmentacion total
de la red y a la ultima etapa que se ha identificado.

TABLA RESUMEN CON LAS PRINCIPAL]I;;BC];‘ARZCTERiSTICAS DE LA RED ANALIZADA

Fases terr}zZCol:jl Clustering desaf?[:l i:clzctl);nnz dos Betweenness regiones NTR

6300-6200 Solsqnés/Prepirineu
Estabilidad | 5cypan posiciones 1 mPortante

Etapa 1 | 2200100 periericas | o merconeck| valores
6100-6000 Inestabilidad vidad general
6000-5900 Caida Valles
5900-5800 Estabilidad Nodos ocupan Recupe_rgcic’)n Valles

Etapa 2 | 5800-5700 posiciones de y estabilidad general Valgres
5700-5600 | Inestabilidad puente Declive general
5600-5500 | Fragmentacion

Etapa 3 Fragmentacion total Valfres

La etapa 3 se caracteriza por una red totalmente fragmentada, donde tan solo
existen sepulturas con presencias exclusivas de determinadas clases de adornos:
principalmente de variscita y, de forma residual, Glycymeris y Sus scrofa. Esta
fragmentacion se estabiliza durante las ventanas temporales 5300-5300 cal. BP
donde el horizonte de los Sepulcros de Fosa se caracteriza por la ausencia de nodos
principales que redistribuyen los elementos de adorno.

CONCLUSIONES

Partiendo de la premisa formulada por Wiessner (1984) en la que la seleccion
de los adornos puede expresar afiliacion grupal, identidad personal y/o estatus,
tomamos como supuesto de partida la asuncion de que a mayor similitud en las
practicas politico-ideoldgicas (practicas funerarias) mayor interaccion social, es
decir, a mayor similitud de adornos entre las sepulturas, mayor conectividad. Por
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ello, en este trabajo se ha realizado una aproximacion de redes para explorar y ana-
lizar la evolucion espacio-temporal de los adornos dispuestos como ajuar funerario
en el horizonte de los Sepulcros de Fosa, identificado 3 etapas que caracterizan
su evolucién o lo que es lo mismo, las relaciones de afiliacion entre los diferentes
sepulcros funerarios a lo largo del tiempo.

La primera etapa (6300-5900 cal. BC) se caracteriza por un aumento constante
de la red a modo de flujo-reflujo de la cohesion social. En ella, los nodos con mayor
conectividad se localizan en posiciones periféricas, es decir, las posiciones que
ocupan no son relevantes en lo que atafie a la interconectividad interna. Debido
a la ausencia de hubs, son las regiones con mayor cantidad de enlaces (Valleés y
Solsones/Prepirineu) las que definen, alternativamente en cada una de las ventanas,
la topografia de la red.

La ausencia de estos nodos centrales da lugar a la caida del betweenness en
la region del Vallés, dando lugar a la segunda etapa (5900-5600 cal. BC). Esta se
caracteriza por un ciclo de gran estabilidad y cohesidn social que se observa en
los valores 0 del NTR y el valor sostenido de betweenness durante 200 afios en las
dos regiones que, a partir de ahora, articulan la red (Solsonés/Prepirineu y Vallgs).
Es en este momento cuando se localiza la mayor cantidad de sepulcros y adornos
interconectados.

Esta cohesion desaparece con la emergencia de un reflujo e inestabilidad
asociado al declive de la influencia, attractiveness, de los sepulcros con presencia
de Glycymris y Sus scrofa, dando lugar a la ultima etapa (5600-5300 cal BP),
correspondiente a la fragmentacion de las relaciones entre las diferentes regiones
asociadas a los Sepulcros de Fosa, incluyendo la desaparicion de la mayoria de los
nodos que conforman la red.

Paralelamente a la dindmica de la distribucion de la informacién a escala
global, este trabajo ha permitido identificar la existencia de la variacién de la
preferencia por el uso de los adornos como ajuar funerario. Asi pues, si bien en
los estadios iniciales la presencia de Glycymeris y la variscita articulan la topo-
grafia de la red, este hecho cambia en la etapa 2. Observando como los nodos con
presencia exclusiva de Glycymeris y Sus scrofa aparecen tan solo en el Vallés y
en el Solsonés/Prepirineu, respectivamente, se asume que este item simbodlico es
perteneciente a una region concreta. Tan s6lo se documenta un tnico sepulcro con
ambas evidencias (E161 de Bobila Madurell-Can Gambus 1). En cambio, aunque
la variscita se asocia al litoral, se localiza en ambas regiones

La explicacion, bajo nuestro punto de vista, debe sustentarse tanto en las
diferentes estrategias y cercania de las dreas de captacion. Es decir, la cercania de
los sepulcros con presencia de variscita, sobre todo en el Vallés y en el Penedes,
asociada a la produccion documentada en las Mines de Gava, supone un incremento
en la presencia de dichos items en estos espacios funerarios. Misma reflexion
puede ser aplicada en relacion con la obtencion de los adornos sobre soporte de
concha, a pesar de que el origen especifico de abastecimiento se desconoce mas
alla que procede del litoral mediterraneo (Oliva, 2015), exceptuando el caso de
Pecten maximus, que actualmente solo se encuentra en el Atlantico. Si bien cono-
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cemos los ecosistemas y sustratos donde actualmente se encuentran estas especies,
desconocemos las areas de captacién por lo que no podemos incidir en areas de
aprovisionamiento diferencial en el abastecimiento de elementos de origen marino
Por otro lado, por lo que atafie a los restos de jabali (Sus scrofa), su presencia en
las regiones del Solsonées/Prepirineu y la Cataluiia Central nos podria sugerir la
existencia de diferentes estrategias de subsistencia, si se parte de la hipotesis de
que los restos se asocian a la practica de actividades cinegéticas. Cierto es que esta
cuestion debe ser explorada y analizada en detalle en el futuro.

A modo de conclusion, no hay duda de que la conectividad entre las dos grandes
areas asociadas a los Sepulcros de Fosa es el principal factor que auna la presencia
de dichas practicas a lo largo de un milenio. Solamente con la desaparicion de estos
hubs mas importantes el sistema se fragmenta lo cual tiene como consecuencia
mas visible la finalizacion de este horizonte crono-cultural. Con ello, esta primera
aproximacion desde una perspectiva de analisis de redes sociales puede establecer
las bases para futuros andlisis acerca de posibles disimetrias en relacion con el sexo
y a la edad de los individuos inhumados, afiadiendo a este modelo el resto de los
items simbolicos funerarios; cuestion sobre la que estamos trabajando.
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MATERIAL COMPLEMENTARIO 2
IDENTIFICACION DE LOS YACIMIENTOS UTILIZADOS EN EL MODELO DE RED

Numero mapa | Numero nodo Yacimiento Tumba
117 UF-1 (XV)
1 Reina Amalia
118 UF-2 (XIV)
2 88 La Gardunya Fosa 4
121 S3000
3 Carrer del Pi
122 S1000
4 82 Els Cirerers El6
90 E5
91 E6
5 92 La Serreta E60
93 E32
94 E27
6 97 El4
Mas Pujo
98 El6
114 E25
115 E26
7 Pujolet de Moja
116 E27
136 E13
8 96 Mas d’en Boixos E128
9 87 Hort d’en Grimau El
67 CE-1
10 Ceurd
68 CE-II
69 PEC29
11 Collet de Puiggros
70 PEC39
= 71 Costa dels Garrics del Caballol 1 CGC-1
72-74 Costa dels Garrics del Caballol 11 CGC-II
13 75 Cova del Toix6 COT
14 76 Cova del Toll 1
s 77 El Llord I LL-I
78 El Llord V LL-V
16 79 El Padro P-11
17 80 El Segudet UE17
18 81 El Solar III SOL-III
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Numero mapa | Numero nodo Yacimiento Tumba
50-51 CCG38
52 CCG44
53-54 CCG46
19 > Cami de Can Grau cees
127 CCG45
128 CCG20
132 CCG42
133 CCG4
20 83 Els Mallols E-114
21 84 Feixa del Moro II C2
85 Feixa del Moro III C3
22 86 Font de la Vena FV
63 INH1
64 INH2
23 65 Can Sadurni INH3
66 INH4
124-125 IIIb
2 Bobila Madurell-Can Feu A D-55
3 B5
4 B6
5 Bobila Madurell-Can Feu B B7
6 B10
7 B16
8 E45
9 E70
24 10 E110
11 Ell1
12 E122
13 Bobila Madurell-Can Gambus 1 E130
14 E137
15 El6l
16 El162
17 E166
18 El167
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Numero mapa | Numero nodo Yacimiento Tumba
19 E175
20 E184
21 E221
22 E228
23 Bobila Madurell-Can Gambus 1 E246
24 E442
25 E497
26 E515
27 E668
28 Bobila Madurell-Can Gambus 2 UF16
29 Bobila Madurell-Ferrocarrils MF18
30 MS5
31 MS62
32 Bobila Madurell-Madurell Sud MS65
33 MS69

24 34 MS78
35 7--7
36 11--4
37 G-4
38 G-5
39 G-9
40 G-10
41 Bobila Madurell-Mas Duran G-12
42 G-17
43 G-18
44 H-3
45 H-10
46-47 M-7
48 M-15
126 Bobila Madurell-Madurell Sud MS63
131 Bobila Madurell-Can Gambus 2 UF2
25 89 La Plana del Torrent TOR
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Numero mapa | Numero nodo Yacimiento Tumba
26 56 Camp de la Bruna CB
27 58 Can Gelats EF1
28 95 La Tomba del Moro ™
59 CRII-329
29 60 Can Roqueta/Can Revella CRII-651
61-62 CRCRV-255-2
30 57 Can Fatj6 dels Aurons F2C
99 Masdenvergenc MDVG-1
o 100 Masdenvergenc MDVG-10
32 101 Megalit del Senyor Bisbe MSB
33 106 Pla del Riu de les Marcetes 4
34 107 Plaga Major E41
35 108 Povia POV
109-113 PGRS
110 PGR10
36 111 Puig d’en Roca PGR14
112 PGR15
113 PGR16
37 1 Bobila d’en Joca BJ
38 119 Serrat de les Tombes ST
39 120 Vilar de Simosa A
40 49 Ca I’Oliaire E6
41 123 Cova Pasteral E-III
42 129 Aeroport de Reus UE 304
43 130 Cau del Tossal Gros TG
44 134 Garrofers dels Torrent de Santa Maria | 1985
45 135 Pala de Coma | PC-1
102 Mina 8
46 Mines de Gava-Can Tintorer
103 Mina 84
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