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RESUMEN El analisis morfotécnico y funcional de la industria 6sea neolitica del yacimiento arqueold-
gico conocido como El Polideportivo de Martos (Jaén) ha permitido clasificar el conjunto de
artefactos de hueso dentro de una serie de categorias tipologicas previamente establecidas
bajo la premisa de una tarea multidisciplinaria en la que se combinan criterios experimentales
junto a la inspeccion microscopica de las superficies y el analisis espacial y temporal de la
muestra.

Palabras clave: Huellas de uso, Industria 6sea, Manufactura, Microscopio Electronico de
Barrido.

ABSTRACT The morphotecnical and functional analysis of the Neolithic industry in the archaeological
site, “El Polideportivo de Martos” (Jaén), has allowed to classify the assemblage of osseous
artefacts in a list of typological categories. Those categories had been previously set up under
the premise of a multi-disciplinary task which experimental criteria are combined with beside
a microscopy inspection of the tools surface and the spatial and temporal analysis of the sample.

Key words: Use Wear, Scanning Electron Microscopy, Raw Material.

INTRODUCCION

El extenso asentamiento del Polideportivo de Martos en Jaén, fechado en un momen-
to de transicion entre fines del IV e inicios del III milenio a.n.e., ha proporcionado en
once de las veintiocho estructuras excavadas, una completa coleccion de industria dsea
compuesta por un total de 64 piezas entre las que se encuentran no sélo utiles de trabajo
y objetos de adorno personal sino también otros elementos que de manera indirecta,
proporcionan una importante informacion de los procesos de manufactura.

Resultan evidentes las dificultades que se presentan a la hora de sistematizar un
complejo industrial para el que apenas existen mas que algunas referencias aisladas. Los
yacimientos arqueologicos fechados en las fases finales del Neolitico resultan no sélo
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reducidos en numero sino que ademds la industria d6sea, a la que normalmente se
menciona de forma marginal, suele ir acompafiada de referencias muy sintéticas y
generalmente bastante estereotipadas. Términos como los de punzones y espatulas se
suelen aplicar de forma indiscriminada y, en el mejor de los casos, se recurre a comen-
tarios menos afortunados como el de “puntas poco abundantes y poco variadas” o tan
erréoneos como el de “huesos tallados longitudinalmente”.

Bien es cierto que el hueso trabajado no se manifiesta, al menos en numero,
extremadamente representativo durante estas fases y que las condiciones de conservacion
determinan en muchos casos el método de anélisis, pero existen, no obstante, otros tipo
de indicadores para el estudio de estos conjuntos.

La recuperacion de todos los desechos anatomicos que se producen durante la
manipulacion de los animales, y los elementos que se rechazan en las operaciones de
manufactura se convierten en una parte valiosa e integrante de los estudios analiticos y,
aunque los primeros no suelen contemplarse como tales dentro de los complejos indus-
triales, proporcionan sin embargo una interesante informacion acerca de las pautas que
rigen las conductas de seleccion y aprovechamiento de los soportes para la manufactura
de los artefactos. Por otro lado e igualmente, la inspeccién macro y microscopica de las
superficies permiten, en muchos casos, establecer pautas de economia o criterios de
orden funcional a través de las conductas de mantenimiento del instrumental y del
estudio de las huellas de uso o de desgaste.

El estudio analitico de la industria del Polideportivo de Martos se ha abordado desde
la doble perspectiva que ofrecen el proceso técnico y la morfologia de las piezas y, en
los casos en que fue posible, con el estudio de las huellas de uso por medio de la
microscopia optica y electronica. El uso del Microscopio Electronico de Barrido (SEM)
hizo necesaria la reproduccion de algunas piezas con materiales de impresion, para lo
cual se utilizaron siliconas de tipo hidrofilico y resinas epoxicas en la obtencion de los
moldes en negativo y de las copias en positivo. Estas muestras se montaron después en
pequeiios soportes de aluminio y se metalizaron con una finisima capa de oro, visualizandose
generalmente entre 10 y 120 aumentos.

IDENTIFICACION DE LOS SOPORTES: POSICION ANATOMICA Y ESPECIE

De los 59 artefactos de los que se compone el conjunto total de la industria 6sea, 28
pudieron ser identificados tanto en su posiciéon anatdémica como la especie a la que
pertenecen, 31 fueron considerados indeterminados debido a que presentaban fracturas
accidentales en los extremos mas diagnosticables o a que el grado de transformacion al
que fueron sometidos durante el proceso de manufactura, hizo imposible tal identifica-
cion. No obstante, la mayoria de estos artefactos no determinables se obtuvieron sobre
huesos largos y rectos como los que proporcionan los metapodos de pequefios y grandes
herbivoros (1).

(1) Queremos agradecer a J. A. Riquelme la ayuda prestada durante la identificacion de los soportes
anatémicos asi como su orientacion sobre varios aspectos del andlisis faunistico.
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De las especies seleccionadas para la industria, los ovicapridos representan el
30.50% del total de las identificadas con 18 artefactos; los suidos estan representados
en un 6.77% por sus piezas dentales, tres elementos sobre huesos y cornamenta de
cérvidos representan el 5.08% y por ultimo, y con el mismo porcentaje, estan represen-
tados los bovidos con el mismo niimero de objetos. Los 31 artefactos que no pudieron
ser identificados por la especie ni por su posicion anatémica representan el 52.54% del
total.

Especies NC % Posicion anatomica N.° %
OVICAPIidOS ..cooveveuieeiiirieiecne 18 30.50 metapodos .......ccocveereecnenne. 17 28.81
suidos .......... 4 6.77 dientes ...cccoeerveeinenineeene S 8.47
bovidos..... 3 5.08 falanges .....c..ccoevvevericenrenenns 3 5.08
cérvidos.............. 3 5.08 COStIlIAs oo e 2 3.38
indeterminados ..........cocecerueucenee 31 52.54 CULTNA oo eee e 1 1.69
hueso 1argo ......ccccveceveveeennee . 31 52.54

Con respecto a la posicion anatomica de los elementos elegidos, resulta significativa
la reiterada seleccion de los metapodos de ovicapridos sobre el total de los soportes con
el 28.81% y 17 artefactos de los que 7 de ellos estan elaborados sobre metacarpos. Los
metacarpos son objeto de una particular seleccion asociados a una modalidad de manu-
factura en la que soélo interviene la abrasion-de una de las caras, generalmente la mas
plana. La seleccion de estos metacarpos representa casi la mitad del total de los metapodos
trabajados con el 41.17%.

La seleccion de los soportes de ovicapridos juveniles es una consecuencia derivada
de las mismas practicas economicas ya observada en la analitica de los restos faunisticos.
El sacrificio y el consumo de individuos jovenes de alrededor de dos afios de edad, que
proporcionan carne pero ain no tienen totalmente fusionadas las epifisis, se convierten
en los soportes mas asequibles para la elaboracion de artefactos, preferentemente apun-
tados, que suelen conservar alguna de las epifisis y que, posteriormente, acaban despren-
diéndose durante el periodo de uso o manufactura. No obstante, los metdpodos de
ovicapridos o cérvidos son a partir y especialmente durante el Neolitico, objeto de una
consciente seleccion, proporcionando un soporte largo y recto con un profundo canal
natural que facilita la escision del hueso en dos mitades con un limitado riesgo de
deslizamiento y un minimo esfuerzo (Voruz, 1989).

Los 6 artefactos que estan realizados sobre metapodos de ovicapridos juveniles
representan el 35.29% del total de los identificados.

Los suidos, cerdos o jabalies indistintamente, estan representados sélo por la selec-
cion de los colmillos utilizados como soportes para objetos de adorno personal. De los
bovidos solo fueron escogidas las costillas anchas para piezas muy alargadas de extre-
mos truncados y, por ultimo, la Unica especie salvaje que proporciona soportes 0seos
aptos para la industria del yacimiento esta representada por los cérvidos, de los que se
seleccionaron las falanges (sélo la primera), los candiles de las cornamentas y algunas
piezas dentales como los incisivos.
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LA INDUSTRIA OSEA

La clasificacion de la industria del Polideportivo de Martos se hizo bajo criterios
técnicos y formales, recogiéndose en ellos el tipo y grado de modificacion que experi-
mentan los soportes 6seos con respecto a su forma original y, s6lo cuando fue posible
observar las superficies sin alteraciones naturales, se hicieron algunas observaciones de
desgaste en los filos activos con el uso del SEM.

El hueso trabajado se ha clasificado en tres grupos de artefactos de los cuales el
primero, y en funcion de la morfologia que adquiere el extremo qtil, esta subdividido en
dos subgrupos, uno de apuntados y otro de biselados. En el segundo se han incluido
todas aquellas piezas que por sus caracteristicas técnicas y formales se consideran
elementos u objetos de adorno personal y por tltimo, en un tercer grupo, se han incluido
todos aquellos artefactos cuya morfologia mas variada o determinacion funcional resulta
sumamente arriesgada no atribuyéndoles mas calificativos que los de su identificacion
anatomica y modificacion técnica.

La clasificacion de la industria queda por tanto establecida de la siguiente forma: 1)
Elementos de morfologia apuntada; 2) Elementos de morfologia biselados; 3) Adornos;
y 4) Otros.

Fase Fase 11 Total (%)
APUNTADOS ...ttt 39 (61.90%)
Punzones de abrasion unifacial ... 5 2
AIfIleres ¥ VALItas ......cccoceveerrieeeuerreneeeeenenieeeeeesieeeresvenene 7 11
HOJAS oottt st nne S 1
Punzones indeterminados ..........ccceccveeeerereniienneneeninnenenn S 3
BISELADOS ...ttt ettt se s 3 (4.76%)
Cinceles y puntas biseladas .........ccccccceeecenecnnecnnnnnne. 0 3
ADORNOS ..ottt et 8 (12.69%)
CULNLAS vttt ettt sttt ettt et e seneees 2 0
COLZANLES ..o ettt s v s ee e s eseeeneenee 2 4
VARIOS oottt ettt 13 (20.63%)
Plaquitas y laminillas ...........ccoccoooiiiniiiicceene 2 0
Falanges trabajadas ...........ccooceeeverieinienieinerieineeeeeeeenennes 1 2
+Costillas truncadas ........o.ccccvveivnneecnnncceeeeene 0 2
Restos de manufactura.......... 2 3
Fragmentos indeterminados 0 1

Elementos apuntados

Se incluyen en este grupo todos aquellos artefactos de extremo distal apuntado como
los punzones y alfileres con sus variantes técnicas y formales, como los punzones de
abrasion unifacial, alfileres planos con o sin cabeza marcada, varitas y varillas.

El metapodo de ovicaprido resulta ser, sobre cualquier otro elemento anatémico, el
soporte mas adecuado para la industria de los apuntados: la seccion recta y estilizada, la
longitud media (siempre dentro de unos limites naturales) y la facil disponibilidad hacen
de este soporte el mas generalizado a partir del Neolitico.
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Dentro de este grupo se clasificaron los siguientes tipos:

Los punzones de abrasion unifacial. Estan realizados sobre metacarpos de ovicapridos,
con frecuencia de ejemplares jovenes, mediante el corte de una de las epifisis y la
abrasion de una de sus caras hasta alcanzar el canal medular. La punta se obtiene por una
ligera modificacion e inclinacion del plano de trabajo hasta adquirir una forma delgada
y aguda. La abrasion unifacial como modalidad técnica esta asociada a la seleccion de
los metacarpos de ovicapridos en los que su peculiar seccion transversal en forma de D
facilita la operacion de trabajo ya que la abrasion se realiza invariablemente en la cara
plana del hueso.

La abrasion unifacial o frontal puede afectar de forma accidental a toda la pieza,
incluido el extremo proximal, si el tamafio del abrasiyo o el angulo de trabajo no son
adecuados (fig. 1, nums. 2 y 3). En otros casos existe una clara intencion de modificar
ligeramente la epifisis del extremo proximal rebajandose los salientes naturales de los
condilos, de esta forma la operacion suele afectar a todo el canal medular que queda
totalmente a la vista (fig. 1, nam. 1).

Los alfileres. Son elementos de seccion regular plana o plano-convexa, con o sin
cabeza marcada, con una longitud media de unos 10 cm. que oscila entre 85 y 120 mm.
El fuste suele ser estrecho y delgado, entre 10 y 8 mm. de anchura, y 2 y 3.5 mm. de
grosor. Se caracterizan por una manufactura esmerada y uniforme o un aspecto cuidado
general, y la eleccion de metapodos de ovicapridos como soportes mas adecuados. Se
obtienen con el corte transversal de una de la epifisis y la escision longitudinal del hueso.
Con la abrasion intensa en una o en ambas caras se suele eliminar el canal medular casi
totalmente de forma que llegan a obtenerse delgadas laminas u hojas de seccion plana o
ligeramente plano-convexa (2). A menudo conservan en el extremo proximal la mitad de
la otra epifisis, que en la posicion natural del metapodo suele ser la proximal, ligeramen-
te modificada (fig. 1, nim. 9; fig. 2, nims. 6 y 7).

El aspecto cuidado que muestran los alfileres no significa que en el caso de esta
industria, se aplicaran técnicas de pulido. S6lo en algun caso, y en éste la pieza estaba
fracturada, se podria justificar este tipo de tratamiento pero por lo general rara vez se
sometieron a un pulido intencionado. Las superficies estan surcadas por series de suaves
estrias, de disposicion homogénea que en ocasiones se superponen o adquieren un
caracteristico patron en zig-zag debido a la propia cinética de la abrasion. El uso de
abrasivos de grano fino o muy fino proporciona superficies de aspecto cuidado y suaves
al tacto pero estas estrias se atenuan o pueden llegar a desaparecer totalmente con la
aplicaciéon de tratamientos propiamente de pulido, por el lustre de uso o por la misma
aprehension de los utiles. La localizacion, forma y distribucién que adoptan estas super-
ficies con respecto a la pieza permiten, con precaucion, distinguir las pulidas de las
lustradas.

(2) Siempre que se alude a la cara superior de la pieza se hace referencia a la cara en la que se
desarrolla la mayor cantidad de trabajo, en la practica totalidad de los casos coincide con la cavidad
medular del hueso.
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Las varitas. Al igual que los alfileres, son elementos de adorno elaborados sobre
porciones de diafisis de huesos largos. Técnicamente se obtienen intensificandose la
operacion de abrasion con objeto de eliminar una mayor cantidad de materia 6sea y
obtener formas mas estrechas y ligeramente mas gruesas, de secciones cuadradas o
circulares. El tratamiento superficial es cuidadoso y se aplica también de forma general
a toda la pieza (fig. 1, nims. 4 y 8).

Pequerio alfiler de cabeza marcada o “puntilla”. Este tipo esta representado por un
solo caso, se trata de un pequefio alfiler de 25 mm. de longitud realizado sobre una astilla
o fragmento de hueso largo indeterminado mediante abrasion, de la que conserva las
estrias en toda la superficie; la seccion es circular, de 2 mm. de didmetro en el fuste,
estando marcada la cabeza por un pequefio ensanchamiento de seccion rectangular de 4.5
mm. de ancho y 3 mm. de grosor (fig. 1, num. 5).

Las hojas o laminas anchas. Se trata de una serie de fragmentos mesiales a los que
las fracturas de todos los extremos distales no permite clasificarlas entre los apuntados
salvo por el estrechamiento que experimentan hacia lo que debi6 de ser la punta (fig. 1,
num. 10). Estan realizadas mediante el corte longitudinal de diafisis de huesos largos
indeterminados y la abrasion de los bordes de la cara interna hasta obtenerse una seccion
ligeramente concavo-convexa, que tiende a plana cuando el canal medular se elimina
casi totalmente. La anchura mesial de las piezas oscila alrededor de los 20 mm., y el
grosor maximo sobre los 6 mm. Las estrias de abrasion (provocadas por un abrasivo de
grano fino) son perfectamente visibles en los bordes, disponiéndose de forma transversal
con respecto al eje principal de las piezas.

Elementos biselados

Los cinceles. En el caso mejor conservado, el extremo distal de 16.5 mm. de ancho
es recto y ligeramente biselado en la cara interna del soporte, de seccion mesial plano-
convexa y elaborado sobre la diafisis de un hueso largo de tejido bastante espeso. Se
obtuvo mediante el corte longitudinal del hueso y la abrasion intensa de la cara interna
eliminandose practicamente casi todo el canal medular hasta conseguirse una superficie
completamente plana (fig. 3, nam. 1).

Sélo uno conserva huellas de uso en el filo activo, lo que permite clasificarlo dentro
de esta categoria; no obstante, la fractura de la zona mesial impide examinar el extremo
proximal lo que, en este tipo de utiles, resultaria claramente diagnosticable. Otras piezas
similares tienen idénticas fracturas o presentan las superficies bastante alteradas por
procesos naturales postdeposicionales.

El filo activo de una de las piezas muestra dos tipos de huellas de desgaste que,
aunque morfologicamente diferentes, se producen de forma simultdnea: la primera se
refiere a una serie de fracturas conchoides y en forma de pequefias escamas gruesas que,
alineadas, cubren el filo de la cara superior (lam. 1a). El segundo tipo de trazas de uso
corresponden a una serie de estrias paralelas muy finas que semejan casi arafiazos, de
trayectoria recta y una longitud de entre 3 y 4.5 mm., estas estrias cubren totalmente y
desde el mismo borde, el filo de la cara superior; en la inferior s6lo se distribuyen en
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series mas ralas y en torno a la mitad derecha del filo, con una longitud de 11 y 13 mm.
Los terminales de este tipo de estrias, siempre longitudinales al eje, se superponen sobre
las oblicuas y transversales generadas por abrasion (lIam. 1b).

Bajo el SEM estas estrias de uso se caracterizan por ser, en términos generales, poco
profundas aunque individualmente presentan una ligera variacioén al igual que con res-
pecto a la anchura que, en este caso, suelen ser mas finas que las producidas por abrasion
(lam. 2a). El fondo y los bordes tienen un aspecto redondeado aunque el primero
presenta una superficie algo irregular o ligeramente sinuosa (lam. 1c,d).

La disposicion y localizacion de las fracturas y el mayor numero de estrias en la cara
superior indican un fuerte impacto localizado y en angulo, penetrando la cara biselada, o
superior, en mayor extension que la inferior donde el reducido numero de estrias, auque de
mayor longitud, parece responder a un contacto “accidental” con una porcién de materia.

Puntas biseladas v ahuecadas. Representadas por un solo ejemplar, bien conservado
a excepcion de una antigua fractura en la base (fig. 3, nim. 3), esta punta esta elaborada
sobre el extremo de un candil de cornamenta de ciervo mediante un corte o seccion
transversal sin desgarro perceptible de la materia ni marcas de un fuerte impacto. Parte
del tejido esponjoso se vacido de forma intencionada, la superficie interna presenta un
aspecto “rebafiado”, algo rugoso aunque bastante regular. El 1til tiene una longitud de 77
mm. y una seccion natural, oblonga en la base, con un diametro entre 23 y 20 mm. La
punta se biselé mediante abrasion transversal en dos planos, uno de ellos de reducidisimas
dimensiones. Estas superficies no muestran trazas de desgaste a menos que se practicara
una operacion de reafilado o mantenimiento inmediatamente después del ultimo uso. Las
formas biseladas en candiles de cérvidos suelen clasificarse dentro del grupo de las cufias
para entre otros usos, facilitar la apertura o escision de algunas materias (Billamboz,
1977). El vaciado interno del tejido esponjoso induce a clasificarlas dentro de los
numerosos enmangues que se destinan para hachas y azuelas, pero en este caso sélo cabe
atribuirles un cardcter multifuncional o lo que es mas factible, la recuperacion intencio-
nada para otro uso distinto del que fue disefiada.

Adornos

Las cuentas de collar. Estos elementos de adorno de formas tubulares, estan reali-
zados sobre metapodos de ovicapridos mediante dos cortes transversales y una ligera
abrasion de los bordes para eliminar las irregularidades y suavizar la superficie. Tienen
una longitud de entre 26 y 31 mm. y en ninguno de los casos que se examinaron se pudo
observar la aplicacion de algun tratamiento de pulido o embellecimiento, conservandose
en todas ellas la superficie natural surcada por las estrias de abrasion, operacion que
permite regularizar la forma natural del metapodo. El proceso de manufactura se inte-
rrumpid en una de las cuentas que conserva aun las trazas del corte transversal en un
borde y la seccidn.natural del metacarpo parcialmente modificada (fig. 2, nim. 2).

Los colgantes sobre piezas dentales. En este grupo se clasificaron los colgantes
realizados en colmillos de suidos y en incisivos de cérvidos. Los primeros estian elabo-
rados sobre la mitad de la pieza dental habiéndose previamente cortado, o exfoliado,
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longitudinalmente. Los bordes y la cara de la pulpa se abrasan para reducir la superficie
hasta que en algunas ocasiones se llega a obtener un soporte casi laminar. Estos elemen-
tos de adorno se suelen suspender mediante perforaciones o muescas laterales en uno o
en ambos extremos, pero en este caso todas las piezas mostraron ambos extremos
fracturados de forma accidental, no obstante fueron incluidos en esta categoria en
funcidn del esmerado tratamiento superficial (fig. 3, nam. 7).

Otro tipo de colgante sobre piezas dentales de animales esta representado por los
incisivos de cérvidos. Estos colgantes se obtienen con una minima modificacion del
soporte: en la zona de contacto entre el esmalte y la raiz se practican una o dos muescas
laterales, en este ultimo caso se colocan opuestas, con objeto de evitar el deslizamiento
del colgante y asegurar una mayor sujecion del hilo. Las muescas tienen una seccioén en
forma de “v” bastante abierta, con una superficie interna extremadamente brillante por
la friccion intensa y prolongada del uso (fig. 3, num. 8).

Otros colgantes. Dentro de esta categoria se incluy6 una laminita muy delgada, de
1.5 mm. de grosor y de forma probablemente bitriangular con una pequeiia perforacion
proxima a la zona del centro (fig. 3, num. 4). Tanto la trayectoria de una antigua fractura
en la zona mas estrecha de la pieza como la existencia de una forma de dimensiones
similares en piedra caliza (fig. 3, num. 5) sugieren que originalmente fuera bitriangular.
Estd realizada sobre un pequeiio fragmento de hueso plano indeterminado mediante
abrasion con un abrasivo de grano muy fino, y una pequeiia perforacion de seccidon
basicamente conica pero que, una vez abierta por el anverso, fue ensanchada por el
reverso, lo que le da un aspecto ligeramente bicdnico.

Otros elementos

Costillas truncadas. Dentro de este grupo se incluyen elementos de morfologia muy
alargada y estrecha, de seccion oval y de extremos redondeados. Esta forma viene
condicionada por la eleccion del propio soporte como las costillas de bovidos o grandes
herbivoros. Se obtienen mediante el corte transversal y la abrasion de los extremos hasta
redondearlos; uno de los bordes, el mas delgado, se modifica ligeramente para regulari-
zar la forma. Algunas de las superficies conservan ain algunas de las trazas o huellas que
se producen durante la desarticulacion y descarnamiento del animal (fig. 3, num. 6).

Plaquitas rectangulares. En este grupo se incluyeron unas plaquitas rectangulares de
bordes ligeramente redondeados, que oscilan entre 55 y 65 mm. de longitud, 14 y 18 mm.
de anchura, y un grosor de 5 y 1.5 mm.; en este ultimo caso se trata de una auténtica
laminilla de extremos rectos (fig. 1, num. 13). Estan elaboradas sobre diafisis de huesos
largos indeterminados, mediante la abrasion intensa en una o en ambas caras, de las que
conservan las estrias de abrasion dispuestas preferentemente de forma transversal.

Falanges trabajadas. Estos elementos estan representados en el asentamiento por tres
ejemplares, dos de ciervo y un tercero de ovicaprido juvenil (fig. 2, nim. 3). La seleccion
reiterada de la primera falange tanto de los miembros delanteros como traseros, responde a
una natural adaptacion del soporte destino futuro de estas piezas invirtiéndose en ello un
minimo de trabajo durante la manufactura. En este caso, el soporte se modifica ligera-
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mente abrasandose en cuatro planos de forma que se rebajan o eliminan totalmente los
salientes de las epifisis y se llega a afectar, practicamente y de forma perceptible, a casi toda
la diafisis. Las estrias que se producen durante la operacion se orientan de forma oblicua al
eje de la pieza y en ningun caso se observan zonas cubiertas total o parcialmente con lustre,
aun cuando las superficies de estos tres ejemplares estan relativamente bien conservadas.

OTRAS CARACTERISTICAS TECNICAS

Todas las actividades que llevan implicitas la manipulacion y transformacion de los
soportes o0seos, desde la desarticulacion y descarnamiento de las piezas hasta la manu-
factura de los objetos mas elaborados, proporcionan evidencias directas o indirectas de
las operaciones de trabajo y de las diferentes fases de transformacion. Las diafisis y las
epifisis seccionadas, las fracturas con trayectorias no controladas o las piezas desechadas
durante el proceso de fabricacion generan una informacidon de lectura directa sobre los
criterios que determinan la seleccion o el rechazo de un soporte durante la primera fase
de manufactura o también, e incluso, de como se suceden y en qué orden de trabajo se
articulan. De igual forma, las actividades de despiece proporcionan evidencias acerca de
la modalidad de extraccion y del repertorio instrumental que interviene.

En el conjunto total de la industria 6sea del Polideportivo de Martos se recuperaron
dos fragmentos largos de hueso, que corresponden a una diafisis, con varios cortes
longitudinales en uno o en ambos bordes. Las caracteristicas técnicas que muestran son
claramente diagnosticables y se identifican con la técnica de corte y flexion. Esta técnica
es la mas usual y la mas generalizada en la practica de cortes transversales, longitudinales
y anulares permitiendo obtener formas con caras paralelas y un infimo gasto de materia
y energia (Olsen, 1984).

El corte se inicia siempre con unos arafiazos superficiales o poco profundos hasta
que se consigue inmovilizar el util en la trayectoria deseada evitando asi los deslizamientos
laterales, el area adyacente queda marcada por estrias largas y poco profundas que suelen
cruzarse entre si (fig. 3, num 10).

El corte presenta siempre una clara y bien definida seccion en forma de “v”, abierta
y profunda. Las superficies internas de los perfiles estan surcadas por estrias muy finas
y poco profundas, paralelas entre si y orientadas de forma longitudinal; ocasional e
individualmente pueden proyectarse con una cierta tangencialidad debido a la inevitable
oscilacion manual que se produce durante la operacion. El origen de estas estrias esta en
las pequeiias irregularidades del filo del ttil con el que se practica el corte, presentando
a su vez cada una de estas estrias un perceptible perfil en forma de “v” (lam. 2c,d)
(Shipman y Rose, 1983).

Cuando el corte alcanza la profundidad deseada, la porcion de hueso delimitada se
extrae por flexion separandose con facilidad a lo largo y a través de la ranura. El area o el
sector que se encontraba bajo el surco presenta un aspecto rugoso e irregular debido al
desgarro del tejido, a diferencia de las superficies suaves que muestran las paredes del corte.

La abrasion con areniscas o con cualquier otro tipo de elemento abrasivo produce un
caracteristico disefio en las superficies. La operacion de abrasion implica la extraccion
de pequefias cantidades de materia mediante la friccion de dos superficies que registran
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diferente grado de dureza, produciéndose un desplazamiento de la materia en forma de
“arado” o microcortes: los granos del abrasivo penetran en el tejido cortical desgarran-
dolo en surcos y crean una superficie cubierta por series de estrias muy juntas y paralelas
que generalmente se superponen o se cruzan también en series uniformes de anchura y
profundidad similar (l1am. 2b).

Como hemos visto, en la industria 6sea del yacimiento de Martos se generalizan el
uso combinado, y ya estandarizado, de las técnicas de corte y flexion y el uso de
abrasivos, cobrando este ultimo un especial interés en la elaboracion de punzones sobre
metacarpos de ovicapridos. Esta asociacion responde, entre otras causas de caracter
cultural, a la forma natural del soporte cuya seccion transversal en forma de “D” reduce
considerablemente el tiempo invertido en la operacion de trabajo que, por otra parte, se
practica invariablemente en la cara plana del metacarpo.

Otra particular caracteristica que se observa en la industria es la tendencia a facetar
las puntas y los fustes de las formas aguzadas. Punzones, alfileres o varitas suelen tener
unas secciones ligera o totalmente facetadas en los extremos distales y mesiales debidas
a que la operacion de abrasion se efectia en planos sucesivos en los que no se rebajan
o eliminan posteriormente las aristas (lam. 3c).

Para el embellecimiento de las superficies, especialmente para los objetos de adorno
o uso personal se emplearon abrasivos de granos finos o muy finos, no habiéndose
podido identificar en los casos en los que el grado de conservacion permitié observar la
superficie integra de los objetos, el uso o la aplicacion de técnicas de pulido. Las areas
que aun conservan lustre de uso o aprehension fueron identificadas como tales por la
peculiar distribucién que adquieren con respecto a la morfologia completa de las piezas.

Los procesos de mantenimiento de herramientas y utiles de las industrias domésticas
no siempre son faciles de observar ni se suelen contemplar en los analisis de los
elementos que integran la cultura material. No obstante y a pesar de todo, las practicas
de reafilado y de reciclado modifican parcial o totalmente la forma original de todos los
artefactos. Estos términos que tienden a emplearse con cierta confusion han sido clara-
mente definidos por Schiffer (1991:29) quien considera que, en los procesos de reafilado
el artefacto conserva su funciéon original a diferencia de los de reciclado, en los que
vuelve a entrar en el proceso de manufactura después de un periodo de uso.

En el conjunto de la industria de Martos se recuperd un pequefio punzon sobre un
metacarpo que fue posteriormente reciclado tras una fractura lateral (fig. 1, nim. 7). En
un principio, la abrasion unifacial de la cara plana afecté de forma parcial a la epifisis
del extremo proximal, adquiriendo una seccion transversal rectangular. Una fractura,
probablemente accidental, devolvid la pieza al proceso de manufactura para aguzar de
nuevo la punta, pero el tamafio de la fractura debi6é de afectar también a la zona mesial,
por lo que hubo de ser modificada la forma original del fuste por otra de seccidn circular.

Las practicas de desollar o despellejar, separar las visceras o seccionar y trocear la
carne de reses y animales salvajes, producen invariablemente cortes en las superficies de
los huesos. La forma en que se disponen los tejidos en el esqueleto y los datos que
proporcionan las observaciones etnograficas contribuyen a un mejor conocimiento de
este tipo de conductas e incluso a identificar las intenciones particulares que se traducen
en algunas de las trazas (Driesch y Boessneck, 1975; Bonnichsen, 1979; Stanford,
Bonnichsen y Morlan, 1981; Shipman y Rose, 1983; Olsen, 1984).
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Las marcas o huellas de descarnamiento y desarticulacion también estan presentes en
el yacimiento sobre elementos anatomicos tanto de especies domésticas como salvajes,
siendo las costillas y escapulas de bovidos y las cornamentas de ciervos los soportes mas
generalizados en el conjunto total del registro faunistico. A pesar de la variabilidad que
pueden ofrecer, las trazas de descarnamiento suelen ser estrechas y poco profundas, con
estrias paralelas a lo largo de la superficie del perfil similares a las que se producen en
los cortes técnicos (lam. 3b) (Shipman y Rose, 1983:64).

Otro tipo de marcas como las producidas por la desarticulacion de las piezas se
localizan generalmente en torno a las articulaciones, alli donde se unen los ligamentos
y tendones; éstas tienden a ser mas anchas en la parte superior que las anteriores, aunque
también muestran un perfil en forma de “v” y estrias longitudinales si, durante el golpe,
se produjo un deslizamiento del util o en el momento en que éste se despegd de la
incision (lam. 3a). A veces, también se distinguen por la deformacion de uno de sus
bordes o por la seccion asimétrica de la “v”, pero las marcas de carniceria experimentan
una notable variacion en funcion de factores como la morfologia de los filos, la fuerza
y el angulo de trabajo y la direccion del movimiento durante el uso del util (Walker y
Long, 1977).

DISTRIBUCION ESPACIAL Y SECUENCIAL DE LA INDUSTRIA

La diferencia funcional que se ha establecido para las estructuras excavadas (de
habitacion, almacenamiento y enterramiento) resulta también significativa en la distribu-
cion cuantitativa de la industria 6sea. En porcentajes esto significa que, mientras ocho
fondos de cabanas contienen el 87.30% del total de la industria, solo tres destinados a
almacenamiento y procesado de alimentos contenian el 12.69% del total.

La industria 6sea que se recuperd en las estructuras dedicadas a vivienda, consumo
y descanso esta especialmente representada por una gran cantidad de objetos de adorno
o de uso personal, por un nimero reducido de utiles o elementos de trabajo y por los
restos de actividades de manufactura de la propia industria. Estos espacios proporciona-
ron casi todos los punzones de abrasion unifacial, los alfileres planos con o sin cabeza
marcada, las varitas, hojas y laminitas, los colgantes sobre piezas dentales y las cuentas
tubulares; los utiles o instrumentos de trabajo estdn representados por todos aquellos
elementos de morfologia biselada como los cinceles o las puntas de cuerna de ciervo y
por otros elementos o piezas que resultan aun dificiles de clasificar como, por ejemplo,
las grandes costillas truncadas o las plaquitas rectangulares. Estos fondos proporcionaron
también algunos fragmentos de diéfisis cortadas y una porcion de escapula recortada en
su estremo distal que, junto a los restos anteriores y por deposicion involuntaria, aban-
dono u olvido, llegaron a formar parte del relleno arqueologico.

De los espacios destinados a almacén se recuperaron varias piezas anatdomicas con
signos de manipulacion como algunas costillas con trazas de cortes profundos y anchos
(producidos por las actividades de desarticulacion y descarnamiento del animal), una
porcion de cornamenta de ciervo con un fuerte impacto proximo a la base y dos de las
tres falanges trabajadas, ambas de ciervos. Tradicionalmente, y bajo el término califica-
tivo de idolos, las falanges ligeramente modificadas por abrasion en cuatro planos vienen
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siendo también identificadas como objetos de cardcter votivo o simbdlico dentro de la
misma categoria de todas aquellas que muestran motivos pintados o incisos (Leisner,
1943; Topp y Arribas, 1965: 70;...). No obstante y pese al contenido semantico que se
les atribuye, resulta contradictorio asumir que el contexto espacial al que se suelen
asociar las primeras (junto a hogares, chamuscadas por el fuego o, en este caso, en
espacios destinados a la manipulacion de alimentos) compartan el mismo caracter intrin-
seco que aquellas depositadas de forma intencionada en ambitos cerrados y de caracter
ritual. Por todo ello resultaria interesante revisar algunas atribuciones categoricas desde
otros parametros no solo espaciales sino también desde el punto de vista de la intencionalidad
implicita de uno u otro tipo de modificacion técnica y siempre dentro del marco cultural
al que pertenecen.

La completa secuencia estratigrafica que han proporcionado algunas de las estructu-
ras excavadas y en particular los fondos de cabafias nimeros VI 6 XII, permite establecer
algunas tendencias de cardcter formal a la hora de clasificar la industria. El asentamiento
de Martos responde a una ocupacion diacronica del espacio desde fines del IV milenio
e inicios del III milenio de los que, los primeros momentos de ocupacion a los que
corresponden los estratos de la Fase IA, estan mejor representados en los fondos de
cabafias nimeros XII y XXV y en la estructura de almacenamiento numero XV (Lizcano,
1991). De estos niveles iniciales se recuperaron un total de siete piezas, tres de las cuales
corresponden a punzones de abrasion unifacial, dos fragmentos de varitas, el pequefio
alfiler o puntilla y dos fragmentos distales indeterminados. Los punzones sobre metapodos
de ovicapridos obtenidos mediante la abrasion de una de sus caras, tienen una larga
tradicion neolitica en el arco del Mediterraneo Occidental que cubre parte de la Penisula
Italiana, los Alpes Maritimos al sur de Francia y el Levante espaiiol con los ejemplares
de la Cueva de la Sarsa (3) (Camps-Fabrer, 1990). En el Sur de la Peninsula, al menos
cinco de estos punzones estan estratificados en los niveles neoliticos de la Cueva de la
Carigiiela de Pifiar (Granada) en los estratos pertenecientes al Neolitico Medio, Tardio
y Final junto a algunos elementos de adorno y tibias de ovicapridos de extremos
biselados y redondeados (Salvatierra, 1980).

El fondo de cabafia numero XII no sélo proporciond la secuencia mas completa en
la Fase I sino también el mayor niumero de artefactos en hueso para la Subfase IB con
veinte piezas y un resto de manufactura. Junto a la remodelaciéon del espacio con las
nuevas estructuras internas, y la concentracion de una industria litica de laminas y lasca
retocadas siguen apareciendo los punzones de abrasion unifacial sobre metacarpos de
ovicapridos y algunos elementos de adorno como varitas y alfileres de seccion plana,
cuentas tubulares, colgantes en colmillos de suidos, laminas y laminillas rectangulares y
todos los fragmentos mesiales mas anchos y algo céncavo-convexos de las hojas junto
a la falange de ovicaprido trabajada por abrasion.

Sin ruptura aparente salvo algunos cambios en el registro material, la industria 0sea
de la Fase II estad bien documentada en los fondos de cabafias numeros VI y XVIII

(3) Este tipo de punzoén estd representado en un marco espacial y temporal amplio, aunque no en
numero, desde los niveles cardiales de Arene Candide en la Liguria italiana o los de la Madeleine en el
Hérault francés; en el Neolitico Final de St. Etienne de Gourgas también en el Hérault, y en los niveles
Chassienses de la Gr. St. Benoit II en los Alpes Maritimos (Camps-Fabrer et al., 1990).
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asociada ahora a los platos y fuentes de paredes rectas. Se generalizan las morfologias
apuntadas de secciones muy planas que tendran con posterioridad un amplio desarrollo
durante el Cobre Antiguo y Pleno en asentamientos como El Cerro de la Virgen de Orce,
Granada (Schiile, 1980; Salvatierra, 1982; Ulreich, 1988), o en el del Malagon en Cullar,
Granada (Salvatierra, 1982). Estas formas de secciones regulares, planas, de tratamiento
esmerado, con o sin cabeza marcada mediante un céndilo o la mitad de una de las
epifisis, ligera o totalmente modificada, estan realizadas sobre metapodos de ovicapridos
reducidos a laminas por la abrasion intensa de una o de ambas caras.

Los fondos de cabafias proporcionaron junto a estos elementos otros adornos como
las pequenas laminitas o colgantes bitriangulares de hueso o piedra y los colgantes
realizados sobre piezas dentales, de entre los que habria que mencionar los realizados
sobre incisivos de cérvidos. Estos incisivos con pequefias muescas laterales se encuen-
tran también en los niveles Precampaniforme del yacimiento de El Malagén (Cullar,
Granada) o en el Bronce Antiguo del Cerro de la Virgen de Orce (Granada) aunque en
incisivos, ciervos, cabras, zorros, lobos y caballos proporcionan los soportes mas comu-
nes para colgantes con perforaciones y surcos anulares desde el Paleolitico Superior
(Corchon, 1986).

Otros elementos como las costillas de extremos redondeados y los utiles biselados
aparecen estratificados -en este momento asi como la punta de cuerna biselada y los
cinceles.

De las estructuras destinadas a almacenamiento de la Fase II (silos nimeros IX y
XV) proceden las dos falanges de ciervo trabajadas. Las falanges de herbivoros (la
primera falange de cérvidos, ovicapridos y bovidos) modificadas bien por abrasion o
decoradas con pintura o motivos incisos se han fechado, como indica Escoriza (1987 y
1991), en contextos de un Cobre Antiguo tanto en espacios funerarios como domésticos
e, igualmente, se encuentran asociadas a contextos con campaniformes en el interior de
la Alta Andalucia.

Al igual que ocurre en la Fase II de Montefrio, y asociados a las fuentes de paredes
rectas, los punzones de abrasion unifacial sobre metacarpos siguen estando presentes en
los fondos de habitacion aunque ahora en nimero mas reducido que en la primera
fase (4).

Por ultimo, la Fase III apenas proporcioné mas que un elemento de morfologia
apuntada, de soporte indeterminado y con la superficie bastante alterada, esta reducidisima
muestra no resulta en ningan caso significativa si se tiene en cuenta no sélo el que los
estratos mas superficiales han sufrido un alto grado de erosion, sino porque la industria
osea adquiere ahora y durante toda la Edad del Cobre un desarrollo espectacular en
cuanto a elementos de adorno se refiere, y especialmente por la aparicion de un instru-
mental de uso doméstico y artesanal especifico para la manufactura cestera y textil.

(4) La Fase II del yacimiento granadino de la Pefias de Los Gitanos de Montefrio, asociado a las
fuentes carenadas de borde recto, escudillas y cuencos semiesféricos, proporcioné uno de estos punzones
de abrasion frontal en los estratos VC y VB segun muestra la figura 43, nim. 259 (Arribas y Molina, 1978).
De los niveles de ocupacion mas antiguos de la Cueva del Cerro del Castellén de Campotéjar en Granada,
fechados en un Neolitico Final, se conocen al menos dos punzones (Salvatierra, 1982; Molina, 1979).
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CONCLUSIONES

Finalmente, s6lo cabe apuntar algunas caracteristicas que nos parecen destacables
dentro de este conjunto de artefactos fechables en el Neolitico Final e inicios del Cobre.

La industria de hueso trabajado del Polideportivo de Martos representa un conjunto
morfolégicamente variado de artefactos, de técnicas estandarizadas y funcionalmente
especializado.

La identificacion anatomica de los soportes manifiesta una seleccidn sistematica de
los huesos largos de las especies domésticas que, en muchos casos, resultan ain indivi-
duos jovenes, y de entre los que reciben una especial atencion los metdpodos de ovicapridos
sobre cualquier otro elemento anatémico.

A través del analisis técnico y morfoldgico, el conjunto total de la industria se ha
clasificado en tres categorias de elementos: apuntados, biselados y adornos, entendiendo
que el tipo y grado de modificacion que experimentan resulta ser, ése y no otro, el mas
optimo para la funcién a la que estan destinados.

Desde un punto de vista técnico cabe destacar el uso estandarizado del corte longitudinal,
la abrasion unifacial en los metacarpos, el uso de abrasivos de grano fino y la friccion
en facetas. El uso de la microscopia electronica para la inspeccion microscopica de las
superficies y de los filos activos ha permitido por otra parte, establecer criterios fiables
de identificacién y clasificacion de las trazas bajo términos micromorfolégicos y
microtopograficos.

El conjunto total de la industria procede del interior de las estructuras, la distribucion
de las categorias formales en el interior de cada una de ellas mostroé una clara asociaciéon
espacial y funcional siendo las destinadas al descanso y consumo las que aportaron la
practica totalidad de la industria de objetos de adorno, punzones y utiles de morfologia
biselada, reservandose en los espacios destinados a almacenamiento o manipulacion de
alimentos los desechos con trazas de descarnamiento y desarticulacion.

Por ultimo, puede decirse que la industria del hueso trabajado del Polideportivo de
Martos representa, como el resto de la cultura material, un fenémeno de transito paula-
tino entre el Neolitico Final y el Cobre Antiguo en el que se asocian tradiciones
plenamente neoliticas con otros elementos que, como las formas muy planas o las
falanges trabajadas, evidencian el mismo fendmeno de cambio que el resto del registro
material.
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INVENTARIO (5)
FASE I

1. Punzén (fig. 1, nim. 1)

anch. m.: 11 mm.
gros. m.: 4.5 mm.

Realizado sobre un metacarpo de ovicdprido por abrasién unifacial; la operaciéon de manufactura
modificé ligeramente la epifisis distal reduciendo la forma natural de los céndilos de forma que el
extremo proximal adquiere una base plana y una seccion casi rectangular. No conserva el extremo
distal por una antigua fractura de la punta. La superficie de la cara inferior estd alterada por el efecto
de acidos e impresiones de raices, y por los propios sedimentos del suelo.

2.  Punzén (fig. 1, num. 2)

long.: 53 mm.
anch. p.: 6 mm.
gros. p.: 3.5 mm.

Realizado sobre un metacarpo de ovicdprido juvenil mediante abrasion unifacial inclindndose ligera-
mente el plano de trabajo para formar la punta, en sentido estricto la operacion combina la abrasion
unifacial con la biselada; durante el proceso de trabajo se alcanz6 el canal medular de forma accidental
quedando éste totalmente abierto hasta la epifisis. La punta tiene una seccion exagonal formada por
seis facetas o caras al no eliminarse las aristas de los planos.

3.  Punzén (fig. 1, num. 3)

long.: 50 mm.
anch. m.: 12 mm.
gros. m.: 8§ mm.

Obtenido por la abrasion unifacial o frontal de un metacarpo de ovicaprido; no conserva la punta por
una antigua fractura en el extremo distal ni el borde izquierdo del proximal que, por otra parte,
presenta un aspecto ligeramente masticado (¢por canidos?). Aunque toda la superficie estd muy
alterada por el efecto de raices y de sedimentos aun son visibles en los bordes las finas estrias de
abrasion dispuestas de forma transversal.

4. Varita (fig. 1, nim. 4)

anch. m.: 7 mm.
gros. m.: 4 mm.

(5) Soélo se han especificado aquellas medidas (longitud, anchura y grosor) que se consideraron
significativas, que responden a una modificacién intencionada del soporte original, y no aquellas que
reflejan dimensiones naturales. Cuando se alude a las anchuras y a los grosores de los extremos distales o
mesial se hace con las abreviaturas: anch./gros. p./m., habiéndose tomado las primeras a 10 mm. de la
punta; las dimensiones maximas o minimas se indican con las abreviaturas correspondientes.
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Fragmento mesial de una varita obtenida a partir de una porcion o astilla de hueso largo indetermi-
nado, con antiguas fracturas en ambos extremos. La superficie estd surcada por estrias de abrasion
finas y transversales, habiéndose practicado la operacidon en planos sucesivos sin eliminar las aristas
por lo que la seccién mesial adquiere una forma cuadrangular.

5. Puntilla o pequefio alfiler de cabeza marcada (fig. 1, nim. 5)

long.: 25 mm.
anch. m.: 2.5 mm.
gros. m.: 2.5 mm.

Realizado sobre una astilla de hueso de posicion anatéomica y especie indeterminada; de secciéon
circular y pequefia cabeza aplanada de 4.5 mm. de ancho y 3 mm. de grosor; la superficie, sobre
la que no se aplicé ningun tratamiento de pulido, estd surcada por series de estrias de abrasion
finas.

6. Punzon (fig. 1, num. 6)

long.: 58 mm.
anch. p./m.: 8 mm./10 mm.
gros. p./m.: 3 mm./

Realizado sobre metdpodo de ovicaprido juvenil por abrasion unifacial, conserva algo menos de la
mitad del canal medular y una seccidon cdéncavo-plana. Aunque la superficie esta alterada por la
impronta de raices y por lo sedimentos, se conservan las estrias de abrasion en los bordes del fuste
y del extremo proximal. La punta relativamente ancha, estd formada por dos planos oblicuos.

7. Punzén (fig. 1, nim. 7)

long.: 58 mm.
anch. p./m.: 4 mm./6 mm.
gros. p./m.: 3 mm./

Punzoén obtenido sobre un metacarpo de ovicaprido juvenil por abrasion unifacial de la que s6lo queda
la tendencia rectangular de la seccién proximal, una fractura lateral en el borde derecho obligd a
reciclar el punzén: la punta se aguzé de nuevo y se modifico la tendencia rectangular de la seccion
distal por otra circular.

8.  Varita (fig. 1, nim. 8)

anch. m.: 8.5 mm.
gros. m.: 6.5 mm.

Fragmento mesial de una varita o alfiler ornamental de secciéon cuandrangular realizada sobre una
porcién de diafisis de un hueso largo indeterminado, con antiguas fracturas en ambos extremos; en la
superficie, aunque parcialmente alterada por raices y pérdida de materia, dun son visibles las series de
estrias de abrasion dispuestas de forma oblicua en las cuatro caras. No se aplicé ningun tratamiento
de pulido en la superficie.
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Punzén (fig. 1, num. 9)

anch. m.: 10 mm.
gros.: 5 mm.

Fragmento de punzon de seccion aplanada que conserva una pequefla porcion del canal medular. Se
obtuvo mediante el corte longitudinal de un metapodo de ovicaprido y la abrasion intensa de la
superficie del corte; de esta operacion se conservan las estrias dispuestas de forma transversal al eje;
el extremo proximal conserva parte de una de las epifisis, habiéndose perdido el distal en una fractura
reciente.

Fragmento mesial de seccion concavo-convexa (fig. 1, num. 10)

anch. m.: 21 mm.
gros. m.:

Fragmento mesial de un elemento probablemente apuntado segun la trayectoria del extremo distal, de
seccion concavo-convexa. Se realizo sobre un hueso largo indeterminado mediante el corte longitudinal
del soporte y la abrasion de los bordes de la cara interna conservando parte del canal medular; las
estrias de la abrasion se observan claramente en los bordes de la cara superior orientadas transversalmente
al eje de la pieza.

Fragmento mesial de seccion aplanada (fig. 1, num. 11)

anch. m.: 20 mm.
gros. m.: 6 mm.

Fragmento mesial de elemento ancho y aplanado con antiguas fracturas laterales. Elaborado sobre
hueso largo indeterminado por corte longitudinal y abrasion transversal de los bordes del canal
medular hasta obtenerse una seccién bastante aplanada.

Plaquita (fig. 1, nim. 12)

long.: 65 mm.
anch.: 18 mm.
gros.: 5 mm.

Plaquita rectangular obtenida sobre un fragmento de hueso largo indeterminado por el corte y la
abrasion intensa de la cara interna del hueso sin llegar a eliminarse totalmente el canal medular de la
diafisis; aunque uno de los extremos tiene una antigua fractura, se observa que fueron ligeramente
redondeados. La seccion es rectangular y regular en toda la pieza; la superficie (sin pulir) esta surcada
por series de estrias de abrasion, finas, y ligeramente alterada por el efecto de impresiones de raices.

Plaquita (fig. 1, num. 13)
long.: 55 mm.
anch.: 14 mm.

gros.: 1.5 mm.

Plaquita o laminilla de secciéon muy plana y de extremos rectos. Realizada sobre un fragmento de
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hueso largo indeterminado por cortes longitudinales y abrasion intensa en ambas caras, en una de las
cuales aun se observa parte del canal medular de la diafisis. La superficie no estd pulida, mostrando
con claridad las estrias de abrasidn, especialmente en la cara superior; estas estrias se orientan de
forma transversal al eje de la pieza.

14. Cuenta (fig. 2, num. 1)

long.: 26 mm.

diam.: 9.5 mm.

Cuenta tubular (de seccion longitudinal ligeramente cénica) realizada sobre un fragmento de diafisis
de un hueso largo indeterminado; obtenida mediante dos cortes transversales y una ligera abrasion de
los bordes para eliminar las irregularidades de la seccién y suavizar la superficie.

15. Cuenta (fig. 2, num. 2)
long.: 31 mm.
Fragmento longitudinal de una cuenta en proceso de manufactura, de seccion ligeramente rectangular;
realizada sobre una porcion de diafisis de un metacarpo de ovicdprido mediante dos cortes transver-
sales, uno de los planos del corte conserva aun las irregularidades de la seccién y pequefias astillas
que no se llegaron a eliminar por abrasion, probablemente se fractur6 de forma accidental durante el
proceso. La superficie conserva las estrias de abrasion en una probable y frustrada intencion de
modificar la seccion natural, estas estrias se disponen de forma transversal en las Unicas dos caras que
se conservan.

16. Falange regularizada (fig. 2, num. 3)

Primera falange de ovicaprido juvenil con la epifisis aun no fusionada, modificada por abrasion; los
salientes naturales de las epifisis, fueron reducidos ligeramente actuando sobre cuatro lados del
soporte hasta que éste adquiere una seccidon de tendencia cuadrada. La superficie estd alterada por
algunas impresiones de raices y dientes de roedores; no obstante, las estrias de la operacion de
manufactura se observan con claridad en los cuatro planos de trabajo.

17. Colgante (fig. 2, num. 4)
Fragmento de colgante sobre colmillo de suido con antiguas fracturas en ambos extremos. Obtenido
por corte o exfoliacion longitudinal de la pieza dental, y la abrasion de los bordes y cara interna para
regularizar y suavizar la superficie.

FASE 11

18. Punzén (fig. 2, num. 5)

anch. m.: 9 mm.
gros. m.: 3.5 mm.

Extremo proximal de un punzén (o ;alfiler?) manufacturado sobre un metapodo de ovicaprido por
corte longitudinal del soporte y abrasion de la cara interna hasta obtenerse una seccidon bastante regular
y aplanada, ligeramente concavo-convexa. El canal medular se ha reducido hasta aproximadamente un
cuarto con respecto a la forma natural. El soporte conserva uno de los condilos de la epifisis distal sin
modificar; las estrias de abrasion son finas y dispuestas de forma transversal en los bordes.
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Alfiler plano (fig. 2, nim. 6)

long.: 117 mm.
anch. p./m.: 5.5 mm./11 mm.
gros. p./m.: 1.5 mm./3.5 mm.

Alfiler ornamental de seccion plana y cabeza ligeramente marcada, realizado sobre un metapodo de
ovicaprido por corte longitudinal y abrasion intensa hasta conseguirse una delgada lamina de 3.5 mm. de
grosor en la que ha desaparecido totalmente el canal medular. El extremo proximal conserva s6lo una parte
de la epifisis proximal del soporte. En la superficie, aunque ligeramente alterada por impresiones de raices,
se observan con claridad las estrias de abrasion en el fuste de la cara superior y en extremo distal,
habiendo practicamente desaparecido en el proximal bajo una superficie ligeramente lustrada por uso.

Alfiler plano (fig. 2, nim. 7)

long.: 113 mm.
anch. p./m.: 8 mm./10 mm.
gros. p./m.: 2.5 mm./3 mm.

Alfiler ornamental plano y de cabeza ligeramente marcada, realizado sobre el metapodo de un
ovicaprido por corte longitudinal del soporte y abrasion intensa hasta conseguir una delgada lamina de
2.5y 3 mm. de grosor, de seccion regular plana y plano-convexa. Del soporte natural se conservd una
minima porcidn de la epifisis. Las estrias de abrasion se disponen de forma transversal en el extremo
proximal, y oblicuas en el fuste, punta, caras superior e inferior y en los laterales. La superficie
presenta un aspecto ligeramente pulido, distribuido de forma general pero que no llega a borrar las
estrias de abrasion.

Alfiler plano (fig. 2, nim. 8)

anch. m.: 9 mm.
gros. m.: 3 mm.

Alfiler plano sobre metdpodo de ovicaprido realizado mediante corte longitudinal y abrasion hasta
obtenerse una delgada lamina de seccion plano-convexa. La superficie esta surcada por finas estrias
de abrasion dispuestas de forma transversal aunque algo alterada por impresiones de raices.

Alfiler plano (fig. 2, nim. 9)

anch. m.: 8 mm.
gros. m.: 2 mm.

Alfiler plano manufacturado sobre un fragmento de hueso largo de especie y posicion anatémica
indeterminadas. Realizado por corte longitudinal del soporte y abrasion intensa hasta que la porcion
de la diafisis queda transformada en una lamina delgada y estrecha de 2 mm. de grosor, de seccion
plana algo convexa en la cara inferior; conserva de forma muy leve algo del canal medular. El extremo
proximal termina en una pequeila punta ligeramente desplazada del centro por la trayectoria que
adopta el corte de la epifisis. La punta del alfiler se desprendi6é por una antigua fractura del extremo.
La abrasion de la cara inferior se efectud en planos sucesivos de trabajo sin eliminar las aristas,
facetandose ligeramente la seccion. Las estrias producidas por la friccion son finas y dispuestas de
forma transversal en ambas caras. La superficie esta ligeramente alterada por la accion de raices e
impregnaciones de los sedimentos del suelo.
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Punzén (fig. 2, num. 10)

long.: 85 mm.
anch. p./m.: 6.5 mm./8 mm.
gros. p./m.: 3 mm./3.5 mm.

Punzoén sobre metapodo de ovicaprido juvenil, realizado por corte longitudinal del soporte y abrasion
de la cara interna. El extremo proximal conserva la mitad de la epifisis sin modificar. La seccion
mesial tiene una forma ligeramente concava en la cara superior por el canal medular. Las estrias de
abrasion que cubrian toda la superficie trabajada se atentan a unos 12 mm. de la punta, llegando a
desaparecer totalmente en el extremo distal por un lustre de uso.

Alfiler (fig. 2, num. 11)

anch. m.: 7 mm.
gros. m.: 3.5 mm.

Fragmento mesial de alfiler elaborado sobre un metapodo por corte longitudinal y abrasion, de seccion
casi plano-convexa y superficie pulida o lustrada de forma general.

Alfiler plano (fig. 2, num. 12)

anch. p.: 6 mm.
gros. p.: 3 mm.

Fragmento distal de un alfiler ornamental de seccion aplanada, con una antigua fractura en torno al
fuste. Esta realizado sobre una porcion de diafisis de un hueso largo de especie y posicion anatomica
indeterminadas, por corte longitudinal y abrasion intensa de la cara interna hasta obtenerse una seccion
casi plana, de 3 mm. de grosor, en la que no llegd a eliminarse totalmente el canal medular. Las estrias
de manufactura son visibles en la punta de la cara superior sobre una superficie de aspecto lustrado,
lo que induce a pensar en un reafilado del extremo distal.

Punzoén (fig. 2, nam. 13)

long.: 65 mm.
anch. p./m.: 9 mm./14 mm.
gros. p./m.: 3 mm./6.5 mm.

Punzon sobre metacarpo de ovicaprido juvenil con la epifisis desprendida y una pequeiia fractura de
la punta. Realizado inicialmente por la abrasion unifacial de una cara, inclindndose después el plano
de trabajo (en forma de bisel) para formar la punta. La operacién de abrasion afecté muy parcialmente
a la zona proximal al modificarse la direccidon del trabajo, no obstante, el canal medular se muestra
en casi dos tercios del punzoén. Las estrias de abrasion son finas y se disponen de forma oblicua en
la cara superior sin que se observe la aplicacion de algun tratamiento de pulido. Soélo la cara inferior
del extremo proximal muestra parcelas de superficies lustradas por la aprehension.

Punzoén (fig. 2, nim. 14)

anch. m.: 11 mm.
gros. m.: 8.5 mm.
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Fragmento de fuste o zona mesial de un punzén obtenido por la abrasion unifacial o frontal en la cara
plana de un metacarpo de ovicaprido. La superficie estd alterada por impresiones de raices y por los
sedimentos del suelo pero aun son visibles las estrias de abrasion en la cara superior, éstas se disponen
de forma transversal al eje del soporte.

Alfiler plano (fig. 2, num. 15)

anch. m.: 9.5 mm.
gros. m.: 3 mm.

Fragmento mesial de alfiler plano sobre un fragmento indeterminado de hueso largo; obtenido por
corte longitudinal y abrasion intensa de la cara superior, las estrias de esta operacion son de trazo fino,
atenuadas por un pulido o lustre generalizado (en el fragmento que se conserva) y estan dispuestas de
forma transversal en la cara trabajada.

Cincel o escoplo (fig. 3, num. 1)

anch. p./m.: 16.5 mm./20 mm.
gros. p./m. 5.5 mm./§ mm.

Extremo distal de un cincel o escoplo con una antigua fractura en el fuste, elaborado sobre un hueso
largo de especie y posicion anatéomica indeterminadas aunque de tejido cortical espeso y de seccion
plano-convexa. El util se obtuvo por corte longitudinal y abrasiéon (con un abrasivo de grano muy fino)
en las dos caras, conservando la superior algo del canal medular; la cara inferior se trabajé en varias
facetas o planos de aristas suaves. Las estrias de abrasion se disponen de forma oblicua en la cara
inferior y transversal en la superior. El extremo distal muestra trazas de uso en ambas caras del filo
activo: una serie de fracturas conchoides localizadas en la cara superior y otra serie de estrias cortas
de entre 3 y 5 mm. de longitud en la cara superior y de 11 a 13 en la inferior. El color del soporte
estd homogénea y ligeramente alterado por la exposicidon a una fuente de calor.

Elemento biselado (fig. 3, num. 2)

anch. p.: 22 mm.
gros. p.: 8 mm.

Extremo distal de un artefacto de morfologia biselada y filo ancho, realizado sobre un hueso largo de
tejido espeso de especie y posicion anatomica indeterminadas. Manufacturado mediante el corte
longitudinal del soporte, y una leve o no muy intensa operacion de abrasion en los bordes de la cara
interna de la diafisis y en el extremo distal obteniéndose un filo activo biselado con un solo plano.
Toda la superficie estd muy alterada por los sedimentos del suelo y raices aunque algunos sectores de
la punta conservan en la cara inferior pequefias parcelas con lustre.

Punta biselada y ahuecada (fig. 3, num. 3)

long.: 77 mm.

Extremo de un candil de cornamenta de ciervo cortada y vaciada del tejido esponjoso, esta superficie
interna presenta un aspecto rugoso pero homogéneo. El extremo distal estd modificado por abrasion

biselada en dos planos, uno de ellos de reducidas dimensiones. Las estrias de abrasion se disponen de
forma transversal.
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Plaquita (¢bitriangular?) (fig. 3, num. 4)

anch. max.: 14.5 mm.
anch. min.: 5 mm.
gros.: 1.5 mm.

diam. perf.: 2-1.5 mm.

Plaquita o laminita perforada de forma troncocénica fracturada en un extremo, aunque la trayectoria
de la fractura induce a clasificarla como bitriangular. Estd realizada sobre una porcion de hueso
indeterminado mediante la abrasion intensa de las superficies y una pequefia perforacion de. perfil
conico que estd taladrada por el anverso y ensanchada y regularizada por el reverso, lo que le da una
forma ligeramente biconica.

Plaquita estrangulada (fig. 3, num. 5)

Pequefia plaquita realizada sobre un soporte calizo alargado de forma troncocdnica, estrangulada en el
centro mediante abrasién, de 30 mm. de longitud y 2.5 mm. de ancho, de morfologia similar a la
anterior.

Costilla truncada (fig. 3, num. 6)

long.: 123 mm.
anch. méx.: 30 mm.
gros. max.: 7 mm.

Costilla de bévido cortada en ambos extremos que fueron posteriormente redondeados por abrasion
adelgazandose en parte el borde izquierdo. La superficie estd ligeramente alterada por los sedimentos
y surcada por series de estrias causadas por la desarticulacion y descarnamiento del soporte.

Colgante en colmillo (fig. 3, num.7)

Fragmento de colgante o elemento de adorno en colmillo de suido fracturado en ambos extremos.
Realizado sobre la mitad de la pieza dental mediante corte o exfoliacion longitudinal del soporte y la
abrasion de la cara interna para regularizar y suavizar la superficie. Las estrias de abrasion se disponen
de forma transversal.

Colgante (fig. 3, num. 8)

Pequeiio colgante realizado sobre un incisivo de cérvido con una ranura o muesca lateral para fijar el
hilo y evitar asi su deslizamiento. El fondo y las paredes del surco muestran una superficie intensa-
mente lustrada por la friccion.

Falange regularizada (fig. 3, num. 9)

Primera falange de ciervo reducida por abrasion en cuatro caras hasta eliminar los salientes naturales
de las epifisis. Las estrias de abrasion se disponen de forma oblicua al eje del soporte en todos los
planos de trabajo.
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38. Resto de manufactura (fig. 3, num. 10)

Metapodo (;de cérvido?) seccionado longitudinalmente por cortes practicados en ambas cara facilitindose
la escision por el surco natural del soporte. Una de las caras conserva las estrias de los deslizamientos
laterales, e involuntarios, de util al iniciarse la operacidn.
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Lam. I.—a) Extremo distal de bisel fracturado por un fuerte impacto (X 10). b) Estrias de uso orientadas
longitudinalmente (X 20). c) y d) Microtopografia de las mismas (X 100 y 120 respectivamente).
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Lam. II.—a) Superposicion de estrias (X 20). b) Superficie afectada por una clasica operacion de abrasion
de origen técnico (X 50). ¢) y d) Corte longitudinal surcado en la carga interna por finasestrias (X 33 y 50
respectivamente).
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Lam. IIl.—a) Marca de desarticulacion producida sobre una gruesa costilla (X 33). b) Corte longitudinal
con un caracteristico perfil en v (X 74). c) y d) Corte y seccion transversal del extremo distal de un punzon
facetado por abrasion (X 32).
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Lam. IV.—a) Punzones de abrasion unifacial sobre metacarpos de ovicapridos. b) Alfileres de
seccion plano-convexa.
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Ldm. V.—a) Elementos biselados y de adormo. b) Costilla runcada y plaquitas rectangulares.
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