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LA MINERIA PREHISTORICA EN HUNGRIA

ERZSEBET BACSKAY *

RESUMEN Este trabajo presenta de manera actualizada las investigaciones efectuadas en la Cuenca Carpatica
sobre la explotacién prehistdrica de diversos recursos abioticos. El articulo se centra especialmente
en los aspectos mineros sensu stricto e indirectamente en las pruebas de explotacion obtenidas a par-
tir de los analisis efectuados sobre metales y minerales metaliferos.
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ABSTRACT This paper presents the put-up-today researchings of the Carpatic Basin on the prehistorical exploi-
tation of the different abiotic resources. We deal especially with the mining aspects sensu stricto and
indirectly with the proofs obtained from the analysis made on metal and metal minerals.

Key Words: Exploitation, Mining, Raw Materials, Flint, Carpathian Basin.

Hungria en la actualidad esta situada entre la Cuenca Carpatica y el valle medio del
Danubio. La mayor parte de su geografia son tierras bajas si bien presenta varias cordilleras
montanosas, caso de las Montafias Mecsek al sur del area transdanubiana, las Montanas
Medias Transdanubianas al oeste y las Montanias Medias del Norte al noroeste del pais,
estas dos ultimas cadenas montanosas dispuestas diagonalmente a través de Hungria. A
pesar de que tales sistemas montaiiosos presentan gran cantidad de recursos liticos, sustan-
cias minerales y otros materiales susceptibles de explotacion, la historia de la mineria en
Hungria es inseparable de la desarrollada en otras areas de la Cuenca Carpatica y en los
mismos Carpatos. Transilvania y Los Carpatos presentan abundantes materias primas y en
casi todos los periodos histéricos se documentan intensos contactos comerciales entre las
areas montanosas y las tierras bajas. Las materias primas liticas, los minerales metaliferos y
la sal procedentes de las areas montaiiosas fueron siempre recursos muy importantes para
otras regiones de esta unidad geografica (fig. 1).

Existen cada vez mas evidencias arqueoldgicas referentes a la mineria prehistorica de-
sarrollada fuera de Hungria que en su actual territorio. El mapa geologico (fig. 2) y minero
(fig. 3) de la Cuenca Carpética y regiones adyacentes nos presentan varias areas con impor-

*  Miembro del Instituto de Geologia de la Academia de Ciencias de Hungria. Traduccidn del inglés por An-
tonio Ramos Millan (Dpto. de Prehistoria y Arqueologia e Historia Antigua, Universidad de Granada).
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Fig. 1.—Hungria en el marco de la Cuenca Carpética con indicacidon de los yacimientos arqueoldgicos menciona-
dos en el texto. 1, Limites de la actual Hungria. 2, Otros limites nacionales. 3, Areas geograficas elevadas (méds de
500 m. sobre el nivel del mar). 4, Yacimientos arqueoldgicos mencionados en el texto.

tantes fuentes de diversas materias primas. Estas posibilidades naturales no deben ser olvi-
dadas aun incluso en el caso de que sdlo aparecieran escasas huellas de mineria y sitios de
explotacidon prehistorica. Habria que considerar al respecto que algunas huellas de explota-
cion hayan desaparecido por el mismo abandono de las explotaciones o por el desarrollo de
posteriores actividades de explotacion en tales lugares. Muchos depdsitos fueron explotados
completamente durante la Prehistoria. Asimismo, debe tenerse siempre presente que si en
época medieval y en la mas temprana modernidad se explotaron los pequeiios depdsitos de
minerales metaliferos, actualmente de un valor despreciable, tales depositos debieron ser de
primera importancia para el hombre prehistorico. La escasas investigaciones detalladas y la
frecuente ausencia de hallazgos arqueoldgicos datables en las minas prehistoricas son cau-
sas también de la relativamente pobre evidencia de la mas antigua mineria.

Este trabajo se centra especialmente en los aspectos mineros sensu stricto e indirecta-
mente en las pruebas de explotacion obtenidas a partir de los analisis efectuados sobre me-
tales y minerales. metaliferos. Suponemos la existencia de mineria prehistérica en aquellas
regiones que como Transilvania, la antigua provincia romana de Dacia, presentan una do-
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Fig. 2.—Mapa geologico esquematico de la Cuenca Carpatica. 1, Cuencas nedgenas.y cuaternarias. 2, Yacimientos
de basalto de edad Pannoniense. 3, Afloramientos de vulcanitas acidas e intermedias. 4, Formaciones paledgenas
y anteriores.

cumentada mineria posterior, actividad corroborada por las condiciones geologicas y los
datos historicos.

Los apartados que siguen ofrecen una vision de la mineria prehistorica desarrollada en
la actual Hungria segun los tipos de materias primas explotados. Hemos elaborado varios
mapas referentes a la localizacion de las minas a la vez que la de otros yacimien-
tos arqueologicos citados en texto puede consultarse en la figura 1.

SILEX Y PIEDRA

Son las materias primas empleadas en la manufactura de utiles tallados y pulimentados
prehistoricos. Discutiremos asimismo otros posibles usos de las piedras.
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Fig. 3.—Mapa minero esquemdtico de la Cuenca Carpitica.

El silex y otras rocas empleadas en la manufactura de artefactos liticos tallados

El término silex serd usado en el presente trabajo en su sentido mas amplio, esto es,
como cualquier roca silicea criptocristalina adecuada para la manufactura de utiles tallados.
Existe una gran variedad de silex en la Cuenca Carpdtica. Las Montainias Medias Transda-
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nubianas presentan principalmente silex en rocas carbonatadas mesozoicas. En la zona este
de las Montanas Medias Hungaras aparecen silex originados principalmente en relacion a
actividades volcanicas nedgenas. Silex mesozoicos existen también en las Montanas Mec-_
sek. En relacidn a rocas carbonatadas sedimentarias u otras de origen volcanico, el silex es
asimismo frecuente en otras areas de la Cuenca Carpatica y en Los Carpatos, principalmen-
te en Checoslovaquia, URSS y Rumania. Rocas cristalinas y metamorficas pueden presen-
tarse igualmente adecuadas para la manufactura de utiles tallados, como es el caso de la ob-
sidiana presente en las Montaiias Tokaj-Eperjes, una de las pocas dreas fuente de esta roca
en Europa.

Durante el Paleolitico Inferior, los guijarros-de silex son casi la unica materia prima
empleada en la manufactura de utiles tallados. Las fuentes secundarias de donde procede
tal materia prima mantuvieron ain una gran importancia durante el Paleolitico Medio a la
vez que comienza paralelamente la explotacidon de afloramientos de silex. Son pues de esta
época las primeras explotaciones conocidas. La serie de tipos de silex explotados llegd a ser
mas amplia a la vez que se observa una cuidadosa seleccion de las materias primas. Esta si-
tuacion permanecié mas o menos similar en el Paleolitico Superior. No obstante, durante el
Neolitico y la Edad del Cobre aparece un nuevo auge de la mineria del silex debido a un
constante incremento de la demanda de silex de gran calidad. La mayor parte de los sitios
de explotacion conocidos pueden ser asignados a estos ultimos periodos. Después de la
Edad del Cobre aparece una clara y tajante disminucion del uso de los utiles liticos tallados.

El comercio del silex y la obsidiana se inicio en la Cuenca Carpatica durante el Paleoli-
tico Medio y se intensifico en los ultimos periodos prehistoricos. Desde el Neolitico se docu-
menta ademas el comercio de otros tipos de rocas. Parece evidente que las materias primas
atractivas por su elevada calidad fueron transportadas a grandes distancias. Este hecho
puede observarse en relacion a la obsidiana y algunos tipos de silex, caso del silex jurasico
de Szentgél y de los Montes Mecsek. En 1la Cuenca Carpatica existié un desarrollado inter-
cambio entre las tierras bajas y las zonas montariosas. El silex y otras rocas procedentes de
las montarias se intercambiaron por los productos agricolas de las tierras bajas. Este proceso
comenzo ya en el Neolitico Antiguo pero no parece que llegara a ser eficaz hasta el Neoliti-
co Medio y Reciente. A partir de la Edad del Cobre, los metales o minerales metaliferos
junto con la sal se anadieron al comercio del silex y de atras rocas (Sherratt, 1982).

Debido a la propia naturaleza del silex y de otras rocas utilizadas para la manufactura
de utiles tallados, estos materiales fueron descubiertos mas facilmente que los minerales me-
taliferos, motivo por el cual el uso y el comercio de unos no puede ser comparado al de los
otros. Por otro lado, en la mayor parte de la Cuenca Carpatica se disponia normalmente de
un silex de calidad més o menos media, razén por la que debe comprenderse que las explo-
taciones no hayan sido en ningun momento las inicas modalidades de aprovisionamiento
de esta materia prima. Las explotaciones se practicaron en fuentes facilmente accesibles y
con una materia prima de calidad relativamente elevada. El desarrollo de la mineria del
silex en la Cuenca Carpdtica en sus momentos de mayor auge (Paleolitico Medio y
Neolitico-Edad del Cobre) debe ser explicado tomando en consideracion una serie de facto-
res tales como el aumento de la poblacion, la intensificacidon del conocimiento en relacidon a
las fuentes de silex, las nuevas demandas de cantidad y calidad, las influencias culturales y
tecnoldgicas asi como los intereses de los grupos tribales.
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Se asume generalmente que las prospecciones intensivas'y la explotacion de ciertas ma-
terias primas en un area concreta llevaria al descubrimiento de otras materias primas. Qui-
zas no fuera accidental el hecho'de 1a explotacion del ocre en Hungria durante el Paleolitico
Medio asi como el descubrimiento del cobre nativo, malaquita, azurita y oro nativo durante
la busqueda del silex y recursos analogos.

a) Las materias primas

Dentro de las variedades de silex disponibles en el territorio de la actual Hungria, es po-
sible destacar la importancia de la explotacion de ciertos tipos. La exposicion que sigue esta
basada en las recientes investigaciones efectuadas por K. Bir6 (1984a, 1985a y 1986a). Las re-
ferencias geograficas pueden consultarse en la figura 5.

Silex jurdsico transdanubiano (fig. 5,1). Se trata de radiolaritas rojas o marron rojizas de
gran calidad y de facil talla. Aparece en varios lugares de las Montanas Medias Transdanu-
bianas y fue una materia prima muy utilizada durante la Prehistoria. Esta radiolarita se nos
presenta en diversas variedades de dificil diferenciacion, algunas de las cuales se exportaron
a grandes distancias. El material mas significativo de entre estas variedades es el conocido
tipo “Szentgal”, una radiolarita de color rojo vivido, compacta y de muy buena calidad, de-
nominada de tal manera en razon al lugar de su extraccion y taller de mayor envergadura
localizado en las Montanas Bakony (Bird, 1984b, 1986a, b y c; Biro y Palosi, 1985). Otra im-
portante variedad es la radiolarita de Tata, minada en el Cerro Kalvaria, proximo a
dicha localidad.

Silex Tevel (fig. 5,2). Se trata en este caso del unico silex originado en el Cretaceo Supe-
rior presente en Hungria. Aflora solamente en un reducido espacio en el extremo NW de las
Montaiias Bakony. Se presenta como un silex de elevada calidad y de un color gris claro u
oscuro que en los nodulos se estructura a menudo en bandas concéntricas. Parece muy pro-
bable que la escasa cantidad disponible de este silex limité una explotacion mas intensiva
del mismo. No obstante, fue utilizado en el Paleolitico Superior (Bacskay y Bihari, 1986) y
mas intensamente por las poblaciones del Neolitico Medio (Cultura de la cerdmica de ban-
das lineales) del oeste de la regidén transdanubiana (Biro, 1984a, 1985a y b; Biro y
Palosi, 1985).

Stlex jurdsicos de las Montarias Mecsek (fig. 5,3). Estos silex son de variada calidad, nor-
malmente de color rosa gris-verdoso o malva y aparecen en varios lugares de las montaias
mencionadas. Como materia prima fue usada fundamentalmente por los grupos del Neoliti-
co Final de la Cultura Lengyel al sur de la region transdanubiana, aunque asimismo esta
presente en los asentamientos del Neolitico Antiguo (Bird, 1984a y 1986a; Biro y Palosi,
1985; Bacskay y Bird, 1984). ;

“Hornstone” (1) tridsico de las Montarias Buda (fig 5,4). Se trata de un material gris oscuro

(1) El término inglés de “hornstone”, derivado del aleman “hornstein™. se usa actualmente en Europa como si-
ndénimo de un significado restringido del término chert. “Hornstone™ queda referido por tanto a las rocas siliceas
generadas tras la silicificacion de calizas marinas generalmente tridsicas o pretriasicas. En el glosario petrologico
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Fig. 4.—Distribucién de la obsidiana Carpdtica en los yacimientos arqueologicos (segin K. Biro, 1981).
1, Yacimientos paleoliticos y mesoliticos. 2, Yacimientos prehistoricos neoliticos y posteriores. 3, Area fuente de la
obsidiana.

hungaro, “hornstein” define a una roca silicea dura y compacta con fractura de caracter astillosa y subconchoidal.
Actualmente se recomienda cambiar el uso de dicho término por el de flint (silex) o chert (comunicacion personal
de E. Bacskay) (Nota del traductor).
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de considerable calidad. No se poseen aun datos suficientes acerca de su utilizacion durante
la Prehistoria. Es seguro no obstante que dicha roca fue minada en un contexto de dolomias
presentes en el distrito Farkasrét de Budapest (Pattantyus y Simon, 1986).

El material “Szeleta”-de las Montarias Biikk (fig. 5,5). Fue una de las materias liticas mas
utilizadas durante el Paleolitico hingaro. Esta roca aparece denominada con diversos tér-
minos en la correspondiente literatura aunque recientemente ha sido definida como porfirio
cuarzo felsitico (2). Se prefiere utilizar el término “Szeleta” ya por su comoda identificacion
ya por el hecho de que queda referido a la principal utilizacion de dicho material por la
Cultura Szeletiense. La unica procedencia conocida de este recurso litico es un lugar proxi-
mo a Biikkszentlaszlo, en las Montafias Biikk (Montafnas Medias del Norte), donde actual-
mente se presenta con un color gris y en la forma de guijarros o fragmentos en posicion se-
cundaria. Es muy probable que la roca en cuestion apareciera originalmente en formas len-
ticulares en los afloramientos explotados por el hombre prehistérico. La materia prima en
cuestion fue utilizada en primer lugar por grupos del Paleolitico Medio durante el final del
interglaciar Riss-Wiirm o en los inicios del Wiirm. En el transcurso del Wiirm Antiguo apa-
recen las caracteristicas puntas de hojas de laurel del Szeletiense Superior manufacturadas a
partir de esta roca silicea. De este hecho se deriva como anotabamos el término en uso para
la roca que tratamos. En épocas posteriores, el material “Szeleta” sélo se utiliza esporadica-
mente. El area principal de su utilizacion fue las Montaias Biikk, aunque fue exportado al
area danubiana y a Eslovaquia (Biro, 1984a y 1986a; Siman, 1986). El material fue muy apre-
ciado para la manufactura de artefactos bifaciales a causa de su morfologia lenticular y su
estructura laminar. Inicialmente se pensaba que esta materia prima habia sido minada. Vér-
tes consideraba que la elevada calidad de los artefactos bifaciales sdlo se habria alcanzado a
partir de la talla de un material con la calidad propia de cantera (Vértes y T6th, 1963). Aun-
que no poseemos por el momento datos positivos de su mineria, es importante subrayar el
hecho de que su uso mas intensivo coincide con los inicios de la actividad minera del silex
en el NE de Hungria, como sucede con la explotacion de la limnocuarcita de Korlat-
Ravaszlyktet y del “hornstone” de Budapest-Farkasrét (Siman, 1986).

Hidrocuarcita-limnocuarcita (3) (fig. 5,6). Estas rocas son en ultima instancia resultado de
actividad volcanica. Se hallan en gran cantidad y variada calidad en las Montanas Medias
del Norte. Color, brillo, estructura y calidad son caracteristicas que muestran una gran va-
riabilidad. Se trata de una materia prima que tuvo un papel muy importante en Hungria

(2) El porfirio cuarzo felsitico es un término de denominacién petrografica exclusivamente utilizado en Hun-
gria. Se trata de una silicovulcanita, concretamente una riolita silicificada compuesta principalmente de feldespato
potaésico, cuarzo y plagioclasa. Su textura refleja cierto metamorfismo y su estructura es claramente laminar (Nota
del traductor).

(3) Se trata en ambos casos de términos utilizados casi exclusivamente en Hungria. La hidrocuarcita hace re-
ferencia a una roca silicea compuesta fundamentalmente por cuarzo de neoformacion y generada tras la silicifica-
cién de rocas volcanicas por una silice procedente de aguas hidrotermales muy frecuentes en dreas de reciente acti-
vidad volcdnica. Las limnocuarcitas son rocas siliceas de igual composiciéon mineralogica pero generadas ahora
tras el reemplazamiento por silice de las litologias calizas y/o arcillosas propias de medios continentales lacustres.
silice llegada en disolucion a estos medios endorréicos. En nuestro pais, las rocas siliceas sedimentarias generadas
en medios volcdnicos son practicamente desconocidas mientras que las rocas siliceas cuarciferas generadas en me-
dios continentales (lagunares o lacustres) reciben la denominacién genérica de silex (Nota del traductor).
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Fig. 5.—Sitios de extraccion litica en Hungria y distribucion de algunas materias liticas [segun K. Bir6 (1984 a); K.

Takacs-Bir6, K. Siman y S. Szakdll (1984)]. 1, Szentgél-Tlzkoveshegy. 2, Harskut-Gyenespuszta. 3,

Dunaszentmiklds-Hosszuvontatd. 4, Labatlan-Margittetd. S, Lablatan-Pisznicetet®. 6, Fony. 7, Abaujalpar N, NE,

N. 8, Arka-Mogyoroska. 9, Sima I, I1. 10, Aranyosvolgy. I, Silex jurasico transdanubiano. II, Silex del Cretaceo Supe-

rior de Nagytevel. I1I, Silex jurasicos de los Montes Mecsek. IV, Hornstone triasico de los Montes Buda. V. “Mate-
rial Szeleta” cercano a Biikkszentlaszlo. VI, Grupo hidrocuarcita-limnocuarcita. VII, Obsidiana.

desde el Paleolitico Medio hasta la Edad del Cobre. Al estudiar su distribucion en los yaci-
mientos arqueoldgicos se observa una concentracion principal en toda la zona norte y este
de Hungria, aunque asimismo fue exportado a otras zonas geograficas. Los sitios de extrac-
cién y correspondientes talleres aparecen pues fundamentalmente en aquellas areas (Biro,
1984a, 1985a y 1986a y b; Bird, Siman y Szakall, 1984), aunque también se ha reconocido su
mineria en Korlat-Ravaszlyuktet$ (Siman, 1986) y en el Cerro Avas en Miskolc (Siman,
1979).

Cuarcita. Los guijarros de cuarcita se presentan como una materia prima de uso co-
rriente en la manufactura de artefactos tallados principalmente en el Paleolitico Inferior y
Medio, apareciendo asimismo esporadicamente en épocas posteriores. Los guijarros de
cuarcita fueron empleados desde el Neolitico como percutores y retocadores, si bien en el
Neolitico Reciente (Cultura Lengyel) el material en cuestion fue otra vez utilizado como ma-
teria prima para la manufactura de ttiles tallados (Biro, 1984a; Bacskay y Biro, 1984). Estos
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guijarros aparecen practicamente en todo el pais y en sedimentos de diversas edades geolo-
gicas.

Obsidiana. En las Montanas Tokaj-Eperjes, actualmente en el limite hingaro-eslovaco,
aparece una obsidiana de gran calidad, con un color negro o gris y mostrando una transpa-
rencia mas o menos acentuada. Representa junto con la obsidiana de las Islas Lipari y
Melos el unico lugar europeo donde se presenta obsidiana. En el area que nos ocupa existen
dos variedades de esta roca, una eslovaca denominada obsidiana Carpatica I y otra variedad
hiingara conocida como Carpética I1. La primera de ellas es mas o menos trashicida o trans-
parente y normalmente de color negro. El segundo tipo se presenta mas opaco y con un
color de gris a negro en la superficie de fractura, presentando frecuentes bandeados. Estos
dos tipos de obsidiana fueron ampliamente utilizados desde el Paleolitico Medio hasta el
final de 1a Edad del Cobre y se exportaron a areas muy distantes, tal y como muestra la figu-
ra 4. El material en cuestion se encuentra en'la actualidad normalmente en posicion secun-
daria. No obstante, pueden reconocerse algunas fuentes primarias tanto en Eslovaquia
(cerca de Sz6léske, Vinicky) como en Hungria, concretamente en el Cerro Nagypatko
(Tolcsva) y en Kakashegy (Mad) (Bird, 1981, 1984a y 1986b).

Aparte de las rocas previamente descritas, se utilizaron ademads otros tipos de silex de
menor importancia presentes en afloramientos muy localizados o bien en forma de guija-
rros en depositos secundarios. En varios lugares de la Cuenca Carpatica se nos muestran
claros indicios de una explotacion de mayor o menor envergadura de afloramientos con ni-
veles de silex. Es frecuente hallar en estos sitios las huellas de extraccion de las rocas caja,
ya por medio de técnicas de cantera o bien por la apertura de pozos mineros. Estas huellas
pueden ser identificadas en funcion de la gran cantidad de fragmentos angulares de roca
presentes asi como por la frecuente existencia de talleres. Los grandes talleres aparecen es-
pecialmente en relacidn a la existencia de niveles de silex facilmente accesibles y de buena-
calidad, ya en los mismos afloramientos o en sus inmediaciones.

b) Mineria del silex

De acuerdo con nuestros conocimientos, las minas de silex de la Cuenca Carpatica se
localizan en el actual territorio hiingaro. En el limite oeste de dicha cuenca se sitia la mina
de Mauer (Viena), la mas cercana a las documentadas en Hungria. La figura 6 muestra la lo-
calizacion de las minas de silex en la Cuenca Carpatica.

-Las minas de silex mas_antiguas conocidas en Hungria corresponden al Paleolitico
Medio. En el Cerro Ravaszlyktets, proximo a Korlat (fig. 6,6), aparecen varios sitios de ex-
plotacion datados desde el Paleolitico Medio al Neolitico Medio. En dicho lugar existen
afloramientos de limnocuarcitas con exposiciones que muestran una morfologia de bancos,
estructuras que fueron explotadas durante la Prehistoria. Las huellas de esta actividad se
muestran en cavidades abiertas en tales bancos que aparecen rellenas con desechos de roca,
nucleos de elaboracion primaria, grandes lascas y sélo ocasionales utiles. Ya que en las
mencionadas cavidades aparecieron ttiles de tipo micoquiense, la actividad minera mas an-
tigua puede ser conectada con el Paleolitico Medio. Otros tipos de 1tiles mas recientes indi-
can que durante el Paleolitico Superior se desarrollé otro periodo de actividad minera. El
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lugar proporcionaba una materia prima facilmente accesible y de buena calidad, motivo por
el cual es posible pensar que la mineria fuera practicada en el lugar en periodos mas recien-
tes, esto es, durante el Neolitico y la Edad del Cobre (fig. 8) (Siman, 1986).
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Fig. 6.—Minas prehistoricas de silex en Hungria y la distribucion de sus materias primas. Minas: 1, Stimeg-

Mogyorésdomb; 2, Harskut-Edesvizmajor; 3, Bakonycsernye-Tiizkévesarok; 4, Tata-Kalvariadomb; 5, Miskolc-

Avas; 6, Korlat-Ravaszlyuktetd; 7, Budapest-Farkasrét. Asentamientos con silex Siimeg: 1, Sé; 2, Becsehely; 3,

Keszthely-Dobogo; 4, Nagykanizsa-Inkey chapel; 5, Veszprémpinkoc; 6, Bagod; 7, Balatonmagyaréd-Hidvégpuszta.

Asentamientos con silex tipo Tata: 1, Veszprém-Felszabadulas utja; 2, Tatabanya-Dézsakert. Asentamientos con silex
Avas: 1, Felsovadasz; 2, Szécsény-Ultetés.

En las inmediaciones de Budapest, en Farkasrét, se localiza una mina de silex donde se
exploté un caracteristico “hornstone” triasico de color gris oscuro (fig. 6,7). En el escarpe de
una meseta se hallaron nédulos dispersos de dicha roca silicea acompaiiados de desechos
liticos a la vez que en una serie de pozos practicados para la explotacién de dolomita en
tiempos recientes se recuperaron utiles prehistéricos elaborados sobre astas. Las prospeccio-
nes geofisicas y excavaciones arqueoldgicas emprendidas dieron como resultado el hallazgo
de varios ttiles de mineria elaborados en asta, un pozo minero, un gran nimero de lascas de
silex, los restos de la roca caja de dicha roca silicea asi como un hacha de mano de factura
propia del Paleolitico Medio (Rich, 1984; Pattantyus y Simon, 1986). No poseemios aun sufi-
cientes datos acerca de la distribucion del silex extraido en este lugar.
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Sobre la base de los datos precedentes, obtenidos en investigaciones efectuadas en la
presente década, es posible afirmar que la Cuenca Carpatica fue una de las areas europeas
donde la mineria prehistorica del silex se inicio ya en el Paleolitico debido a sus favorables
condiciones naturales. El resto de las minas de silex conocidas pertenecen al Neolitico,
Edad del Cobre o bien a épocas prehistoricas ain desconocidas.

La mina del Cerro Avas se localiza en la misma localidad de Miskolc (fig. 6,5). En dicho
lugar aparecen tres niveles de una toba riolitica con presencia de formas lenticulares de una
limnocuarcita de color blanco, amarillo o0 marrén en los dos niveles inferiores. Los mineros
prehistoricos fracturaron en la mayoria de los casos el nivel superior a bien de extraer el
silex de los depdsitos inferiores. Las actividades mineras se efectuaron a menudo mediante
pozos. Como resultado, de los primeros trabajos arqueoldgicos, la mina fue datada en el Me-
solitico (Hillebrand, 1928 y 1929; Hollendonner, 1931). Las recientes excavaciones han efec-
tuado un cuidadoso examen de la estratigrafia de 1a mina y ello ha llevado a considerar que
no existieron en el lugar actividades de explotacion previas al Neolitico Medio. Tales activi-
dades se desarrollaron por otra parte en diferentes periodos. El primero de ellos se corres-
ponde con el Neolitico Reciente, periodo de actividad que fue seguido de otros pertenecien-
tes ya muy probablemente a tiempos histéricos. Los hallazgos efectuados en la mina pueden
ser divididos en dos grupos en funcion de sus procedencias, uno del nivel de extraccion y
otro del de cobertura. El primer grupo presenta fragmentos de roca, carbdn, algunas piezas
de asta (ciervo rojo), el hueso del cuerno de una cabra (Capra hircus) y un esqueleto humano.
En el nivel de cobertura se recupero un util litico en forma de hoja de laurel, un hacha de
piedra pulimentada, un hendedor de piedra y algunos fragmentos ceramicos. Varios de estos
hallazgos junto con el mapa del sitio se muestran en la figura 9 (Siméan, 1979 y 1986). El silex
minado en Avas fue identificado en el asentamiento Felsovadasz de la Cultura Zseliz del
Neolitico Medio (véase también la figura 6).

Siimeg-Mogyordosdomb (fig. 6,1). La mina se localiza en la ladera de una colina en el limi-
te SW de las Montaiias Medias Transdanubianas y fue descubierta en el curso de prospec-
ciones geoldgicas. En una zona de dicha colina, los niveles con silex del Cretaceo Inferior
aparecen en una posicion casi vertical de control tectonico entre dos lineas de fallas. El silex
minado es normalmente de color gris claro u oscuro, marrdn, rojizo o rosado y aparece en
forma de lentejones de unos 40-50 cm. de ancho o bien en forma de nodulos irregulares
usualmente de unos 15 cm. de longitud. Las formas lenticulares son menos adecuadas para
la manufactura de utiles dado que presentan una estructura esponjosa y son por tanto facil-
mente deleznables. Los nodulos presentan una masa dura y compacta, tratandose en este
caso de una materia prima de calidad media. La actividad minera se centro en un area de
unos 300 x 50 m. Los limites de la mina quedan determinados por la calidad del silex dispo-
nible asi como por la disposicion favorable, esto es, casi vertical, de los niveles de silex, lo
cual claramente facilitaba la accesibilidad a la materia prima. Los mineros extraian los no-
dulos préximos a la superficie después de retirar la delgada cobertura edafica y fracturar los
niveles de margocalizas con estructura laminar. Desarrollaron un sistema de galerias para-
lelas conforme y a lo largo de la disposicion de los estratos. La figura 10 muestra un mapa
de la mina y la figura 11 una seccion de una de las galerias. En la zona sur de la mina se
efectu6é una actividad minera de bajo nivel tecnologico. Las galerias aparecen muy superfi-
ciales, presentando en perfil la escasa excavacion propia de hoyuelos irregulares. No obstan-
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Fig. 7.—Distribucion del silex “Szentgal” en los yacimientos arqueologicos (segun K. Biro, 1986 b).
UP, Paleoliticos Superior; EP, Epipaleolitico; N, Neolitico; EN, Neolitico Antiguo; MN, Neolitico Medio; LN, Neo-
litico Reciente; CA, Edad del Cobre; B, Edad del Bronce.

te, en la zona norte se aplicd una tecnologia mas desarrollada, consistente en galerias regu-
lares y profundas, pasillos y accesos escalonados hacia las galerias. Si tenemos, presentes la
fecha de 4010 + 95 a.C. (Hv 11610) para la zona sur y las fechas 2570 + 160 a.C. (A-246) y
2890 + 110 a.C. (Hv 11611) para el area norte, podriamos.admitir una diferencia temporal de
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Fig. 8. —Huellas de mineria de limnocuarcita en el Cerro Ravaszlyuk (Korlat) pertenecientes al Paleolitico Medio
(segun K. Siman). 1, Humus; 2, Arcilla gris; 3, Arcilla amarilla; 4, Nivel cultural sobre un nivel gris de crioturba-
cién; 5, Banco y desechos de roca; 6, Arcilla marron; 7, Roca.

unos 1000 afios entre ambas areas de actividad minera. Se usaron utiles especializados en
las actividades mineras tal y como los elaborados en asta de ciervo rojo para la fracturacion
y excavacion de los niveles calizos y para la misma extraccion de los nodulos de silex. Los
martillos elaborados en asta se usaron tanto para la insercion de cuiias, como para el trata-
miento de la materia prima. Guijarros de una cuarcita no local con claras huellas de un uso
intenso fueron utilizados en la reduccion litica de los nddulos. Aparte de estos utiles que
pueden relacionarse directamente con las actividades mineras, el resto del conjunto es esca-
so, concretamente un hacha de andesita con perforacion para enmangue, un percutor de ba-
salto y huesos de animales salvajes y domésticos. Algunos de los tipos de tiles mineros in-
dicados se muestran en la figura 12. Tres fragmentos de utiles elaborados sobre astas apare-
cen decorados con patrones geométricos grabados (fig. 12).

A pesar de la gran cantidad de silex extraido en la mina, unos 11.600 m 3, el silex de
Siimeg aparece solo esporadicamente en algunos yacimientos arqueologicos del area trans-
danubiana: Keszthely-Dobogo, Veszprémpinkadc (Cultura de la ceramica de bandas lineales
del Neolitico Medio), Becsehely (Cultura de la ceramica de bandas lineales, grupo Sopot-
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Fig. 9.—Mina de silex y talleres en el Cerro Avas en Miskolc (segin K. Siman, 1979).
1. Desechos de limnocuarcita; 2. Arcilla Sarmantiense. caliza generada en un medio de agua dulce y limnocuarcita;
3. Tufita y toba aglomerado de andesita; 4, Aluvion, arena y gravera pleistocena. a, Hendedor; b, punta en forma de
hoja de laurel. O Hallazgos esporadicos; U Talleres; # Mina de silex.

Zseliz, igualmente correspondiente al Neolitico Medio), Sé, Balatonmagyarod-Hidvégpuszta
(Cultura Lengyel del Neolitico Reciente), asi como en el asentamiento de la Capilla de
Nagykanizsa-Inkey (Cultura Pécel de la Edad del Cobre Reciente). La materia prima en
cuestion aparece también entre los hallazgos de superficie de Bagod, asentamiento datado
entre el Neolitico Medio y el Cobre Medio (véase la figura 6) (Vértes, 1964; Fiilop, 1964 y
1975; Damon y Long, 1964; Bacskay, 1978, 1979, 1980, 1982, 1984a y b, 1986a y b; Bacskay y
Voros, 1980).

Las recientes prospecciones realizadas en la mina asi como en la colina situada al exte-
rior del area minera nos han llevado a considerar la existencia de cierta actividad de trans-
formacion de la materia prima en dicho lugar. Hallamos un conjunto de lascas de diversos
tamanos, laminas, nucleos, artefactos en proceso de elaboracion y escasos utiles. El contexto
de tales hallazgos no permite inferir una estructura de taller debido al hecho de que tal con-
texto muestra claramente una posicion secundaria. Tales hallazgos no obstante amplian el
conocimiento del tratamiento del silex en la mina dado que en el inicio de las investigacio-
nes solo disponiamos de un nimero muy reducido de lascas de diversas proporciones. Seria
interesante anotar ademas la existencia -de actividades de transformacién de un silex jurasi-
co de mas baja calidad, con colores rojo, negro o negro rojizo, silex que igualmente aflora en
el lugar pero que no fue minado. Todos estos datos permiten suponer que el hombre prehis-
torico realizd importantes actividades de prospeccion, extraccion y tratamiento de la mate-
ria prima presente en Simeg.

Tata-Kdalvaria (fig. 6,4). El Cerro Kalvaria esta situado en la ciudad de Tata. Se trata de
un pilar tectonico (horst) con silex de edad mesozoica. Su superficie ha sufrido un constante
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Trincheras documentando galerias cruzadas
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Instituto Geoldgico Hingaro entre 1976-1985
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Fig. 10.—Excavaciones realizadas hasta 1985 en la mina de silex de Siimeg-Mogyorésdomb.
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Fig. 11.—Perfil estratigrafico de una galeria de Siimeg (segun J. Fiilép, 1975).

proceso de denudacion durante el Terciario. La erosion retiraba frecuentemente del lugar
las arenas edlicas y los niveles edaficos de cobertura, revelando a la vez los depdsitos de una
radiolarita marrdén rojiza. Segun prueban los utiles hallados en el cercano asentamiento
musteriense de la “escuela secundaria de Tata”, la materia prima que ahora nos ocupa fue
recogida en superficie durante el Paleolitico Medio.

Las actividades mineras documentadas en el lugar corresponden no obstante a perio-
dos mas recientes. El silex fue extraido mediante la practica de hoyos. Los mineros usaron
utiles de asta para retirar la caliza situada bajo niveles de silex con suave buzamiento.
Cuando las excavaciones mas profundas ocasionaban peligro de colapso de las cornisas ca-
lizas sobrecargadas, las tareas mineras se iniciaban nuevamente desde la superficie. Es por
esta razon por la que en la mina de Tata, con una profundidad entre 2-5 m., s6lo se han ha-
llado algunos hoyos de mineria junto con dos fisuras naturales que muestran los niveles de
silex presentes (fig. 13).

En Tata se han hallado los usuales utiles especializados en las actividades mineras:
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4 2
Fig. 12.—Utiles de mineria procedentes de Siimeg. 1. Cabeza de un percutor de asta; 2. Pico de asta: 3. Guijarro de
cuarcita usado como percutor; 4, Fragmento de un util de asta decorado con un patréon geométrico inciso: 5. Cuiia
de expansién elaborada cn asta.
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mazos, cufias y picos realizados en astas de ciervo rojo asi como guijarros de cuarcita y de
rocas metamorficas usados como percutores para el descortezado de los nddulos de silex
(fig. 14). Fue posible reconocer varios restos de hogares asi como algunos huesos de anima-
les salvajes y domésticos que revelaron tratarse de restos de comida. Una de las fisuras natu-
rales, cubierta con una cornisa abovedada, presentaba en su interior un gran hogar, varios
guijarros, utiles de asta y una considerable cantidad de lascas de silex que reflejaban algin
tipo de actividad de tafler. En un extremo cavernoso de dicha fisura aparecieron restos de
otro hogar con una depresion circular en su centro y acompanado con dos discos de caliza.

En el nivel superior del relleno de uno de los hoyos de minero aparecid un fragmento
ceramico correspondiente a la Cultura Pécel del Cobre Reciente. Esta datacion queda corro-
borada por la fecha C,, de 1850 + 65 a.C. (Hv 1770). Dado el hecho de que los ttiles y hue-
sos hallados fueron recuperados en los niveles inferiores a los datados en 1a Edad del Cobre,
cabe pensar en la posibilidad de un periodo mas antiguo de actividad minera. Es de tener
presente al respecto que el silex tipo Tata aparece esporadicamente en asentamientos de la
Cultura Zseliz del Neolitico Medio (Tatabanya-Dozsakert y Dunaalmas-Foktorok) asi
como en el asentamiento de la calle Veszprém-Felszabadulas, correspondiente a la Cultura
Lengyel del Neolitico Reciente (véase la figura 6) (Végh y Viczidn, 1964; Dobosi, 1968;
Fulop, 1973; Burleigh, 1975; Béacskay, 1984a y b).

Lablatan-Magitettt (fig. 54). En el curso de investigaciones geoldgicas en las Montanas
Gerecse, al NE de las Montanas Medias Transdanubianas, se descubrieron huellas de ex-
plotacion de una radiolarita roja de edad jurasica en un afloramiento en ladera. Es muy'
probable en este caso que la roca fuera extraida por medio de una explotacion de cantera
cuando los niveles siliceos estuvieran proximos o en la misma superficie. Una vez que me-
diante excavacion arqueologica se retird la cubierta superficial, aparecieron aterrazamientos
propios de este tipo de explotaciones. Entre los materiales recuperados se encuentran cantos
de cuarcita que por sus intensas huellas de desgaste fueron probablemente usados como
percutores (Bacskay, 1984a y 1986a).

Lablatan-Pisznicetett (fig. 5,5). No lejos del anterior sitio descrito aparece una gran canti-
dad de desechos liticos junto con los caracteristicos cantos de cuarcita, material de superfi-
cie que sugiere un nuevo sitio de explotacion de cantera, principalmente de una radiolarita
roja jurasica (Dobosi, 1980; Bacskay, 1984a y 1986a).

Dunaszentmiklos-Hosszuvontaté (fig. 5,3). Una serie de sondeos geoldgicos en la zona
central de las mismas Montanas Gerecse revelaron una gran cantidad de fragmentos de ra-
diolarita roja jurasica que parecian tratarse de concentraciones de desechos liticos propias
de un sitio de extraccidon o mina prehistorica. Estas concentraciones presentaban asimismo
cantos de cuarcita fuertemente gastados e igualmente usados como percutores. Algunos fe-
némenos detectados por posteriores prospecciones geofisicas podian interpretarse como
pozos mineros. Fue imposible no obstante comprobar mediante excavacion tal suposicion
dada la considerable profundidad a que se hallaban tales posibles pozos. Parece muy pro-
bable en cualquier caso que los mineros practicaron una explotacion en cantera o bien rea-
lizaron pozos superficiales (Bacskay, 1984a y 1986a).

La materia prima explotada en estos tres sitios es similar al material minado en el Cerro
Kalvaria de Tata. Esta radiolarita roja jurasica de Gerecse fue muy utilizada durante el Pa-
leolitico Medio y Neolitico del area transdanubiana y_en otras areas geograficas.
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Fig. 14.—Ugtiles de mineria procedentes de Tata. 1-2, Guijarros de cuarcita usados como percutores; 3-4, Mazos de
asta; 5-6, Fragmentos de cufas de expansién realizadas en asta (segun J. Fulop, 1973).
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Harskut-Gyenespuszta (fig. 5,2). En el curso de prospecciones en la Montanas Bakony
(Montainas Medias Transdanubianas), se hallaron desechos liticos nuevamente junto con
cantos de una cuarcita no local y con intensas huellas de uso. Estos hallazgos sugieren que
en los afloramientos de radiolarita roja y grisacea de las citadas montanas se practicaron ex-
plotaciones prehistoricas (Bird, 1984a).

Harskut-Edesvizmajor (fig. 6,2). En el centro de las Montaiias Bakony (Montanas Medias
Transdanubianas) aparecio una serie de bancos de una radiolarita jurasica roja 'y gris du-
rante la excavacion de una cata de reconocimiento geoldgico. Este afloramiento fue explota-
do en época prehistdrica a juzgar por el hallazgo en el lugar de varios artefactos realizados
en asta de ciervo rojo (fig. 15) (Bacskay, 1982, 1984a y b y 1986a).

Bakonycsernye-Tiizkovesdrok (fig. 6,3). Cerca del extremo este de las Montafas Bakony se
han documentado huellas de explotacion de silex en dos lugares situados en un tramo de
unos 200 m. a lo largo de un valle en pendiente. Como en el caso anjerior, es muy probable
que la materia prima fuera extraida en estos lugares a partir de excavaciones superficiales.
En el curso de prospecciones geologicas y excavaciones arqueologicas de escasa envergadu-
ra se hallaron utiles de asta de ciervo rojo y un nodulo de silex local usado como percutor.
El material minado es una radiolarita roja, a veces negra o grisacea (Bacskay, 1982, 1984ay b
y 1986). La figura 15 muestra algunos de estos hallazgos. Resulta interesante anotar que en
la superficie de una cuna de asta aparecié incrustada una lasca de silex (fig 15,1).

En los sitios de extraccion localizados en las Montanias Medias del Norte se explotaron
rocas siliceas del grupo hidrocuarcita-limnocuarcita (figs. 5,6 y 5,10) (Biro, 1984a y 1985a;
Bird, Siman y Szakall, 1984). En cualesquiera de estos sitios de extraccion existen extensos
talleres para la transformacion de la materia prima explotada (Siman, 1986).

Se desconoce la época de las explotaciones de estas ultimas minas anotadas asi como
sus producciones y la correspondiente distribuciéon de la materia prima. De cualquier mane-
ra, tales minas parecen responder a una demanda pequena y local. De hecho, estas minas
estarian en una “posicion intermedia” entre los sitios de extraccion y las grandes minas con
operaciones subterraneas y de mayor envergadura tecnoldgica.

El sitio de Szentgdl-Tiizkoveshegy (fig. 5,1) situado en las Montaiias Bakony (Montarias
Medias Transdanubianas) merece una especial atencion. El sitio se localiza en un promon-
torio denominado Cerro de Tiizkoveshegy, esto es, Cerro del Silex, al SE de las Montanas
Bakony. La meseta de dicho cerro se nos muestra cubierta de desechos de silex. La materia
prima es una radiolarita de color rojo vivo conocida como variedad Szentgal. En varias
zonas de dicho lugar pueden observarse extensos talleres y huellas de extraccion. Las exca-
vaciones arqueoldgicas revelaron pozos de extraccion, un trozo de madera carbonizada
identificado como cufia y cantos no locales usados como percutores. Una gran parte del
cerro muestra actividades de exploracidn, extraccion y tratamiento de la materia prima, ra-
zones por las que este sitio de explotacion se considera el de mayor envergadura conocido
en Hungria. Segtin las excavaciones efectuadas, las actividades en Szentgal comenzaron ya
en el Paleolitico pero se desarrollaron fundamentalmente en la época reciente de la Cultura
de la ceramica de bandas lineales (Cultura Zseliz) y en la Cultura Lengyel del Neolitico Re-
ciente. Entre los utiles hallados en el sitio aparecen algunos tipos arcaicos aparentemente
del Paleolitico Medio, aunque también pueden ser considerados como reminiscencias mate-
riales en un Paleolitico Final o Epipaleolitico, épocas ya claramente representadas en el
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Fig. 15.—Uitiles de asta procedentes de Bakonycsernye-Tuizkovesarok y Harskut-Edesvizmajor. 1. Cufia con una
lasca de silex incrustada procedente de Bakonycsernye; 2, Cabeza de percutor (Bakonycsernye): 3. Util de doble
uso: mazo y cuina de expansion (asta anormalmente desarrollada hallada en Bakonycsernye);

4, Rastrillo (Harskut).
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sitio. Los materiales correspondientes a la Cultura de la ceramica de bandas lineales y a la
Cultura Lengyel son muy abundantes. La materia prima de Szentgal fue muy popular en las
areas proximas al sitio de extraccion asi como en los lugares mostrados en la figura 7. Debi-
do a su buena calidad y a su relativamente facil accesibilidad, este material fue el mas difun-
dido de entre los originados en las Montafas Medias Transdanubianas. La tnica fecha C,,
obtenida en el sitio se cifra en 1245 + 120 d.C,, fecha que a pesar de derivarse de una muestra
recuperada en la proximidad .de un nivel de taller con artefactos propios del Neolitico
Medio, evidencia su inutilidad para propédsitos de datacion. No obstante, l1a datacion relati-
va inferida a partir de la tipologia de los utiles y de la distribucién del silex Szentgdl en los
asentamientos prehistoricos, indica que tal sitio fue explotado desde el Paleolitico hasta el
Cobre Reciente (Bird, 1984b y 1986c).

El material presente en los sitios de extraccidon consiste principalmente en desechos liti-
cos tales como nucleos y lascas diversas. Los conjuntos materiales solo muestran escasos
productos y utiles tallados junto con algunos percutores usados durante la extraccion o en el
proceso de talla. Una caracteristica generalizada de estos sitios es la escasez de materiales
que proporcionen datacion, motivo por el cual es explicable la constante incertidumbre
sobre la época de las explotaciones. La mayoria de estos sitios de extraccidn se originaron
en el Neolitico y los ultimos corresponderian a la Edad del Cobre. Solo en algunos de ellos
pueden detectarse actividades durante el Paleolitico Medio y Superior.

Las rocas empleadas en la manufactura de artefactos liticos pulimentados

Las materias primas utilizadas en la manufactura de utiles de piedra pulimentada (ha-
chas, azuelas, cinceles, etc.) y otros como esmolederas, amoladeras, molinos de manoy mue-
las, utiles muy frecuentes en la Prehistoria Reciente, son en su mayoria rocas de origen vol-
canico tales como la andesita, anfibolita, anfibol-andesita, gneis, basalto y diabasa, aunque
también se utilizaron esquistos arcillosos, esquistos verdes, serpentinita, dolomita y ocasio-
nalmente caliza y arenisca. Estas rocas pueden hallarse en toda la Cuenca Carpatica. Si no
se obtuvieron en sus originales areas fuente pudieron recolectarse en las tierras bajas, lejos
de las fuentes primariasy en la forma de guijarros en posicidon secundaria. La utilizacién de
estas rocas es un tema-aun poco conocido. Existen escasos analisis petrologicos recientes y
estamos atlin en un estadio inicial de los estudios de identificacion de fuentes. Si bien duran-
te los ultimos afos se han efectuado algunos analisis macroscopicos del material procedente
de varios yacimientos arqueoldgicos, no disponemos atin en la actualidad de un estudio glo-
bal de las rocas y de sus respectivas fuentes para la totalidad de la Cuenca Carpatica.

Las investigaciones petrologicas realizadas hasta la fecha en relacion a estas materias
primas pueden determinar en el mejor de los casos el area de procedencia mas probable de
las rocas trabajadas. Uno de estos estudios ha sido realizado en relacion al material recupe-
rado en el asentamiento de Sopron-Krautacker del Hierro Reciente (fig. 1,1). En dicho lugar,
las esmoladeras, amoladeras y molinos de mano se elaboraron principalmente a partir de
areniscas, areniscas cuarzosas o calcareas procedentes de las fuentes de los Alpes donde
tales rocas se presentan como guijarros erosionados. Algunos guijarros de cuarcita y gneis
utilizados como percutores podian haberse recogido en los lechos de los rios donde igual-
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mente los materiales de procedencia alpina se presentan en forma de guijarros. No obstante,
algunas de las esmoladeras de tal poblado estan elaboradas a partir de rocas tales como
micas calcdreas y cuarciticas presentes en las Montanas Sopron y Készeg (Jerem y otros,
1984; K. Ferencz, comunicacion personal). Los escasos datos que poseemos acerca de las
rocas utilizadas en otros asentamientos prehistdricos para la manufactura de ttiles distintos
a los propiamente pulimentados muestran mas o menos el mismo patrén: rocas facilmente
disponibles (areniscas, calizas, guijarros de cuarcita, etc.), fueron normalmente utilizadas en
la manufactura de los utiles de uso cotidiano, si bien la existencia de fuentes préximas de
rocas peculiares llevaria a su explotacién y transformacion.

Si bien y como previamente anotabamos no disponemos atin de datos que muestren ac-
tividades de cantera para la explotacion de estas rocas en la Cuenca Carpatica, algunos ana-
lisis recientes no excluyen tal posibilidad. Las esmoladeras halladas en el eppidum celta de
Gellérthegy-Taban en Budapest (fig. 1,4) fueron elaboradas a partir de una arenisca oligoce-
na que aparece en los Montes Buda. Las muelas halladas en tal asentamiento fueron talla-
das a partir de anfibol-andesitas y andesitas hiperstinicas procedentes del extremo NE de
las Montaias Medias Transdanubianas y de las Montarias Borzsény proximas a la curva
del Danubio. Es posible por supuesto que los utiles de tamafio mas reducido fueran elabora-
dos a partir de fragmentos erosionados de estas rocas o bien a partir de explotaciones de
cantera en las fuentes primarias (Bohn, 1964).

PIEDRAS DE CONSTRUCCION

Solo existen escasas e inciertas indicaciones acerca de las actividades prerromanas de
explotacion de piedras de construccidén en la Cuenca Carpatica. Algunas anotaciones pre-
sentes en la antigua literatura arqueologica no son mas que simples suposiciones acerca de
las primeras actividades desarrolladas en las canteras romanas conocidas. Tales son los
casos de la posible explotacion de andesita piroxénica (augita) en el Cerro Berzan, cerca de
Déva, en la region de Transilvania (fig. 1,12) (Téglas, 1885) o bien la supuesta explotacion de
anfibol-andesita en K6évendvar, una colina igualmente cercana a Déva (Kuun, Tormay Té-
glas, 1902). Sin embargo, no podemos excluir el hecho de que en los asentamientos protour-
banos de los dacios en Transilvania o de los celtas e ilirios en otras zonas de la Cuenca Car-
patica, utilizaran rocas extraidas de canteras. Pero si tales canteras existieron, sus huellas
parecen haber sido destruidas por actividades posteriores.

METALES

Una observacion del mapa minero mostrado en la figura 3 hace evidente la existencia
de abundantes fuentes de minerales metaliferos en la Cuenca Carpatica susceptibles de ex-
plotacién prehistorica. No obstante, la disponibilidad de los diversos minerales metaliferos
debié ser muy variada. Ello dependeria de la naturaleza del mineral, de sus fuentes, de la
tecnologia minera, de las posibilidades comerciales y de los contactos culturales. Aunque
ocurrieron considerables cambios en la explotacion y uso de estos minerales y de los pro-
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pios metales durante el transcurso de la Prehistoria Reciente, es posible afirmar que la
Cuenca Carpatica fue al menos uno de los mayores centros metalirgicos de la Europa pre-
histérica. El cobre y el oro aparecen en esta region geografica en una cantidad destacable
durante el Cobre Antiguo y la primera mitad del Cobre Medio. La metalurgia del bronce al-
canzé un elevado nivel tecnologico y artistico desde el Bronce Medio hasta el periodo
Hallstatt. '

Las fuentes y minas de minerales de cobre, oro, estafio, antimonio, plomo y mercurio
aparecen mostradas en la figura 16 y a ella quedara referido el texto que sigue.
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Fig. 16.—Minas prehistdricas de algunas sustancias minerales de la Cuenca Carpatica y areas adyacentes. 1, Cu; 2,
Ag: 3. Sb; 4, Pb: 5, Hg; 6, NaCL: 7, Areas de lavado de oro mediante bateo; 8, El “Cuadrado de Oro” de Transilva-
nia; 9, Mina de explotacion prehistérica no verificada por datos positivos; 10, Ocre.

Cobre

De acuerdo con nuestro actual conocimiento, el cobre fue el primer metal usado en la
Cuenca Carpatica. Los primeros objetos de este metal aparecen en el Neolitico Antiguo y
Medio (Makkay, 1985; Bognar-Kutzian, 1976; Jovanovic¢ y Otiaway, 1976). Durante el Neoli-
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Fig. 17.—Ultiles de cobre caracteristicos del Cobre Antiguo y Medio. a, Puial; b, Alfiler; c. Cuna; d. f. Picos; e.
Hacha; g, Lezna (segin N. Kalicz, 1970).

tico Reciente, el cobre no solo se utiliza en relacion a la joyeria, como en los periodos pre-
vios, sino asimismo como materia prima para la manufactura de utiles. Durante el Cobre
Antiguo y Medio, fue utilizado para la manufactura de armas y utensilios de uso cotidiano
(fig. 17). En el transcurso de estas ultimas épocas prehistdricas, los asentamientos, cemente-
rios y depdsitos se nos muestran extremadamente ricos en cobre y oro (fig. 18). Los restos
mas antiguos de fundicidn de cobre han sido descubiertos en Lucka, un asentamiento co-
rrespondiente al periodo Tiszapolgar del Cobre Antiguo (fig. 1,20) (Staray, 1881). En los
asentamientos presentes en la Gran Llanura Hungara y en Eslovaquia aparecen asimismo
crisoles y residuos fundidos de este mineral (Makkay, 1985). En el asentamiento Zalavar del
grupo cultural del Balaton (Cobre Medio), situado en el area transdanubiana, se ha docu-
mentado un taller de fundicion de metal (fig. 1,3) (Kalicz, 1969). Algunas de las tumbas ha-
lladas en tal asentamiento contenian una gran cantidad de armas de cobre y objetos de oro.
Tales hallazgos aparecen frecuentemente en depositos, especialmente en la zona este de la
Cuenca Carpatica. Es muy posible que el mineral de cobre explotado en los asentamientos
de la Gran Llanura Hungara procediera de los Montes Metalicos Transilvanos y parcial-
mente de Serbia, mientras que los asentamientos eslovacos probablemente obtuvieran dicho
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Fig. 18.—Distribucién de objetos de cobre y oro en la Cuenca Carpdtica en el Cobre Medio (segin N. Kalicz.
19768).

mineral de los Montes Metélicos de Szepes-Gomor. Los minerales de cobre fueron segura-
mente exportados al area transdanubiana desde los Alpes del Este. El incremento de la de-
manda de tales minerales llevo a la prospeccion y explotacion de nuevas y mas reducidas
fuentes de estas materias primas en la cuenca media del Danubio (Makkay, 1985).
Hacia finales del Cobre Medio se ha documentado un subito enrarecimiento del cobre
y oro en los asentamientos. La explicacion mas plausible de este fendmeno quizas esté en
relacion con el hecho de que durante el Neolitico y el Cobre Antiguo tales minerales no fue-
ron obtenidos a partir de actividades mineras sino por medio de la recogida superficial de
pepitas y fragmentos de cobre nativo y de minerales de cobre. Estas fuentes se habrian ago-
tado hacia finales de la Edad del Cobre (Makkay, 1985). Posteriormente, el cobre comenzo a
obtenerse en explotaciones mineras y el oro por medio de lavado mediante bateo. No obs-
tante, las influencias meridionales seguramente modificaron este panorama y a este respecto
hay que tener siempre presente la existencia de la mas antigua mineria del cobre en Serbia.
Desde el Bronce al Hierro Antiguo se requirieron grandes cantidades de cobre para el desa-
rrollo de 1a metalurgia del bronce. Aunque pareceria légico el hecho de que fueran explota-
das todas las fuentes ricas en cobre de la Cuenca Carpatica que plantearan una explotacion
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accesible a la tecnologia primitiva, s6lo disponemos de una documentacion muy escasa
sobre la mineria del cobre en el area que nos ocupa.

La mas antigua explotacion del cobre conocida es la famosa mina de Rudna Glava en
Serbia, proxima a la Cuenca Carpatica (fig. 16, Cu 1) (Jovanovic, 1972, 1973, 1976 y 1982; Jo-
vanovi¢ y Ottaway, 1976). Aunque esta mina refleja una explotacion prehistorica del cobre
en un periodo muy antiguo (alrededor del 4000 a.C., correspondiente a la Cultura de Vinca
del Neolitico Medio) y representa una actividad desarrollada durante un periodo relativa-
mente corto, precisamente cuando el uso del cobre comienza a generalizarse en la mayor
parte de la Cuenca Carpdtica, la mina en cuestion probablemente jugé un gran papel en el
desarrollo de la metalurgia del cobre en la region de los Balcanes Centrales y en la misma
Cuenca Carpatica. Las actividades desarrolladas en la mina de Rudna Glava se centraban
en la explotacion de carbonatos de cobre (malaquita y azurita) y probablemente también de
cobre nativo. La presencia de azufre en ciertas muestras ha sugerido, asimismo que la mina
representa el inicio de la mineria de los sulfuros (Bugarski y Janjic, 1982).

Dado que los masivos guijarros acanalados son los utiles caracteristicos de la mineria
prehistdrica y especialmente de la mineria del cobre, la presencia de tales titiles asociada a
otras huellas indicarian la existencia de minas prehistoricas de cobre. La posibilidad de que
tales explotaciones correspondiesen a época romana puede ser facilmente excluida dado
que los percutores liticos asimismo usados en tal época corresponden a un tipo formal cla-
ramente reconocible. Se ha documentado una segura mineria prehistorica del cobre en las
Montaiias Rudnik cerca de Mali Sturac (fig. 16, Cu 2) (Jovanovi¢, 1982) y en Jarmovac, cerca
de Priboj na Limu (fig. 16, Cu 3) (Davies, 1937; Jovanovi¢, 1972, 1976 y 1982), ambas locali-
dades en Serbia. La presencia de los mencionados guijarros acanalados refleja la existencia
de mineria del cobre en el valle Timok, cerca de Gamzigrad (fig. 16, Cu 4) asi como en las
Montaiias Deli Jovan, ambas también en Serbia (Jovanovi¢, 1982). Las explotaciones de
cobre de Mali Sturac se centraron en la calcopirita mientras que en Jarmovac se explotdé ma-
laquita y calcopirita en relacion a cuarzo y andesita. En Hercegovina (Montaiias Vranica),
cerca de las localidades de Mracaj y Maskara (fig. 16, Cu 5y 6), se hallaron percutores liticos
acanalados en relacion a huellas de explotaciones mineras y ceramica de la Edad del Bron-
ce. Ya que en esta region aparecen minerales polimetalicos, seria muy probable que junto al
cobre (tetraedrita) se minara oro (Jovanovi¢, 1982). En la totalidad de las regiones montafio-
sas son frecuentes las huellas referidas a actividades mineras de diferentes épocas. Las pri-
meras fuentes literarias al respecto (Katzer, 1905) afirman que en Mracaj los ilirios explota-
ron mineral de hierro (siderita) y oro, teniendo presente que oro nativo puede hallarse en la

limonita descompuesta (véase la figura 16, Au 27).
Dadas las continuas influencias culturales que procedentes del sur de los Balcanes lle-

gaban a la Cuenca Carpatica desde el Neolitico Antiguo, las areas antes mencionadas deben
ser siempre consideradas como posibles areas de suministro del cobre para el poblamiento
de dicha cuenca.

Otro importante conjunto de percutores acanalados fue hallado en una escombrera en
Urvolgy (Spania Dolina), Eslovaquia (fig. 16, Cu 7) (Liptakova, 1973; Novotna, 1976). La te-
traedrita podria haber sido en este caso el mineral explotado. De acuerdo con Liptadkova
(1973), los mencionados percutores liticos (fig. 19) podrian corresponder a la Edad del Bron-
ce, si bien su exacta datacion es ain desconocida (Novotna, 1976).
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Fig. 19.—Martillos liticos acanalados hallados en Urvélgy (Spania Dolina, Eslovaquia) (segin Z. Liptdkova, 1973).

Se conocen varios artefactos similares procedentes de la actual Rumania, igualmente
considerados como ttiles mineros. No obstante, el hallazgo de estos materiales en asenta-
mientos podria llevar a su consideracion como utiles usados en actividades propiamente
metalurgicas. Segun los arquedlogos rumanos, los ejemplares mas antiguos conocidos perte-
necerian a la Cultura Cucuteni del Neolitico Reciente, si bien la mayoria de los mismos co-
rresponden a la Edad del Bronce, principalmente al periodo comprendido entre el 2000-1500
a.C. (Moscalu, 1981).

Las fuentes de mineral de cobre de los Alpes del Este, fundamentalmente de la region
situada entre Kitzbiihel y Salzburgo asi como en la Baja Austria, tetraedrita y calcopirita
sobre todo, promovieron el desarrollo de una mineria a gran escala en tal area durante las
Edades del Bronce e Hierro. Parece ser que tales actividades mineras adquirieron un gran
desarrollo desde el 1500 a.C. (Junghans, Sangmeister y Schroder, 1960). Es probable que
tales explotaciones emprendidas en los Alpes del Este tuvieran alguna influencia en la me-
talurgia desarrollada con anterioridad al Bronce Medio, segin mencionabamos anterior-
mente (Kalicz, 1969). Durante el Bronce Reciente y el Hierro Antiguo, la zona oriental de la
region alpina suministré mineral de cobre al menos al poblamiento presente en la zona
oeste de la region transdanubiana. No obstante, los datos proporcionados: por los analisis
espectrométricos indican que la Cuenca Carpatica no fue la principal area de importacidon
del mineral alpino (Pittioni, 1957).

Las pruebas materiales del conocimiento de ciertos minerales y operaciones metalurgi-
cas (fragmentos de mineral en asentamientos, lugares de fundicion, concentraciones de es-
corias, etc.) han sido consideradas a menudo como evidencias de la explotacion de las fuen-
tes de minerales metaliferos mas proximas a los asentamientos. La primera literatura sobre
el tema proporciona varios ejemplos de esta erronea interpretacion. Desafortunadamente,
los asentamientos con conocimiento de la metalurgia ubicados en las Montafias Matra
(Pulszky, 1883; Schleicher, 1951), en las Montaias Rudabanya (Wagner, 1879; Rakdczy,
1910) o en Transilvania, cerca de Déva (Nestor, 1941-1944), no pueden ser conectados por el
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momento con ninguna mina prehistorica conocida, aunque todas las zonas geograficas
mencionadas son posibles areas de suministro de mineral de cobre.

Las investigaciones realizadas en los ultimos afios en relacion a los inicios de la explo-
tacion y utilizacion del cobre, han proporcionado una vision mas realista y dialéctica de las
interrelaciones entre muestreo de minerales metaliferos, mineria y hallazgos arqueologicos
- o de caracter metalirgico. De esta manera, tales investigaciones han destacado las diferentes
" fases del conocimiento y tratamiento de este metal (Bognar-Kutzian, 1976; Jovanovi¢ y Otta-
way, 1976; Jovanovi¢, 1982).

Los analisis espectrométricos de hallazgos arqueologicos hungaros muestran que du-
rante el Cobre Antiguo y Medio se utilizan dos tipos de cobre puro, uno con escasas impure-
zas de plata y ocasionalmente niquel e hierro y otro sin impurezas (Zimmer, Szabo y Patay,
1962; Bognar-Kutzian, 1972; Junghans, Sangmeister y Schroder, 1968). Durante el Bronce
Antiguo aparece la utilizacién de otro tipo de cobre bruto que se considera originado en la
region de Transilvania (Zimmer, Szabo y Patay, 1962).

Los analisis de los hallazgos eslovacos muestran que los objetos de cobre mas antiguos
fueron realizados a partir de un cobre puro, un cobre no refinado y una mezcla de cobre y
arsénico. Este ultimo tipo no parece ser el resultado de una aleacion sino fruto de una aso-
ciacion natural (Novotna, 1955). Objetos con una composicion de cobre y arsénico, pertene-
cientes a la Cultura Vucedol (Bronce Antiguo) de Hungria y Serbia, han sido también dados
a conocer por K. Zimmer y sus colegas, aunque tal composicion ha sido considerada en
estos casos como fruto de una aleacion. Los tres tipos de metales mostrados por Novotna
(1955) no pueden ser conectados con ninguna fuente de mineral de cobre actualmente cono-
cida en Eslovaquia, aunque los minerales metaliferos del este y sur de dicha regién podrian
representar posibles fuentes (Novotna, 1976). A pesar de estas incertidumbres y en funcion
de los resultados obtenidos por los analisis espectrométricos, Pago (1968) considera que los
bronces de la Cultura de Aunjetitz (Bronce Antiguo) hallados en Checoslovaquia muestran
una procedencia del oeste de Eslovaquia.

La distribucion de objetos de cobre definidos con sus correspondientes analisis espec-
trométricos en el area alpina oriental y en el area danubiana, hace suponer a los investiga-
dores austriacos que las Montanas Matra y Rudabanya podrian haber sido probables areas
de suministro de cobre aunque de significado muy limitado (Pittioni, 1957). Pero por otra
parte, tampoco existen evidencias positivas de mineria prehistorica en tales areas
montanosas. )

Ello podria quizas ser explicado por el hecho de que el mineral de cobre fuera obtenido
en tales areas a partir de recolecciones superficiales de fragmentos de cobre nativo. Una
serie de investigadores han realizado diversos analisis espectrométricos sobre minerales me-
taliferos y sobre los tipos de metal utilizados para la elaboracién de objetos de cobre y bron-
ce (Otto y Witter, 1952; Junghans, Sangmeister y Schroder, 1960 y 1968). En funcién de las
impurezas presentes, tales autores lograron aislar varios grupos. Opinan en definitiva y en
relaciéon a nuestros intereses que las Montafias Matra, Transilvania, este de Eslovaquia, los
Alpes Kitzbiihel, Styria, ]a Peninsula Balcanica e incluso las Montanas Metalicas de Bohe-
mia, podrian haber sido posibles areas de suministro de cobre para la metalurgia desarrolla-
da en la Cuenca Carpatica.
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El oro fue el segundo metal conocido por el poblamiento prehistérico de la Cuenca
Carpatica. Su explotacion aparece a comienzos del Neolitico Reciente y solo poco después
del comienzo de la explotacion del cobre. El oro parece mostrarse como simbolo de riqueza
y prestigio desde el Cobre Antiguo. Como menciondbamos previamente, el oro fue intensa-
mente usado junto con el cobre durante el Cobre Antiguo y Medio (véase la figura 18). Du-
rante tales épocas, el metal en cuestion fue recolectado en forma de pepitas en las Montanas
Metadlicas de Transilvania y en las Montanas Metalicas de Szepes-Gomor. Cuando se agota-
ron estas fuentes de oro nativo, el lavado por bateo llego a ser el método mas extendido para
su obtencion (Makkay, 1985). La figura 20 muestra algunos objetos excepcionales de oro ha-
llados en la Cuenca Carpatica: un pectoral del Cobre Medio procedente de Hatvan-Ujtelep
(fig. 1,8), un brazalete'del Bronce Medio procedente de Dunavecse (fig. 1,7) y el conocido or-
namento de escudo de estilo escita (Hierro Antiguo) procedente de Zoldhalompuszta (fig.
1,14).

Es bien conocido que aparte de la recoleccion en forma de pepitas, el oro puede ser ob-
tenido por lavado mediante bateo y por mineria. La mineria al efecto es posible practicarla
no solo en aquellas zonas donde existe oro nativo, como seria el caso de las Montanas Me-
talicas de Transilvania o en las cercanias de Koérmdcbanya, sino también en las areas donde
aparecen minerales polimetaliferos, caso de las proximidades de Nagybanya (fig. 1,11), Se-
mecbanya (fig. 1,15) e igualmente en Kérmocbanya (fig. 1,18), donde el oro viene acompana-
do de cobre, plata, plomo y antimonio (Neuningen, Preuschen y Pittioni, 1971). No obstante,
el lavado mediante bateo para la obtencion de oro tuvo un papel mucho mas importante
que la mineria durante la Prehistoria de la Cuenca Carpatica. Los cursos de los rios Maros,
Fehér-Koros y Aranyos transportan oro desde las formaciones geoldgicas mas recientes de
las Montanas Metalicas de Transilvania (Téglas, 1892 y 1899; Rakodczy, 1910; Neuningen,
Preuschen y Pittioni, 1971; Dobosi, 1983) e igualmente ocurre con los cursos de los rios pro-
cedentes de los Alpes, donde pueden hallarse granos de oro derivados de las formaciones
geoldgicas mas antiguas (Alto y Bajo Tauern) (Uzsoki, 1959, 1961 y 1985). Es probable asi-
mismo que tales actividades de lavado fueran desarrolladas también en algunas corrientes"
de agua originadas en las Montainas Matra y en el distrito del Alto Tisza (Uzsoki, 1985). Las
areas mas importantes donde se presume el desarrollo de las actividades que tratamos se
muestran en la figura 16.

Se han realizado algunos intentos para determinar la naturaleza de la actividad que
llevo a la obtencion del oro para la manufactura de objetos determinados (mineria o lavado)
asi como la procedencia del mineral en funcién de analisis espectrométricos. Tradicional-
mente se ha considerado que el oro con cierto contenido en estafo o incluso platino se ha-
bria obtenido mediante lavado por bateo. Jovanovi¢ (1978) valora no obstante que ello debe
ser propuesto solo como hipotesis hasta que no se conozcan todas las posibilidades del su-
ministro del oro en una regién dada. El oro con un contenido relativamente alto en plata ha
sido normalmente considerado como procedente de Transilvania (véase p. ej. Téglas, 1892,
quien incluso definio a tal mineral como electrum). Sobre estas bases y de acuerdo con
Comsa (1974), los objetos de oro de las Culturas de Tiszapolgar y Bodrogkeresztur (Cobre
Antiguo) de Rumania, fueron manufacturados a partir de oro procedente de las Montanas
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Fig. 20.—J1allazgos de oro en Hungria. 1, Pectoral del Cobre Medio procedente de Hatvan-Ujtelep (segin N. Ka-
licz, 1970): 2, Brazalete del Bronce Medio procedente de Dunavecse (segin T. Kovacs. 1977); 3. Ornamento de escu-
do de estilo escita del Hierro Antiguo hallado en Zdldhalompuszta (segin N. Fettich, 1928).
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Metalicas de Transilvania y del distrito de Nagybanya. Hartmann (1966, 1968 y 1970) mues-
tra que el oro de otros objetos correspondientes a las Edades del Cobre y Bronce de la Cuen-
ca Carpatica habria sido obtenido a partir de la mineria de un oro sin contenido en estafio .
originario de areas geograficas del Mediterraneo Oriental. Dicho autor considera asimismo
que un tipo de oro con alto contenido en plata y solo con escasas cantidades de estafio y
cobre procederia de las Montaiias Metalicas de Transilvania y se obtendria mediante opera-
ciones de lavado. Este tipo de metal aparece principalmente en los asentamientos del Bron-
ce Medio y Reciente. Un tercer tipo, con un alto contenido en plata, estafio y cobre, aparece
en los conjuntos arqueoldgicos del Bronce Reciente. Su procedencia no esta ain determina-
da pero parece ser originario del exterior de la Cuenca Carpatica.

Los analisis de los objetos de oro hallados en los asentamientos dacios de Transilvania
indican que la materia prima fue obtenida en las fuentes locales (Stoicovici y Stoicovici,
1974).

Todas las evidencias indican que el oro transportado por el Danubio fue obtenido me-
diante lavado durante la Edad del Bronce y posteriormente por las tribus celtas (Boi). Es de
tener presente que el Danubio y el Rhin son los rios europeos mas ricos en oro. De 1a misma
manera obtendrian el oro los celtas asentados en las proximidades de los rios Drava y Mura
(Rakoéczy, 1910; Uzsoki, 1959, 1961 y 1985).

La explotacidon prehistorica del oro en Transilvania parece estar suficientemente evi-
denciada especialmente en las Montafias Metélicas de la zona, donde el metal en cuestion
se origino por actividades volcanicas neogenas (Neuninger, Preuschen y Pittioni, 1971).
Aceptamos como pruebas en este caso los datos proporcionados por las fuentes literarias
clasicas en relacion a las ricas y conocidas fuentes de oro de la zona asi como por supuesto
los datos proporcionados por los analisis espectrométricos. La abundancia de oro entre los
Agathyrsi (Herodoto, 1V,104) y el famoso oro de los dacios son evidencias que nos permiten
suponer la practica de lavado y mineria entre estos pueblos prerromanos. Los Agathyrsi, un
pueblo asentado a lo largo de los rios Tisza, Maros y Temes entre los anos 1000 y 500 a.C.,
obtuvieron muy probablemente el oro de sus manufacturas a partir de lavado. Los dacios
sin embargo abririan algunas de las minas que posteriormente llegarian a ser las mas famo-
sas minas de oro romanas. En consecuencia, el llamado “cuadrado clasico del oro”, area
que incluye una serie de abundantes explotaciones mineras (fig. 16, Au 1-19), seria ya explo-
tado por los dacios en época prerromana (Rakoczi, 1910; Papp, 1915; Hartmann, 1965-1966;
Neuninger, Preuschen y Pittione, 1971; Rusu, 1972; Comsa, 1974). Es posible asimismo que
se explotaran en época prerromana las fuentes del distrito de Nagybanya (fig. 16, Au 20-22) y
de otras areas geograficas en las Montanas Radna (fig. 16, Au 23) y en las Montaiias Metali-
cas de Krasso-Szorény (fig. 16, Au 24-26) (Roska, 1941; Rusu, 1972). Debemos ser prudentes
no obstante en relacion a las minas prehistoricas dadas a conocer en la literatura arqueolo-
gica y ello debido fundamentalmente a las abundantes huellas de mineria romana.

Parece pues que Transilvania fue la principal area de suministro de oro para la Cuenca
Carpatica. De acuerdo con algunas investigaciones, este oro fue también exportado hacia
zonas geograficas alejadas. A pesar de que seria necesaria aun una adecuada corroboracion
por los modernos métodos cientificos, un curioso ejemplo de tales exportaciones queda refe-
rido a algunos de los objetos hallados en la tumba V de Abidos (Egipto), tumba correspon-
diente a la segunda dinastia (2703-2686 a.C.). Sobre estos objetos se presentaba una patina
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de color rojo compuesta de oro, antimonio y teluro que igualmente aparece en los minerales
y objetos de oro procedentes de la Cuenca Carpatica. Dado que los teluridos de oro del
Viejo Mundo solo aparecen en considerables cantidades en Transilvania, es posible que la
materia prima de tales objetos egipcios proceda de esta region (Makkay, 1974-1975). Zim-
mer, Szabd y Patay (1962) expresan asimismo que la presencia de teluro en una muestra de
oro es buena indicacion de un origen transilvano.

Aunque la plata aparece en la Cuenca Carpatica y fue minada en época medieval, el es-
caso uso prehistorico documentado de la misma no se corresponde por el momento con ex-
plotaciones conocidas. Los uinicos objetos prehistdricos de plata hallados en la Cuenca Car-
patica son dos anillas para el cabello procedentes de una de las tumbas de la Cultura Kur-
gan (Edad del Cobre) del timulo Karhozotthalom de Balmazujvaros (fig. 1,19) (Csalog,
1954; Kalicz, 1968).

Estaiio y antimonio

Pensamos que seria razonable exponer conjuntamente la explotacion y el uso de estos
dos metales ya que ambos fueron utilizados primariamente para la metalurgia del bronce.

En la Cuenca Carpatica florecié una metalurgia del bronce de alta tecnologia desde el
Bronce Medio hasta el final del periodo Hallstatt. Los centros metalirgicos se establecieron
progresivamente en las tierras bajas, en lugares distantes de las zonas montafnosas donde
precisamente se localizaban las fuentes de los minerales metaliferos necesarios. No obstan-
te, el gran desarrollo del comercio que aparece en estas épocas suministraba estos minerales
a tales centros metalirgicos instalados en las tierras bajas. Se ha hallado una gran cantidad
de excelentes objetos de bronce en sepulturas, asentamientos y en grandes depositos. Si bien
hasta finales del Bronce Medio las tradiciones del sudeste europeo influenciaban la meta-
lurgia de la Cuenca Carpdtica, durante el Bronce Reciente y el Hierro Antiguo son las in-
fluencias alpinas procedentes del oeste las que se presentan como dominantes. En la figura
21 se muestran ‘algunos de los equipos de tutiles caracteristicos para la manufactura del
bronce, utiles que han sido hallados en varios yacimientos hiingaros. La figura 22 muestra el
deposito de Hajdusamson (fig. 1,9), uno de los depdsitos mas ricos del Bronce Medio halla-
do en Hungria.

En la Cuenca Carpatica se utilizo tanto el estaiio como el antimonio para la manufac-
tura del bronce, aunque parece ser que el antimonio fue el metal mas usado al respecto. La
preferencia por tal metal podria ser explicada en razén de una mayor frecuencia de sus
fuentes frente a las de estafio (Bockh y Gesell, 1898; Papp, 1915). De hecho y aparte de las
tradicionales fuentes de estafio europeas, caso de las localizadas en la Peninsula Ibérica,
Islas Scilly y Cornwall, el origen del estaiio utilizado en la Europa prehistorica es ain tema
de debate (Allan, 1970; Charles, 1975).

El método mas usual para la obtencion del estaiio es el lavado. Este “estafio de corrien-
te” se trata de la casiterita, mineral facilmente accesible y manejable (Spindler, 1971; Char-
les, 1975). Otra posibilidad para la obtencidn del estafio es la practica de la mineria. Sin em-
bargo, no existen en la Cuenca Carpatica ninguna evidencia de ello, por lo que a lo sumo
hemos de suponerla como una actividad esporadica. Tampoco se poseen evidencias directas
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Fig. 21.—Equipamiento de un taller de manufacturas de bronces: tubo de arcilla, molde de arenisca, cucharon de
vaciado y tobera de arcilla (segun T. Kovacs, 1977).

del lavado del estafio, a no ser que consideremos fruto de tales practicas la posibilidad de
hallar fragmentos de casiterita en los yacimientos arqueoldgicos. De cualquier manera, solo
existen escasas fuentes de estaino en la Cuenca Carpatica. Dayton (1971) ha sugerido que el
estano fue un metal exportado a esta region desde las Montanas Metalicas de Bohemia, re-
gion donde puede hallarse en la forma de estannina, un sulfuro de cobre, hierro y estaiio.
Segun dicho autor, el elevado contenido en estafio de algunos bronces seria resultado de la
utilizacion de estannina y no de una deliberada adicion de tal metal. Hemos de tener pre-
sente no obstante que la explotacion de este mineral de estafio en tales fuentes excederia la
capacidad tecnoldgica de explotacion minera de las poblaciones de la Edad del Bronce
(Muhly, 1973; Bankoff, 1977), razén por la cual se ha considerado que el suministro del esta-
no vendria dominantemente proporcionado por un comercio a gran distancia (Charles,
1975).

Los minerales de antimonio se presentan en la Cuenca Carpatica en una cantidad rela-
tivamente abundante en las Montafas Metalicas de Transilvania. La mayoria de los aflora-
mientos minerales en cuestion fueron probablemente utilizados incluso durante la Prehisto-
ria (Dobosi, 1983), aunque no se disponen por el momento de las correspondientes eviden-
cias. Marffy (1970) ha descubierto recientemente minas de antimonio en el Cerro de St. Vid
(Velem), lugar donde se instalo un conocido asentamiento del Bronce Reciente e Hierro An-
tiguo que se muestra como un importante centro metalirgico de un bronce con escaso con-
tenido en estailo pero abundante en antimonio (Tompa, 1923-1926; Miske, 1928 y 1929).

Las recientes investigaciones geoldgicas no parecen corroborar sin embargo la existen-
cia de mineria prehistorica del antimonio en dicho lugar. Foltiny (1958) excluiaya la posibi-
lidad de tal mineria prehistorica y junto con Uzsoki mantenian que el antimonio fue trans-
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Fig. 22.—El depdsito de bronces de Hajdusamson (Bronce Medio) (segin T. Kovécs. 1977).
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portado al Cerro de St. Vid desde los afloramientos minerales situados a unos 15 km. al NW
de Velem (fig. 16, Sb 1), donde en el siglo XIX estaban en funcionamiento varias minas para
la extraccion de este mineral

Plomo

El uso prehistdrico del plomo en la Cuenca Carpatica parece haber sido insignificante
y de hecho no poseemos ningin conocimiento de las posibles minas practicadas al efecto de
su explotacion. Es de mencionar no obstante el unico lugar de extraccion de una galena de
edad triasica, el mineral de plomo de mayor importancia. La mina se encuentra en Litija
(Eslovenia), no lejos de la Cuenca Carpatica (fig. 16, Pb 1). Se desconoce la edad exacta de
una serie de pozos mineros documentados en el lugar, dado que tales pozos no pueden ser
conectados con la conocida mineria romana tardia desarrollada en el sitio. Segun los anali-
sis espectrométricos realizados sobre una serie de lingotes de plomo con cubierta de bronce
procedentes de Miljana, un asentamiento del Hierro Antiguo situado cerca de Litija (fig.
1,21), investigadores austriacos consideran que tal plomo procederia de los proximos aflora-
mientos minerales (Pittioni, 1968; Dorfler y otros, 1969). Acordaban asimismo que el descu-
brimiento y la utilizacidon del plomo entre otros minerales presentes en los Alpes del Este
(cercanias de Graz) y en el area de Ljubljana, seria resultado del desarrollo de la mineria del
cobre (Pittioni, 1968). :

Téglas (1896 y 1909) consideraba como posible aunque no probable la explotacion pre-
historica de algunas minas romanas, concretamente las minas de Oravicabanya (fig. 16, Pb
2), Dognacska (fig. 16, Pb 3), ambas en las Montafias Metalicas de Krasso-Szoreny, y Orad-
na (fig. 16, Pb 4), en las Montanas Radna (Alpes Radna).

Mercurio

La unica explotacion prehistorica de mercurio conocida hasta el presente en la Cuenca
Carpatica es la mina de cinabarita de Suplja Stena, en el Cerro Avala, Belgrado (fig. 16, Hg
1). El mineral fue extraido a partir de hoyos de perfil acampanado y galerias irregulares (fig.
23). Durante un prolongado periodo de tiempo, la explotacion de la cinabarita quedaba ex-
clusivamente destinada a su aplicacion como colorante. En el Neolitico fue usado como
tinte rojo, aunque tal utilizacion no puede aun ser conectada con explotaciones mineras co-
nocidas. Las evidencias mas antiguas de la extraccion de la cinabarita datan del Bronce Re-
ciente (Milojci¢, 1943).

Durante el periodo comprendido entre el 1000 y el 500 a.C. se minaron grandes cantida-
des de cinabarita en la mencionada mina de Suplja Stena. El mineral fue transportado al
cercano asentamiento de Vinc¢a donde se programaron talleres para la extraccion del mercu-
rio. Presentaba un importante uso como material adhesivo y como tal tuvo una importante
aplicacion en la orfebreria del oro y de la plata. Con esta funcion fue intensamente utilizado
por los artesanos jonios que por entonces mantenian una gran influencia en esta zona de la
Peninsula Balcénica (Vassits, 1954).
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Fig. 23.—Detalle del sistema de galerias presentes en la parte este de la mina de cinabarita de Suplja Stena (segin
V. Miloj¢ié, 1943). E. 1:400.

Hierro

Existen abundantes fuentes de hierro tanto en la Cuenca Carpartica como en Los Car-
patos. Las explotaciones.prehistdricas se centraban tanto en fuentes primarias como secun-
darias (hierro de los prados y de los pantanos). La antigua mineria del hierro se caracteriza-
ba por la explotacion de los afloramientos mas reducidos y a menudo con un mineral de in-
ferior calidad, mineral rechazado por la posterior actividad industrial. La explotacion
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durante la Prehistoria de diterentes minerales de hierro proporciona un buen ejemplo de
ello. La figura 24 nos muestra las fuentes de mineral de hierro presentes en la Cuenca Car-
patica que junto con los correspondientes minerales explotados son las que siguen:

I. Montaias Metalicas de Szepes-Gomor: siderita y hematita principalmente.
II. NE de Los Carpatos: siderita, pirita, hematita y limonita.
III. Montanas Bihar y Montaiias Metalicas de Transilvania: hierro de los prados
y pantanos asi como siderita y hematita.
IV. Székelyfold (region de Székely) y Barcasag: principalmente limonita.
V. Montanas Metalicas de Hunyad: siderita, ankerita, limonita y hematita.
VI. Montanas Metalicas de Krasso-Szorény: hematita-magnetita.
VII. Depdsitos de hierro de Croacia (mineral marron de hierro, limonita, hematita
y arcillas ferruginosas): a) alrededores de Rudabanya (siderita y limonita); b)
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Fig. 24.—Regiones con mineral de hierro en la Cuenca Carpatica (segun K. Papp, 1915; M. Vendel y P. Kishazi,

1978; H. Schmid, 1977). I, Montes Metalicos de Szepes-Gomor; 11, NE de los Carpatos; 111, Montes Bihar y Montes

Metalicos de Hunyad: A, Alrededores de Rudabanya; B, Montes Mecsek; C, Montes Borzsény; D, Montes Tokaj; E,

Nyirség; F, Somogy; G, Montaiias Medias Transdanubianas; H, Region de mineral de hierro en el W. de Hungria-
Burgenland.
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Montanas Mecsec (mineral marron de hierro); ¢) Montanas Borzsény (prin-
cipalmente limonita); d) Montanas Tokaj (limonita); €) Nyirség (hierro de los
prados); f) Somogy (hierro de los prados); g) depdsitos de bauxita de las
Montatias Medias Transdanubianas (hematita y goethita); h) oeste de
Hungria-Burgenland (nodulos limoniticos y costras ferruginosas también
presentes en las proximidades de las Montafias Sopron) (Gomori y Kishazi,
1985).

Es muy probable que el conocimiento de la utilizacidén del hierro llegara a la Cuenca
Carpatica desde el sur o el oeste, aunque este posible proceso de difusion es aun desconoci-
do.

Las mas antiguas evidencias de la produccién de hierro (presencia de escorias) pueden
hallarse en las proximidades de los depositos de mineral de hierro del arco interno de Los
Carpatos, tanto al SE como al NE de los mismos (Gomori y Kishazi, 1985). Estos hallazgos
pertenecen a los siglos VIII y IX a.C. que de acuerdo con el sistema cronoldgico tradicional
corresponderian al final del periodo Hallstatt B. En funcion de los hallazgos de escorias de
hierro documentados en las sepulturas presentes en el frente meridional de las Montarias
Borzs6ny, Matra y Rudabanya, puede inferirse una explotacion de hierro en las fuentes mas
reducidas presentes en tales dreas montanosas ya desde el siglo IX a.C. (Patek, 1985). En la
primera mitad de la Edad del Hierro, el metal en cuestion no fue utilizado en tareas cotidia-
nas. Las caracteristicas de este metal asi como las ventajas de su uso no fueron definitiva-
mente logradas hasta el Hierro Reciente (periodo de La Téne), precisamente cuando florecid
la mineria y produccion celta del hierro. Durante la cultura celta se desarrolla inicialmente
en los oppida una produccion de utiles y armas de hierro a una escala casi industrial a la vez
que la artesania lograba obras maestras de gran nivel artistico (fig. 25).

La mineria romana continud usualmente las antiguas explotaciones celtas. La literatura
clasica proporciona algunos datos de la mineria del hierro de la zona, datos importantes por
cuanto pueden considerarse validos para algunos siglos precedentes. Tacito (Germania, 43.2)
menciona que los Cotini “necesitan minar hierro”. Segun recientes investigaciones, los Cotini
habitaron la region de la actual Eslovaquia y explotaron los minerales de hierro de las Mon-
tanias Metalicas de Szepes-Gomor. El hierro minado y trabajado en los Alpes del Este y en
Burgenland, la region de la posterior provincia romana de Noricum, fue un metal famoso du-
rante el Imperio Romano. Varios escritores clasicos como Horacio (Satiricon, LXX,736), Pli-
nio (XXXIV,41,145), Estrabon (Geogr, 11,1,8,214) y Clemente Alejandrino (Stromata, 1), elo-
giaron la elevada calidad del Ferrum Noricum. Es muy probable que la mineria romana con-
tinuara las actividades anteriores desarrolladas en la zona, aunque naturalmente a una
mayor escala.

De igual manera seria muy plausible la existencia de actividades mineras prerromanas
en muchas otras regiones donde posteriormente se desarrollé mineria romana. Tales serian
los casos de las inmediaciones de Vajdahunyad en Transilvania (fig. 1,22), en el limite
dalmato-croata y en el oeste de Bosnia (Gomoéri y Kishazi, 1985).

Las relativamente escasas evidencias de la mineria prehistorica del hierro en la Cuenca
Carpatica se debe sin duda a los intensivos trabajos posteriores desarrollados en los peque-
nos depositos.
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Fig. 25.—1, Punta de lanza con decoracion incisa procedente de Csabrendek (segun M. Szabo, 1971); 2, Detalle de
una espada de hierro con decoracion incisa procedente de Kosd (segin M. Szabo, 1971).
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Aunque pueden hallarse algunos pozos ‘mineros abandonados en la zona meridional
de las Montanas Metdlicas de Crocia-Eslovania, cerca de Ljubljana, en las Montafias Meta-
licas de Transilvania, asi como en las cercanias de los dep0sitos de limonita de Arad (fig.
1,10), las unicas minas prerromanas con una datacion indiscutible se localizan en la Cuenca
de Fels6pulya (Burgenland) (Meyer, 1977; Schmidt, 1977; Gomori y Kishazi, 1985). La data-
cion de uno de estos campos mineros fue determinada por hallazgos arqueologicos celtas
junto con escorias de hierro en las proximidades de los pozos asi como por la existencia de
un tipico horno de la Primera Edad Media (Meyer, 1977).

Uno de los campos mineros de la Cuenca de Fels6pulya puede ser un buen ejemplo de
estas explotaciones prerromanas. El mineral de hierro proximo a la superficie fue extraido a
partir de una serie de hoyos contiguos con diametros superiores a 15 m. En el proceso de tra-
bajo, los hoyos adquirian un perfil acampanado y se rodeaban progresivamente con el ma-
terial de desecho, material que en ultima instancia rellenaria los hoyos agotados. Aparecie-
ron asimismo algunos hoyos en forma alargada.

Durante la Edad del Hierro aparecen unos lingotes de este metal que’ normalmente se
denominan “barras forjadas en forma de doble piramide™. Tales lingotes fueron transporta-
dos desde las minas a los mismos talleres. Sus dimensiones son de 30-60 cm. y su peso oscila
entre 1,5 y 7,5 kilogramos. Cuatro de estos lingotes aparecieron en el lecho del curso hiinga-
ro del Danubio, cerca de Dunaujvaros (fig. 1,5), desconociéndose aun la datacion de los mis-
mos dada la escasez de hallazgos datables en el mismo contexto (Szabo, 1971). Las barras de
hierro en cuestion aparecen en Europa desde el Hierro Antiguo, si bien la mayoria de las
mismas pertenecen al periodo de La Téne e incluso a época romana. La mayor parte de los
investigadores sostienen que estos lingotes fueron producidos por las tribus celtas pero tam-
poco se conocen los centros exactos de manufactura. Son productos muy probablemente de-
rivados de la explotacion del hierro por los celtas alpinos, tradicion seguramente continua-
da durante época romana.

Los analisis quimicos y las técnicas de datacion han ayudado en cierta medida a deter-
minar la edad de las evidencias indirectas de la mineria del hierro, caso de las escorias y los
hornos de fundicion. Si bien las escorias aparecen en las proximidades de casi todos los de-
positos de hierro de la Cuenca Carpatica (Gomori y Kishaszi, 1985), hornos de indudable
datacion prerromana soélo se conocen hasta el presente en la actual Eslovaquia, concreta-
mente en la region de Kassa-Eperjes (fig. 1,16), en las proximidades de Nagysz6l8s (region
carpato-ucraniana) (fig. 1,17) asi como en la zona oeste de Hungria-Burgenland.

ROCA SALINA

Como mineral de vital importancia, la sal debe haber sido explotada desde los tiempos
mas antiguos. Las primeras huellas de la explotacion de la sal en Europa datan del Neoli-
tico.

Las minas prehistoricas de sal localizadas en Transilvania aparecen en la misma zona
de las posteriores y conocidas minas de sal romanas y medievales. Los sitios de explotaciéon
mas relevantes aparecen en la figura 16: NaCl 1 (Jereb, 1884; Rakoczy, 1910; Schmidt, 1901);
NaCl 2 (Jereb, 1884; Schmidt, 1901); NaCl 3 (Schmidt, 1901; Buschman, 1909); NaCl 4 (Té-
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glas, 1885; Rakdczy, 1910); NaCl 5 (Maxim, 1971); NaCl 6 (Posepny, 1867); NaCl 7 (Posepny,
1871). En todas estas minas se explotaron depositos salinos miocenos. La datacion exacta de
estas minas prehistoricas es desconocida dado que las técnicas y los utiles han permanecido
formalmente estéticos a través del tiempo, por lo que no se pueden utilizar con fines de da-
tacion relativa.

Se minaron grandes cantidades de una roca salina muy accesible por su proximidad a
la superficie a partir de estructuras de explotacion en forma de calderas. Los bloques de roca

Fig. 26.—Materiales empleados para la extraccion de la sal en la mina de Kiralyvolgy (segun la Guia del Museo del
Instituto Geolégico Real de Hungria, 1909).
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salina podian facilmente extraerse del deposito con ayuda de picos y palos de madera. Estos
y otros utiles igualmente de madera (palas, escaleras, artesas) permanecen bien conservados
en el medio salino (fig. 26). En Valea Floridor (fig. 16, NaCl 5) y en Marosujvar (fig. 16, NaCl
6) se hallaron ademas piedras para la molienda de la sal. Utiles liticos para la explotacion
de la sal son escasos aunque se ha mencionado algun percutor con perforacion procedente
de Marosujvar (Posepny, 1867) e investigadores rumanos relacionan algunos percutores liti-
cos grabados hallados en el norte de Oltenia con la mineria prehistérica de la sal (Petre,
1968).

Rakoczy (1910) considera muy probable que en las zonas donde se documenta mineria
romana de la sal dichas actividades de explotacion se iniciaran previamente. Estos lugares
se recogen también en la figura 16 (NaCl 8-15). Buschman (1909) reconoce que a lo largo del
rio Spreca, cerca de la actual Tuzla (Bosnia), en el lugar del posterior asentamiento romano
de Salinae (fig. 16, NaCl 16), 1a mineria prehistdrica de la sal fue practicada entre el 1000 y el
500 a.C.

Es muy posible que la utilizacion y el comercio de la sal en la Cuenca Carpatica estu-
viera influenciada por la produccién de sal al exterior de dicha region. Ello es de tener pre-
sente especialmente en relacion a la regién de los Alpes del Este, donde igualmente existen
grandes minas de sal (Hallstatt, Hallein, Salzburgo) y donde el comercio aparece monopoli-
zado por las poblaciones Hallstatt. Esta regién mantenia durante el Hierro Antiguo estre-
chos contactos culturales y econdmicos al menos con la zona oeste del area transdanubiana.

ARCILLA

Es corriente hallar en muchos asentamientos prehistoricos hoyos de escasa envergadu-
ra supuestamente practicados para la obtencion de arcilla. No obstante, es muy escasa la
evidencia para tales inferencias. Parece muy probable por otra parte que la alfareria prehis-
térica aprovechara en primer lugar la arcilla local. Durante la Prehistoria Reciente esta
clase material florecid en una escala casi industrial y se aplicaron a la misma técnicas avan-
zadas en relacién a hornos y tornos de alfarero. Algunos analisis efectuados sobre el mate-
rial ceramico correspondiente a esta época sefialan una precisa seleccion de las diferentes
arcillas utilizadas. Algunas de las ceramicas halladas en el oppidum celta de Gellérthegy
(Budapest) fueron fabricadas con una arcilla de edad oligocena denominada “arcilla Kis-
cell”, arcilla que fue igualmente seleccionada en época romana, medieval y moderna. Otras
ceramicas finas de este asentamiento celta fueron elaboradas a partir de una arcilla roja de
edad pleistocena que aparece frecuentemente en las inmediaciones de Budapest. Estas arci-
llas fueron y son las mejores disponibles en los alrededores de tal asentamiento (Bohn,
1964).

OCRE

Durante la Prehistoria se utilizaron de manera intensiva las materias colorantes elabo-
radas a partir de diversas arcillas y minerales. El color mas usado fue el rojo, color magico
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de la sangre y de la vida. Los fragmentos de ocre aparecen ya en el Paleolitico Medio y Su-
perior, fue muy usado en el arte rupestre y desde el Neolitico en la decoracion pictorica de la
ceramica. Debido a su poder magico, el ocre y los colorantes rojos se utilizaron también con
propositos rituales, caso del tatuaje del cuerpo. Los fragmentos de ocre, supuestamente sim-
bolizando la continuacién de la vida, aparecen frecuentemente depositados en las sepultu-
ras.
Los colorantes rojos se elaboraron usualmente a partir de minerales de hierro (limonita
y hematita) aunque también a partir de la cinabarita y bauxita.
Una de las mas antiguas minas de ocre del mundo esta en Hungria, concretamente en
las inmediaciones de Lovas (fig. 16). Se trata de un material rojo compuesto de limonita y
hematites, minerales que aparecen depositados sobre una superficie irregularmente erosio-
nada y compuesta por rocas dolomiticas triasicas. En dicho lugar aparecieron hoyos de 5-6
m. de largo y 3 m. de profundidad rellenos con desechos de dolomia y de ocre (fig. 27). En la
seccion estratigrafica de uno de estos hoyos puede observarse desde arriba un nivel de
humus, desechos de dolomia, polvo dolomitico mezclado con ocre y ocre puro en la base.
Intercalados entre estos depositos aparecen delgados niveles de carbon, presentandose a
veces restos de hogares. Las investigaciones arqueologicas han recuperado mas de 100 utiles
especializados en tales explotaciones mineras y elaborados a partir de huesos de alce (4lces
alces, L.) y de ciervo rojo. Los utiles empleados en la excavacion de los hoyos fueron elabora-
dos en huesos cubitos de alces. Sus extremos aplanados se presentaban muy adecuados para
la extraccidon del material suelto. Se hallaron asimismo utiles con extremos en forma de cu-
;'chara realizados en costillas y huesos tubulares asi como punzones sobre metapodos que
‘presentaban los extremos muy gastados (fig. 28). Estos punzones no fueron evidentemente
usados en las actividades mineras sino en otras actividades aun desconocidas. La totalidad
de estos utiles aparecen escasamente formalizados dado que las morfologias naturales de
los huesos se adaptaban a las actividades programadas. Es interesante anotar que uno de los
utiles elaborado sobre cubito aparece decorado con un diseiio lineal a base de estrias. Una
machacadera de arenisca, una raedera de silex con retoque bifacial y en forma foliacea y al-
gunas lascas de silex son los unicos artefactos liticos recuperados. Una detallada descrip-
cion de la mina y de los hallazgos asi como una discusion acerca del uso del ocre puede
consultarse en Mészaros y Vértes (1954). Igualmente de interés son los recientes analisis rea-
lizados por Dobosi y Vorss (1979).
La datacion exacta de la mina es aun tema de debate. Vértes, uno de los excavadores,
consideraba a la mencionada raedera folidcea como representante de la cultura material
" propia de la variante transdanubiana de la Cultura Szeletiense del Paleolitico Superior An-
tiguo (Mészaros y Vértes, 1954). No obstante, posteriores investigaciones seiialan que el de-
sarrollo de la actividad minera fue anterior a este periodo. Gabori (1976) considera que la
explotacion corresponderia a la Cultura Jancovich (Paleolitico Medio), cultura que se desa-
rrollo en el area transdanubiana a finales del interglaciar Riss-Wiirm. La revision de los res-
tos faunisticos proporciona resultados similares (Dobosi y Vords, 1979; Dobosi, 1983).
Dado que en la mina se explotaron grandes cantidades de ocre, alrededor de unos 24
m?, es probable que al menos parte de tal produccion fuera comercializada (Mészaros y Vér-
tes, 1954). ‘
La cinabarita es otro de los minerales basicos para la elaboracion de colorantes. Como
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Fig. 27.—Planta y seccion de un hoyo de la mina de Lovas. 1, Cubierta edafica; 2, Desechos de dolomita; 3, Polvo
de dolomita mezclado con ocre; 4, Ocre puro; I-VIIL, Carbén y utiles de hueso (segun L. Vértes, 1965).

previamente anotabamos en relacion al mercurio, tal mineral fue explotado en la mina de
Suplja Stena, en el Cerro Avala (Belgrado), al menos desde el Cobre Reciente hasta el final
de la Edad del Bronce. Colorantes derivados de esta cinabarita han sido identificados en
asentamientos proximos (Miljo¢i¢, 1943).
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Fig. 28.—Uftiles de hueso y asta procedentes de Lovas. 1.3, Punzones; 2. Util similar a un cincel; 4, Util para escar-
bar realizado en asta; S, Utiles para escarbar realizados en ulnae (segun L. Vértes, 1965).
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