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El trabajo es el principal motor del desarrollo de la sociedad humana en cualquier
época historica. Tal actividad se manifiesta a partir de una polifuncionalidad, caracteristica
que refleja su esencia. No obstante, las funciones del trabajo han soportado considerables
transformaciones en diferentes etapas. Las regularidades propias del mismo llegaron ade-
mads a ser factores determinantes del desarrollo de la sociedad humana. Se pueden distinguir
dos aspectos en el trabajo, el técnice-organizativo y el socioecondmico. El primero se mani-
fiesta en la determinacidn cuantitativa y cualitativa del trabajo seguin queda estipulada por
la técnica, tecnologia, direccion de la produccion, finalidad del trabajo y habilidad del arte-
sano (Changly, 1973:98). Todo ello es claramente cognoscible a partir de 1a investigacién de
las huellas de uso y de la experimentacion, ya que ello posibilita no s6lo deducir las funcio-
nes de los utiles y la técnica de su manufactura, sino igualmente reconstruir la tecnologia y
la organizacion de la produccion, la finalidad del trabajo y el nivel de especializacion del
hombre prehistérico. Un contenido particular de técnica y organizacion permiten algin tipo
de trabajo y éste presenta una tendencia al cambio en relacion al nivel de desarrollo de la
sociedad humana. El progresivo desarrollo de los itiles de trabajo es el principal factor de
estos cambios.

El aspecto socioecondmico queda manifiesto en las relaciones entre el trabajo de un
individuo y el de la sociedad en su conjunto. Ello es igualmente cognoscible a partir de las
investigaciones experimentales de los ttiles de trabajo, de las industrias y de los sistemas
econémicos del pasado.

La produccién prehistorica de. utiles presenta un caracter complicado, aunque el
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alcance de los mismos era limitado y relativamente simple. Distintas materias primas, varias
operaciones tecnoldgicas y diversas técnicas fueron usadas en la manufactura de los utiles.
Los hébitos acumulados en el proceso de trabajo, los métodos técnicos elaborados en el
curso del desarrollo historico, fueron transmitidos tradicionalmente de generacion en gene-
racion. No solo las formas de los ttiles fueron susceptibles de transmision sino también la
técnica en su totalidad. El desarrollo de esta técnica fue extremadamente lento, debido a la
considerable dependencia del hombre prehistorico en relacién al medio natural, a la baja
eficacia de los artefactos usados en la produccion de ttiles, al bajo desarrollo de la produc-
cién, a la imposibilidad de preveer las consecuencias de las acciones, etc.

Un hecho tipico de la época prehistdrica es la doble utilizacién de una técnica activa y
otra pasiva. La primera de ellas comprende los utiles de trabajo, ceramicas, hogares, hornos
y canales de irrigacion entre otras manifestaciones. La segunda comprende los lugares de
trabajo, los locales especializados, los sitios de culto, los fosos defensivos y otros conjuntos.
En opinion de G. N. Volkov (1968), existio un nucleo del sistema técnico total que fue el
determinante de todos los cambios ulteriores en el conjunto global de la técnica.

{Qué es la técnica? No se trata s6lo de una habilidad social expresada en los medios de
trabajo y en los procesos que intenten una aplicacion técnica de los mismos. En el proceso
de trabajo, la técnica desempefia una posicion intermedia entre el artesano y la naturaleza
(como cualquier objeto del trabajo). La técnica complementa a los 6rganos humanos del
trabajo a la vez que el hombre mismo complementa al sistema técnico con sus manos, ener-
gia, cerebro, etc. De aqui que la técnica integre ciertas funciones de trabajo propias del hom-
bre. Cuanto mas desarrollada sea dicha técnica, mayor nimero de funciones se
materializardn en ella (Volkov, 1976:41).

Basandonos en la anterior determinacidn, se puede afirmar que la técnica en su totali-
dad no es un criterio de progreso. La técnica s6lo expresa una materializacion de las funcio-
nes del trabajo, materializacion que causa drasticas modificaciones en el modo tecnoldgico
de la produccion a la vez que refleja las relaciones hombre-técnica en el marco de los meca-
nismos del trabajo combinado. En el curso del desarrollo historico, el método técnico y la
misma técnica elaborada en fases precedentes sufren una serie de cambios. Estos cambios
dieron como resultado un conjunto de modificaciones en los elementos tradicionales y en el
desarrollo de nuevos utiles. Sin embargo y a pesar de los cambios progresivos en los medios
técnicos, el trabajo mantuvo su cardcter manual hasta la introduccién de las mdquinas.
Segun G. N. Volkov, durante esa época estariamos en el estadio de la instrumentalizacion de
la produccidn, caracter distinto al de la mecanizacidn tipica de la técnica de la maquina
(Volkov, 1968:56). En el estudio de la instrumentalizacion de la produccion, particularmente
en una economia de recoleccion, aparece como proceso tipico un desarrollo lento de los uti-
les. Sin embargo, la perfeccidn y la reutilizacion de los antiguos utensilios con vistas a una
mejora de su productividad es un hecho notable. Un incremento en la productividad del tra-
bajo queda directamente relacionada con el desarrollo de las fuerzas productivas y tal incre-
mento es claramente observable en los utiles empleados en el complejo de una economia
agricola y ganadera.

El método de andlisis de las huellas de uso elaborado por el destacado arqueodlogo
soviético S. A. Semenov (1981), hace posible evaluar con suficiente precision la funcion del
util prehistorico con el fin de determinar su lugar en los procesos de produccion, conocer el
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contenido del trabajo y su papel en el sistema de las fuerzas productivas. La base metodolé-
gica de este analisis es la investigacion microscépica. El analisis de las huellas de uso posi-
bilita reconstruir los aspectos significativos de la actividad humana materialmente
productiva. Tal reconstruccion se efectiia por medio de la interpretacion de los tipos de tra-
bajo a través de las funciones relacionadas con estos tipos. Esta es una cuestion bdsica en el
intento de reconstrucciéon de las producciones econdémicas del pasado. De aqui el papel gno-
seologico del analisis de las huellas de uso como evidencia particular y como método de
investigacion (Korobkova, 1976, 1980, 1981).

El estudio de las huellas de uso en amplias colecciones arqueoldgicas junto con investi-
gaciones experimentales programadas en funciéon de un modelo fisico de los procesos
industriales prehistdricos, han proporcionado nuevas potencialidades analiticas. Al res-
pecto, el andlisis de las huellas de uso posibilita evaluar las peculiaridades funcionales de
una industria dada y reconstruir las potencialidades industriales de las sociedades prehisto-
ricas. La investigacidn experimental es pues de suma importancia para el estudio de la téc-
nica y tecnologia del pasado, de la eficacia y productividad de los utiles. El disefio fisico de
los procesos industriales prehistdricos constituye la base de este método cientifico. El
método experimental puede ser usado a modo de analogia para verificar los resultados ana-
liticos, como evidencia de interpretacion de los mismos (Korobkova, 1975, 1976, 1978,
1980, 1981). :

En los ultimos arfios, el Laboratorio Traceolégico y Experimental de Leningrado ha
centrado su atencion en el perfeccionamiento de métodos esencialmente nuevos como es el
caso del andlisis macroscopico (Korobkova, Shakun y Sharovskaya, 1982; Korobkova, 1983).
Ello ha posibilitado ampliar el conjunto de artefactos susceptibles de analisis, incluyendo
los correspondientes a la mds antigua Edad de los Metales. La elaboracion de métodos ana-
liticos macroscopicos se basa en los indices del desgaste por uso detectables a simple vista
sobre los utiles. El andlisis de estas macrohuellas pretende el conocimiento de las funciones
de los utiles a partir de macroindices obtenidos sin recurrir al microscopio. Con esta finali-
dad hemos realizado mas de 1.000 experimentos estableciendo siempre las normas experi-
mentales en funcién de los objetos arqueoldgicos originales. Los utiles experimentales
fueron manufacturados a partir de distintas materias primas y fueron posteriormente utili-
zados en diversas operaciones y a varios intervalos. Las investigaciones cubrieron diversas
épocas prehistoricas, desde el Paleolitico hasta el Bronce Final. La gran amplitud y el carac-
ter seriado del conjunto industrial son cuestiones esenciales para tal andlisis: por una parte
ello nos ofrece las necesarias garantias frente a variaciones ocasionales, por otra parte, nos
permite seguir el curso de los cambios del filo de trabajo de los utiles. Representamos a los
utiles experimentales en una linea filofénica, desde un espacio en blanco inicial hasta una
completa extincion. En largas series experimentales se pueden establecer regularidades en el
sistema de evolucion de los macroindices, sirviendo ello como base metodoldgica para la
determinacion de las funciones de los utiles en estudio. Basdndonos en las normas estable-
cidas, hemos llevado a cabo sus representaciones graficas. Incluso en este momento inicial
de las investigaciones hemos podido distinguir utiles dirigidos al tratamiento de materiales
blandos o duros. Dentro de las series de utiles destinados al trabajo de materias blandas o
duras, se pueden distinguir varias funciones. De tal manera, los utiles para aserrar piedra
son distintos a los empleados en el aserrado de madera, hueso o asta (figs. 1-3). Los cuchillos

307



G. F. KOROBKOVA

UL
W

Fig. 1.—Huellas de trabajos en sierras usadas sobre madera. Macrodesgaste (1-2). Microdesgaste (3).
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Fig. 2.—Huellas de trabajo en sierras usadas sobre hueso. Macrodesgaste (1-2). Microdesgaste (3).
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empleados en el despiece de animales son distintos a los empleados en la siega. La raederas
y los raspadores para el tratamiento de la piel son distintos a los ttiles similares empleados
en el trabajo de madera, etc. Podemos establecer las funciones precisas de los cuchillos de
siega ya que es posible distinguir entre las hoces empleadas en la recoleccidn del cereal cul-
tivado y del cereal silvestre, hierbas o juncos (Korobkova, 1981) (fig. 4). El estudio técnico y
metodoldgico con el fin de conocer el contenido del filo de trabajo, llegaria a ser eventual-
mente una de las bases metodologicas del analisis de las macrohuellas de uso. El fin ultimo
de esta larga, complicada y esforzada investigacion seria la recopilacién de un registro nor-
malizado de ttiles que sirva como punto de referencia para la determinacion de las funcio-

Fig. 3.—Huellas de trabajo en sierras usadas sobre piedra. Macrodesgaste (1). Microdesgaste (2).
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Fig. 4—Microfotografias de las superficies de trabajo de hoces. Util experimental usado en la siega de hierba (1).
Util experimental usado en la cosecha de granos domesticados (2).
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nes de los utiles prehistoricos en razon de sus macroindices. Después de un desarrollado
estudio, esta serie de referencia puede ser usada para la determinacion de la mayor parte de
las funciones de los utiles de piedra y hueso sin que el arquedlogo no especializado tenga
que acudir al microscopio.

He aqui pues una posibilidad para obtener diferentes determinaciones de las funciones
de un util en cuanto a los indices del macro y microdesgaste respectivamente. Los datos
obtenidos proporcionan criterios para el desarrollo de una nueva e independiente investiga-
cion referida al analisis de las macrohuellas de uso.

La especificacién y el establecimiento preciso de las funciones y de sus relaciones con
respecto a industrias concretas es de gran importancia para la caracterizacion de las activi-
dades economicas de las sociedades prehistoricas.

Como ejemplos se pueden citar por una parte los registros del asentamiento mesolitico
de Mirnoye, situado en el NW del area pontica y datado en el VIII milenio a.C.; los registros
de los conjuntos del Neolitico Antiguo de Matveyer Kurgan (Distrito de Rostov) y de Tut-
kaul (Cultura de Ghissar) en Tadjikistan. Por otra parte estdn los asentamientos neoliticos y
eneoliticos de las Culturas de Djeitun en Asia Central, Shulaveri-Shomutep en el Cducaso y
Tripolje en Ucrania. En todos estos conjuntos aparecen cuchillos de siega. Pero en Mirnoye,
Tutkaul y Matveyer Kurgan estos cuchillos se usaron para la recoleccion de hierbas y cerea-
les silvestres, apareciendo pues como utiles implicados en la complicada recoleccion de ali-
mentos. En los conjuntos de las Culturas de Djeitun, Shulaveri-Shomutep y Tripolje, las
hoces se usaron para la siega de cereales cultivados, denotando de esta forma relaciones
directas con la agricultura.

Los analisis de las huellas de uso junto con la experimentacion son de gran importan-
- cia para el estudio de la transicion de las economias de recoleccion a las de produccion de
alimentos. Solo tales analisis pueden proporcionar pruebas positivas acerca de la cuestion
del uso para la siega de cereal silvestre o cultivado de las hojas .de hoz.

El registro del asentamiento de Chopani-Mando en la India, revela patrones similares a
los anteriores. Segin podemos afirmar a partir del anélisis de una coleccion de utiles entre-
gados al Laboratorio Traceoldgico y Experimental, los utiles procedian de un conjunto de
claro caracter agricola y estaban relacionados con la complicada recoleccion de un arroz sil-
vestre. Una nueva tecnologia en el sector economico de la recoleccidn de alimentos posibi-
litd las premisas para el desarrollo de una primera agricultura.

En Asia Central, Cducaso y NW del drea pontica, los asentamientos de tipo transicional
no han sido descubiertos hasta fechas recientes. En el asentamiento mesolitico de Mirnoye,
situado al NW del area podntica y datado en el VIII milenio a.C., se identificaron solo § ele-
mentos de hoz entre los 2.000 utiles recuperados. Las hoces se usaron para la recoleccion de
hierbas y cereales silvestres. Los anélisis polinicos han confirmado la presencia de cereal
silvestre. De este modo quedo establecido que en Mirmoye se mantuvo una economia de
recoleccion que estaba en su mds alta cumbre, al borde de la transicion hacia la agricultura.
Las excavaciones del nivel mesolitico de Chokh (Daghestan), datado hacia el VII-VI mile-
nios a.C., han permitido observar formas arcaicas de produccién de alimentos pero no sus
origenes; solo el estudio de los materiales mesoliticos de este interesante asentamiento pue-
den proporcionar una respuesta a esta cuestion. Una situacidon similar se nos presenta en el
asentamiento de Djeitun (Asia Central), donde la agricultura y la ganaderia estdn presentes
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Fig. 5.—Trabajo con hoces experimentales. Cuchillo de siega (1). Hoz de hueso (2).
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bajo una forma desarrollada pero aun arcaica. La ganaderia se desarrollo en Asia Central
en el estadio mas inicial. El desarrollo de la cria de oveja quedaba establecido en los niveles
mesoliticos de Djebel y en el nivel 4 de Dam-Dam-Cheshmé, al este del area del Caspio.
Con la excepcion de estos dos casos, no se han descubierto auin en la URSS los asentamien-
tos relacionados con el origen de la produccion de alimentos.

En 1972 nos planteamos el problema de la especificidad local de la economia de las
tempranas comunidades agricolas y ganaderas de las dreas del sur de la URSS. El volumen
de informacién en relacién a dicha cuestidon se increment6 considerablemente desde tal
fecha. Las antiguas comunidades prehistoricas de agricultores y ganaderos poseian los
requisitos para la produccién de alimentos, habiendo desarrollado las formas y tipos de eco-
nomia mds racionales segin condicionaba ya el medio, ya el nivel de desarrollo de los ttiles
de trabajo y de la técnica heredada de la tradicién histérico-cultural.

Un analisis de huellas de uso a gran escala, efectuado sobre los ttiles de trabajo de la
Cultura de Djeitun, revelo el complicado y variable patron de su economia. Unos 200.000
artefactos de piedra y hueso fueron estudiados al microscopio. La investigacion experimen-
tal formo parte de un complejo y polifacético andlisis con el que se pretendia una investiga-
cion tan completa como fuera posible de una sociedad concreta en un medio posiblemente
similar al prehistorico. Se prestd particular atencién a todo el cuerpo de investigacion expe-
rimental ya que solo ello permitiria obtener datos estables y reproducibles. Se realizé una

Fig. 6.—Trabajo experimental para el trabajo de pieles.
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Fig. 7.—Esquema del procesado de la piel por medio de algunas variantes de raederas experimentales.
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siega de cereales en un area de 11.320 m.2 (fig. 5). Realizamos un labrado de suelos de dife-
rentes estructuras en un drea de 3.000 m.2 Mas de 70 pieles de animales salvajes o domésti-
cos fueron tratadas con utiles de piedra (figs. 6 y 7). Se fabricaron miles de utiles variados.
Mis de 300 vasos ceramicos fueron fabricados a mano y cocidos en hornos abiertos. Se
construyeron de manera experimental una vivienda a ras de tierra, tres semisubterraneas y
un foso defensivo.

Hemos elaborado una tipologia funcional del Asia Central basandonos en los datos
proporcionados por el andlisis de las huellas de uso. En un primer momento estudiamos al
microscopio todos los artefactos, incluyendo los subproductos. A partir de los resultados y
sobre la base de repetidos indices, efectuamos una clasificacion funcional en la que quedo
reflejada una lista de tipos funcionales para todos los asentamientos djeitunienses. Con el
fin de poder seguir la tendencia del desarrollo, elaboramos una lista tipo combinada para
toda la Cultura de Djeitun. Las conclusiones obtenidas tras el estudio de la lista tipo se con-
trolaron a partir de evidencias experimentales en relacion a la Paleoetnobotanica, Paleozoo-
logia, Paleogeografia, Edafologia, Palinologia, Etnografia y otras disciplinas.

Los registros de la Cultura de Djeitun en el sur de Turkmenia, ofrecen principalmente
el momento de una desarrollada economia agricola y ganadera. Las tablas presentadas
muestran los rasgos generales de los conjuntos industriales djeitunienses por medio de indi-
ces convencionales que expresan la similitud/disimilitud cuantitativa y cualitativa, tal y
como se establecen en los utiles de trabajo (figs. 8 y 9). A juzgar por los datos procedentes
del andlisis de las huellas de uso y de la experimentacion, la Cultura de Djeitun presentaba
una economia monolitica que revelaba una unidad interna. Se trataba de una economia de
produccion basada en la agricultura y en la ganaderia en la que aun estaban presentes sec-
tores propios de una economia de recoleccion. Estos sectores s6lo mantuvieron cierta impor-

CLASIFICACION FUNCIONAL DE LOS COMPLEJOS ECONOMICOS DE ASIA CENTRAL

3 Culturas j:- f;j{’lfu.’l | Culras de Djeinn ernu:; P
&) Lo . . " henrun f
= £la Denominacion de complejos, grupos y tipos L "_‘“" " | estadio I de Diann | Anau |
e i T | G e B
L] inferior un | i or superior
_ Agricolas
A  Uites directamente relicionades

Cuchillos eamangados para la siega
2 Cargas para palos cavadores

ftiles indirectamente relacionadas

3 dor de grano

- os de Molino | ) |

5 | Manos de Monero B : | === l=== ==

o Monteros
! Ganaderos-cazadores

directamente relacionadas
|8 | Racderas _

e | Calandnas
Cazadores
iles_directamente relacionados
| Cargas para hondas
1 | Armas de metal comangadus

.i-J o 1

“Signos convencionales EEE > 30% = >20a < 30% % E88 510 a/ < 20%7% =1>5a < 10%° >l a<5% Ak

Fig. 8.—Clasificacion funcional de los complejos econdmicos de Asia Central.
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Fig. 9.—Clasificacion funcional de los grupos de itiles dedicados a producciones domésticas.

tancia en los estadios inicial y medio de la cultura en cuestién. El conjunto agricola jugaba
sin duda un papel principal: entre el 25-47% de los utiles investigados estaban relacionados
con la agricultura. La unidad econémica queda subrayada por la frqcuente presencia de un
mismo equipo de utiles: cuchillos de siega, raederas, raspadores, cuchillos para el despiece
de animales, cuchillos para raspar, utiles para cortar y raspar, perforadores y otros utiles
fabricados con una técnica parecida. La similitud de los tipos econdémicos desarrollados es
evidente tras los porcentajes de los utiles empleados, la naturaleza de los animales y de los
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cereales cultivados, el tipo de irrigacién y el semejante ambiente ecologico de los asenta-
mientos. Solo el asentamiento de Gadymi-depe indica un mayor predominio del conjunto
referido a la ganaderia, aunque manteniendo la gran importancia de la agricultura. El sector
agricola predomina igualmente en Chagylly-depe. Las industrias domésticas de la Cultura
de Djeitun resaltan una unidad interna donde a excepcidén de Chagylly-depe se destaca por
una mayor importancia del trabajo de la madera, hueso y asta. La poblacion de Chagylly-
depe prestd una mayor atencion a la confeccidon de vestidos, a la manufactura de items de
uso cotidiano y al trabajo de la madera.

El analisis de amplias colecciones posibilita establecer de manera provisional un
patrén de especificidad historica concreta en relacion con la especializacion en las activida-
des econdmicas. Un analisis complejo de las diversas evidencias, de los ttiles de trabajo en
un primer momento, nos indicaba la existencia de dos tipos de variabilidad en la economia
de las poblaciones djeitunienses. El primer tipo se establece en la esfera de los sectores eco-
ndémicos principales. El segundo es perceptible en las industrias domésticas. En razon a la
diferente importancia de la participacion de la agricultura, ganaderia y caza, hemos distin-
guido tres tipos economicos en la cultura en cuestion.

En cualquier caso, se establecia la especializacién de un sector, ya con el predominio de
la agricultura, ganaderia o caza-agricultura. Las causas de estas especializaciones fueron las
propias diferencias del medio —que es en si un condicionante natural de los tipos de
trabajo—, la explotacidn efectiva de un nicho ecoldgico apropiado, el potencial técnico de la
sociedad y la transmision de las tradiciones, hecho que es particularmente obvio en los pri-
meros estadios de evolucion y desarrollo de la economia de produccidn.

El estudio de los utiles de piedra, silex, hueso y ceramica es de gran importancia para el
conocimiento de la mas antigua Edad de los Metales, cuando los utiles de metal se usaron
ampliamente en las actividades de las comunidades agricolas sin desplazar, no obstante, a
toda una serie de tipos de tutiles no metalicos. Se desarrollan ademads al mismo tiempo un
gran conjunto de nuevos tipos de utiles en porfirita y diabasa. Su aparicion fue debida esen-
cialmente al desarrollo de la metalurgia y del tratamiento del metal.

Los registros arqueoldgicos del Eneolitico Reciente del Oasis Geoksyur, Cultura  de
Anau IA, Anau IB y el estrato mads inferior de Altyn-depe, indican un mayor desarrollo de la
economia de produccién a la vez que una expansion de las industrias domésticas. La intro-
duccion de los ttiles de metal transformo la tecnologia de las industrias tradicionales y dio
lugar al desarrollo de otras nuevas.

Basdndonos en indices funcionales, el equipo de los utiles de piedra y hueso de los
mencionados conjuntos eneoliticos puede ser dividido en ocho grupos funcionales corres-

pondientes a industrias concretas. _
7 El primer grupo presenta trituradores, “currants”, manos de mortero, trillos, hoces denti-
culadas de silex engastados oblicuamente en ranuras practicadas en mangos rectos, pesos
para palos cavadores y azadas. Este grupo queda pues relacionado con una economia en la
que destaca el sector agricola.

El segundo grupo, representado por una amplia muestra, fue usado en la manufactura
de utiles de piedra, incluyendo a los utiles mayores. Presenta percutores de varios pesos, for-
mas y tamarios usados en la talla del silex, en el trabajo de las rocas de porfirita y diabasa,
en la talla de las superficies de los “currants”, trituradores, manos y morteros. El grupo
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incluye a los abrasivos usados en la manufactura de los utiles de piedra y hueso por medio
del pulido. Entre los utiles se presentan retocadores y presionadores.

En el tercer grupo se destaca un mayor desarrollo de la produccion cerdmica, necesitan-
dose para ello utiles tales como espatulas para el alisado de las superficies humedas, bruiii-
dores para el lustrado de vasos ligeramente secos y brochas para la aplicacién de
pintura.

El cuarto grupo queda relacionado con el tratamiento y confeccion de pieles y cueros.
Incluye utiles de funciones limitadas y concretas. Hay varias raederas (silex, piedra, cera-
mica), dos raspadores enmangados y raederas discoido-rectangulares concebidas para el
tratamiento de pieles de gran tamafio, pulidores liticos con uno o dos mangos para el ali-
sado de arrugas y de las superficies de pieles ya tratadas a fin de lograr un reforzamiento,
ablandado, estirado y mejora de las propiedades de resistencia al agua.

El quinto grupo nos presenta utiles para la elaboracion de colorantes: trituradores gran-
des y pequenos, manos de mortero, raederas y paletas. _

El sexto grupo se destaca en relacion a la metalurgia. Presenta trituradores, “currants”,
manos de mortero y martillos grandes o pequerios para el triturado y pulverizado del metal.

El séptimo grupo incluye martillos de varios usos y yunques grandes y pequenos para la
forja de los utiles de metal.

El octavo y ultimo grupo se destaca por la industria del tratamiento del metal dirigida al
perfeccionamiento de las superficies de los utiles de metal y a su afilado. Diversos abrasivos
con huellas propias de desgaste por uso en determinadas actividades se relacionan
con este grupo.

El andlisis de estos grupos de utiles de piedra, hueso y ceramica proporcionan una
nueva informacion acerca de las actividades econdmicas e industriales de los antiguos agri-
cultores y ganaderos del Eneolitico de Asia Central. El primer grupo atestigua la elevada
potencialidad de los utiles de trabajo del sector agricola. El progresivo cambio morfoldgico
de los mangos de las hoces, la evolucion de los trillos, el incremento de los pesos en forma
de argollas para los palos cavadores, los utiles dedicados al tratamiento del grano, la com-
plicacion de la tecnologia agricola, indican en su conjunto la existencia de un gran desarro-
llo al respecto. Los cuatro grupos subsiguientes (2.°-5.°) denotan las relaciones existentes con~
las industrias tradicionales que habian existido previamente en la Cultura de Djeitun. Se
pueden apreciar no obstante ciertas mejoras en los utiles relacionados con la produccion
ceramica, tratamiento y confeccion de la piel, talla de la piedra y produccidn de colorantes.
Se desarrollan por ello espatulas, pulidores, raederas de filo amplio y varios alisadores para
el trabajo de la piel, ademas de grandes trituradores de sustancias colorantes y manos de
mortero con grandes superficies de trabajo. Parece obvia la existencia de una tendencia
hacia una precisa diferenciacion de utiles concebidos para la talla de la piedra. Las innova-
ciones anotadas indican la complicacion y los cambios acaecidos en la tecnologia de las
industrias tradicionales.

Los tres ultimos grupos muestran la aparicion de nuevas industrias y consecuentemente
la existencia de una nueva técnica y tecnologia relacionada con la metalurgia y el trata-
miento del metal. El equipo de utiles puesto en escena para el tratamiento del mineral meta-
lifero nos permite plantear la idea de que el mineral fue directamente transportado desde los
depdsitos y no ya fundido y en lingotes como varios autores han mantenido.
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El andlisis de las huellas de uso y la experimentacion han sido igualmente relevantes en
relacion a los conjuntos arqueoldgicos correspondientes a las sociedades desarrolladas en la
Edad del Bronce. En los estratos del Bronce Antiguo y Medio de Altyn-depe aparecieron
miles de ttiles de piedra en contraste con un nimero de ttiles de metal que no excedia de
unos diez. El predominio de los utiles de piedra subraya la importancia de los mismos en el
momento de investigar las actividades economicas e industriales de los pobladores de
Altyn-depe. Permanecen atin las industrias tradicionales conocidas en los conjuntos encoli-
ticos. Sin embargo y en comparacion con aquella época, ciertas dinamicas en el desarrollo
de estas industrias y su concentracion espacial indican de manera obvia la aparicion de
algunos especialistas. Contintia por otra parte un progresivo desarrollo de la agricultura,
segun se refleja en los titiles relacionados con la misma, aparicion de itiles para el arado e
introduccion de utiles de metal. Tal desarrollo queda ademas indicado por la concentracién
en lugares especiales de los utiles dedicados al tratamiento del grano y en relacion con utiles
de producciones especializadas. Se pueden apreciar por otra parte concentraciones de los
utiles empleados en el trabajo del metal: trituradores del mineral, “currants” con uno o dos
mangos, manos de mortero, martillos pesados, martillos para trabajos ligeros y yunques,
todos ellos relacionados con la forja, abrasion, etc. (fig. 10).

Una situacion similar se presenta en relacion al tratamiento de la piel y la produccién
ceramica, la confeccion de vestidos, la produccion de utiles de uso cotidiano, el tejido de
alfombras y otras industrias domésticas. La utilizacion a gran escala de utiles de piedra
durante la Edad del Bronce indica que la civilizacion urbana de Altyn-depe hizo un uso
intensivo de los logros tecnologicos de las culturas precedentes. Los ttiles de piedra, incor-
porados al nuevo sistema econdmico, mejoraban e incrementaban su eficacia con las nue-
vas capacidades adquiridas.

Asi pues, las culturas agricolas que se desarrollaron en Asia Central desde el Neolitico
hasta la Edad del Bronce manifiestan un remarcable progreso ya en los ttiles de trabajo ya
en las industrias anexas. De tal manera, numerosos utiles de la Cultura de Djeitun se mejo-
raron por la utilizacién de soportes laminares alargados (raederas, cuchillos engastados,
arpones y jabalinas combinados), por la utilizacion de mangos dobles (raspadores), por la
modificacion de una forma antigua, reutilizacidon del util o ya por su reforma técnica. Al
mismo tiempo, cambian y se mejoran la tecnologia de algunas industrias tradicionales,
como es el caso de la utilizacion de una madera especial para el apoyo de-la piel durante su
tratamiento. Aparecen primitivos talleres de perforacion para la produccidon de ornamentos.
En la caza se utilizan lanzas pesadas que aumentan el efecto del golpe a una corta distancia
asi como bolas de tiro y hondas.

La aparicién de palos cavadores, cuchillos de siega, trituradores, “currants”, manos,
morteros y otros ltiles denuncia un avance en la produccion agricola que sufre ahora ciertos
cambios en relacidon a la mejora del utillaje industrial empleado en el proceso de trabajo.
Los palos cavadores fueron equipados con argollas de piedra como pesos y las hojas de las
hoces adquirieron un filo denticulado, incrementando asi no sélo su propia productividad
sino también la de la produccidn agricola en su conjunto.

El tejido desarrollado en la Cultura de Djeitun experimenta ahora un avance conside-
rable. Ello queda atestiguado en las caracteristicas de los husos: los discos de piedra y cera-
mica previos son suplantados por formas conicas y bicOnicas entre otras, presentando
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Fig. 10.—Utiles de piedra de la Edad del Bronce procedentes de Altyn-depe.
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muescas transversales a lo largo de los filos de la base. A un telar primitivo con pesas discoi-
des sucedié otro mas complicado que equipado con husos con muescas permitia una menor
rotacion de la hebra en el momento del tejido.

El avance técnico y tecnoldgico de la industria neolitica proporcioné las premisas para
el desarrollo de la productividad y eficacia de las industrias. La conservacidon y la mejora de
las propiedades funcionales de los utiles, estimulando un incremento en su productividad y
eficacia por medio de un ahorro de esfuerzo en su manufactura y por la utilizacién de nue-
vas materias primas, llegaron a ser factores decisivos en el desarrollo de los ttiles de
trabajo.

Un gran numero de utiles de trabajo empleados en actividades econdmicas e industria-
les disminuyeron de manera radical en el curso del Eneolitico. S6lo permanecen simples
hoces de silex engastados, raederas, raspadores, perforadores y puntas de flecha. Sin
embargo, junto a los cuchillos denticulados para la siega aparecen hoces de una unica hoja
con similares filos largos denticulados y engastados oblicuamente a los mangos. La produc-
tividad de tales hoces se incrementd en 1,2-1,5 veces. Aparecen ademas hoces metalicas en
Anau y Altyn-depe. Se incrementé el nimero de las argollas que funcionaban como pesos
para los palos cavadores. En Yalangach-depe se registran los primeros trillos equipados con
silex engastados asi como los primeros utiles de labranza. La labranza y la siega de grandes
areas necesitaban el uso de 1tiles mas eficaces y resistentes ahora realizados en metal y
equipados con hojas seguras y mas duraderas que las hoces compuestas con elementos de
silex. La eficacia de las hoces de metal se debe esencialmente a su solidez y resistencia: una
hoz de metal era capaz de reemplazar a unos 100-120 silex combinados. La razon de pro-
duccion de los nuevos ttiles se incrementd pues considerablemente. A pesar de que la pro-
ductividad inicial de las hoces de cobre era casi la misma que la de los utiles denticulados,
el cambio en la curva de la hoja asi como la ejecucion de filos en sierra aumenté su produc-
tividad entre 2-3 veces. Se necesitaron trillos y un gran nimero de otros ttiles para el trata-
miento del grano, cantidad que evidencia en si una insuficiente calidad.

La mayor importancia del sector de la ganaderia ralentizé los cambios tecnolégicos
relacionados con la caza. Jabalinas, arcos y puntas de flecha de silex fuerofi las principales
armas de caza. Las jabalinas se equiparon con puntas de metal de multiples usos y las pun-
tas de flecha incrementaron su efecto de precision por su elaboracion mediante un detallado
retoque denticulado y a presion. -

El desarrollo de la ganaderia precisaba la aparicion de nuevos iitiles tal como es el caso
de las raederas en ceramica. Al poseer propiedades abrasivas, tales utiles aumentaron su efi-
cacia y mejoraron por tanto la calidad del tratamiento de la piel. Se difunden los raspadores
con doble mango empleados en el trabajo de grandes pieles. En relacion con las raederas
comunes, estos raspadores aumentan la productividad entre 3-3, 5 veces. La introduccion de
estos utiles facilité considerablemente el procesado de la piel. Una plataforma de madera o
un bastidor facilitaban el trabajo del artesano, mejorando la calidad del trabajo y redu-
ciendo el consumo del tiempo empleado en el proceso de elaboracion.

Con la transicion a la utilizacion del cobre y bronce, el desarrollo de la metalurgia y el
tratamiento del metal trajo consigo la aparicion de nuevas industrias relacionadas con la
produccion de articulos de joyeria y de consumo general.

En el Bronce Antiguo y Medio se produjo una mejora en la técnica y en la tecnologia de
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las antiguas industrias tradicionales. Rocas tales como la porfirita y la diabasa incrementa-
ron su importancia en funcion del desarrollo de la metalurgia y del trabajo del metal, activi-
dades que dieron lugar a la aparicion de artesanias independientes. Mientras que los
artefactos de silex aparecian ya como reliquias, los utiles agricolas se fabricaban exclusiva-
mente en metal. Por el contrario, en las industrias domésticas se usaban principalmente
grandes utiles liticos que suplantaron a los de silex. Grandes series de utiles, diversidad de
tipos funcionales, concentracion espacial de grupos funcionales relacionados con industrias
concretas ya en lugares especiales o en viviendas, prueban en su conjunto la especializacion
de ciertas industrias como artesanias independientes. Las huellas de manufactura y uso de
los utiles muestran que las primitivas actividades artesanales continian su mejora: telar, tra-
tamiento de la piel, talla de la piedra, plataformas giratorias, etc. Las técnicas de la abrasion
y del afilado, de la forja y la joyeria se desarrollan rdpidamente. Ello queda atestiguado por
elegantes vasos de piedra que aparentan haber sido elaborados en tornos giratorios, lampa-
- ras, armas producidas en moldes y a forja e items de arte. Las cabezas de toro y lobo en oro

descubiertas en Altyn-depe son brillantes ejemplares de la eficacia alcanzada. Estos items

fueron manufacturados a partir de ldminas de oro de alta cahdad realizadas por medio de
- fundicion, martillado, laminado y forja.

Los cuerpos de las estatuillas fueron moldeados en una masa que fue cubierta con lami-
nas de oro por medio de presion con martillos delicados. Los huecos para los ojos, los gra-
bados en la frente y los orificios a lo largo de la zona mas baja de la barbilla, fueron
realizados con buriles de metal. Esta corta descripcion es suficiente para indicar la desarro-
llada y multiple tecnologia adquirida en el tratamiento del metal durante la Edad del
Bronce, alcanzandose el mas alto nivel de especializacion, el de la artesania. En compara-
cién con el Eneolitico, se aprecia ahora la diversidad y el caracter polifacético de las opera-
ciones, haciéndose resaltar el desarrollo de la tecnologia frente al cardcter més primitivo del
estadio cultural precedente.

Obtuvimos una serie interesante de datos por medio del andlisis de las huellas de uso
de los utiles de trabajo de las ricas tumbas de la necrépolis de Klady, de la Cultura de Mai-
kop (norte del Caucaso) que excavada por la expediciéon Kuben de la LOIA dirigida por V.
S. Bochkarev, fue datada en la segunda mitad del tercer milenio. El inventario material
funerario presentaba vasos de ceramica y metal, ttiles de piedra y hueso, items de joyeria y
objetos de metal.

A juzgar por las caracteristicas morfologicas y el anédlisis de las huellas de uso que mos-
traban el gran conjunto de utiles de piedra y hueso, la Cultura de Maikop alcanzé el nivel
profesional en el trabajo de la piedra y el hueso. Se usaron varias técnicas de retoque que
conseguian un patréon normalizado. El piqueteado o puntillado al igual que el pulimento y
la abrasion fueron igualmente usados. Todos estos métodos técnicos pueden conocerse a
partir de los utiles de trabajo, armas, items de culto y obras de arte. La metalurgia y el trata-
miento del metal alcanzaron un elevado nivel profesional.

El artesano de la Cultura de Maikop usaba un torno giratorio con un buril moévil para
cortar los brazaletes anulares y anillos de las ldminas de metal. Conocian también una téc-
nica de taladro mediante rotacién. En la manufactura de items de joyeria a partir de lami-
nas de metal, los artesanos prehistoricos usaron la fundicién y la forja, el alisado y el
nivelado (ovillos de metal planchado, impresion de patrones semiesféricos por medio de
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matrices, ornamentos enrollados con impresion estampillada, etc.). En el mismo lugar se
hallaron utiles para el afilado de cuchillos, agujas, hachas y cinceles. Existen utiles polifun-
cionales que sirvieron simultdneamente para el aplanado, como yunques para la forja de
ldminas, como soportes para los ornamentos enrollados y como matrices para la presion en
las laminas de metal. Es de anotar que la tumba de una persona de alto rango (principe o
rey) contenia no solo utiles de trabajo con diferentes funcionalidades, sino también armas,
vasos de ceramica y metal, items de culto, adornos y otros objetos. Con toda probabilidad,
este inventario consistia en donaciones de varios grupos sociales pertenecientes a una tribu
0 a una union tribal que presentaban artesanias profesionales relacionadas con la joyeria,
forja y comercio de armas.

En suma, se puede afirmar que basdndonos en el analisis de las huellas de uso de ttiles
no metalicos se puede obtener una variada y amplia informacion que plantea de manera
mas centrada el patrén de las actividades econdmicas e industriales de las poblaciones pre-
histdricas. El estudio de las regularidades generales de los utiles de trabajo a partir de un
complejo analisis y de observaciones a gran escala, permite pasar al analisis histérico con-
creto y obtener informacion acerca de los rasgos especificos de las sociedades. Las caracte-
risticas concretas de las actividades economicas e industriales de las mds antiguas
sociedades agropecuarias de Asia Central, particularmente del Caucaso, indican claramente
que el desarrollo de la industria y la economia doméstica fue debido en primer lugar a la
evolucion de la técnica activa que llegé a desencadenar los cambios bdsicos en el modo tec-
nologico de la produccion.
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