ANALISIS PETROARQUEOLOGICO DE LOS ARTEFACTOS
DE PIEDRA TRABAJADA DURANTE LA PREHISTORIA
RECIENTE EN LA PROVINCIA DE GRANADA

FRANCISCO CARRION MENDEZ * y M:# TERESA GOMEZ PUGNAIRE **

INTRODUCCION

Este trabajo estd dedicado al andlisis petrologico de los artefactos de “piedra traba-
jada” que cronologicamente pertenecen al Neolitico, la Edad del Cobre y del Bronce en la
provincia de Granada (1).

Para su realizacidén hay que considerar factores tales como la composicién mineralo-
gica de las rocas seleccionadas, la tecnologia disponible para su transformacién y en conse-
cuencia la distribucidn espacial de la roca manufacturada.

Sin lugar a dudas las primeras intenciones del hombre para transformar fue mediante
la técnica del “lascado”, que desde épocas muy antiguas perdurd hasta la Edad de los
Metales, cuando ya otra serie de nuevas tecnologias habian comenzado a funcionar desde
tiempos neoliticos.

Al introducirse nuevas técnicas de desbaste y pulimento por abrasion aparecieron nue-
vas dificultades, sobre todo cuando las rocas siliceas, de facil tendencia a fracturarse, fue-
ron sustituidas por otras cuyas propiedades estructurales y texturales eran diferentes. Por lo
general junto a las rocas siliceas se seleccionaron otras rocas sedimentarias, que junto a
otras endodgenas (magmaticas, metamorficas, etc.), constituyeron la materia prima funda-
mental para la elaboracion de los artefactos.

El abastecimiento de materia prima se realizaba fundamentalmente por dos sistemas
bien diferentes. El primero de ellos, de tradicion mas antigua, fue por el sistema de explota-
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cidn en cantera abierta en los distintos afloramientos y el segundo mediante un proceso de
recoleccion-seleccion de rocas en el arrastre ocasional del acuifero procedente de los distin-
tos complejos geoldgicos.

Junto a las rocas recogidas y seleccionadas para la manufacturacion, hemos de tener
presente el abastecimiento de agentes abrasivos para el desbastado y pulimento, estable-
ciéndose asi una relacion existente entre las propiedades texturales y estructurales de la
roca y el abrasivo disponible. El abrasivo frecuentemente empleado es la propia arena de
los rios y arroyos que reforzado con cuarzo triturado podrian cortar con mayor facilidad
los minerales de estas rocas.

Mediante el estudio de la procedencia de materias primas para la manufacturacion de
artefactos podremos establecer las zonas seleccionadas para su obtencion y por supuesto
fijar las relaciones de distribucion e intercambio de los artefactos manufacturados.

En la provincia de Granada hemos examinado mas de 500 artefactos de piédra traba-
jada, con los que se ha determinado la influencia de los siguientes complejos y unidades

(fig. 1):

—Unidad Nevado-Filabride
—Unidad Alpujarride
—Subbético

—Sierra Morena

—Campo de Calatrava

Obtenidas las zonas de procedencia han de establecerse las distancias entre los lugares
originarios y los asentamientos arqueoldgicos. En el caso de las tres primeras unidades
(Nevado-Filabride, Alpujarride y Subbético) el suministro estd asegurado por extracion
directa o por recolecidn-seleccion. Cuando los materiales proceden de Sierra Morena y del
Campo de Calatrava, complejos muy alejados de los asentamientos granadinos, y por lo
tanto que nunca entrarian dentro de una red de suministro primario, se obtendria de forma
secundaria por intercambio o comercio.

METODOLOGIA

El sistema utilizado para la determinacion petroldgica de los artefactos se ha funda-
mentado bajo una doble éptica. En un primer paso, se ha establecido en cada uno de los
yacimientos estudiados una clasificacion de “visu” de los distintos grupos petrolégicos para
obtener una primera vision de las muestras seleccionadas. Esta primera clasificacién puede
simplificar en parte un segundo paso siempre que las muestras seleccionadas no presenten
un fuerte pulimento que mate la naturaleza de la roca a nivel mineraldgico. En una
segunda fase se seleccionan aquellas otras para extraer una ldmina delgada para su obser-
vacion en el microscopio polarizador.

Del total de la industria se ha seleccionado un conjunto de 70 laminas delgadas con lo
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Fig. 1.—Diagrama para las rocas volcénicas.
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que se ha podido establecer el componente mineralogico, estructura, textura, grado de alte-
racion de la roca y procedencia de la misma.

Para determinar el origen de las rocas manufacturadas, el estudio mineraldgico ha
sido fundamental, utilizando una metodologia adecuada en cada una de las unidades
estudiadas.

En el 95% de los casos estudiados se ha podido determinar la procedencia de los gru-
pos perfectamente definidos en el panorama geoestructural, dejando un 5% de margen de
error para aquellas rocas cuya procedencia pudiera estar reflejada en varias unidades.

Los artefactos seleccionados para la extraccion de la lamina delgada han sido aquellos
que presentaban una fractura o desconche de origen antiguo. En algunos casos se han
tenido que cortar algunos completos, pero posteriormente han sido restaurados de un corte
de un milimetro de espesor practicado.

Una vez analizadas las laminas delgadas, debidamente clasificadas, han vuelto a
someterse a consideracidon aquellas piezas que no fueron cortadas para confirmar el primer
analisis realizado o bien para someter a cambio los grupos determinados. Posteriormente
hemos establecido en cada uno de los yacimientos los grupos de rocas de forma global, sin
considerar las fases culturales para una primera lectura en la que se obtienen los radios de
accion entre estas estaciones prehistéricas y los lugares de abastecimiento y aprovi-
sionamiento.

Alcanzados estos resultados, este esquema lo aplicamos en cada una de las distintas
fases culturales de cada estacion, en particular para hacer un seguimiento de la evolucidn
en la seleccion de rocas para la manufactura.

Por ultimo hemos confeccionado una serie de cuadros donde recogemos todos los
datos proporcionados por el analisis al microscopio de las laminas delgadas, definiendo
textura, estructura, minerologia, grado de alteracion y procedencia. Para finalizar el pro-
ceso se han fotografiado aquellas zonas de las laminas delgadas mas significativas. Se ha
utilizado un fotomicroscopio Leiss empleando normalmente 4x, 10x y 40x con los nicoles
cruzados.

Hemos de agradecer la colaboracidn especial del Dr. D. Francisco Delgado del Depar-
tamento de Estratigrafia de la Universidad de Granada por su asesoramiento en el fotomi-
croscopio y al Dr. D. José Rodriguez del CSIC por su continuo interés y prestaciones hacia
nuestro trabajo mediante la realizacidn de la cartografia que en este trabajo presentamos.

CRITERIOS MINERALOGICOS DE CLASIFICACION

Las rocas estudiadas, en su mayor parte, son enddgenas salvo escasas representaciones
de rocas sedimentarias (carbonaticas y grauvacas). De ellas se encuentran ejemplares de
rocas igneas y metamorficas, es decir formadas a partir de un fundido silicatado por enfria-
miento del mismo, en el primer caso producido por recristalizacidon en estado solido y por
aumento de presion y temperatura en el segundo.

Los litotipos del grupo de rocas igneas estan especificados en los diagramas de clasifi-
cacion recomendados por la Subcomision para la sistematica de la TUGS.
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La composicion mineraldgica explicita en los cuadros deja ver como los litotipos mas
comunes de rocas utilizadas son de composicion bdsica: gabros y sus equivalentes subvol-
canicos (ofitas y doleritas) y volcénicas (basaltos), con algunas representaciones de rocas de
composicion intermedia (andesitas) que en los diagramas anteriores ocupan el recuadro n.°
10, y de rocas alcalinas el n.° 11. Por lo que se refiere a las rocas metamorficas, los litotipos
son mucho mas variados y procedentes tanto de rocas sedimentarias (paraderivados) como
igneas (ortoderivados).

Los ortoderivados proceden en todos los casos de rocas igneas basicas (metabasitas,
eclogitas y anfibolitas) salvo dos ejemplares de derivados de rocas ultrabasicas (serpenti-
nitas).

El término metabasita se usa con caracter general aplicable a todo tipo de roca meta-
morfica que proceda de una ignea bdsica (esto viene indicado por el prefijo meta). Suele ser
utilizado en el caso de que no exista una asociacion mineraldgica en la roca que permita el
empleo de un nombre mas especifico. '

La eclogita es una roca formada por piroxeno (omfacita) y granate como minerales
esenciales, con anfibol en algunos casos y menas opacas y epidota como accesorios. Este
término lleva implicito un caracter metamorfico de alta presion y relativamente baja tem-
peratura, caracter que indica sin lugar a dudas su procedencia de las zonas internas de las
Cordilleras Béticas y mas concretamente del Complejo Nevado-Filabride.

La anfibolita es un nombre utilizado para orto y paraderivados de una composicion
determinada: anfibol y plagioclasa como minerales esenciales. La epidota se encuentra en
propiedades importantes. Eventualmente estdn acompariados por granates, clorita y menas
opacas. En el caso de las anfibolitas estudiadas el grado de metamorfismo oscila entre los
350-450C para un intervalo de 6-7 kb. Desde el punto de vista textural, estas rocas suelen
ser bastante variables: bien presentan una esquistosidad bastante desarrollada o bien son
granoblasticas, pero en cualquier caso son claramente diferenciables texturalmente de los
litotipos anteriores. g

Las serpentinitas estudiadas son rocas muy homogéneas. Estan constituidas por méé
del 95% de serpentina, junto a otras cantidades de mena opaca y eventualmente anfibol de
tipo tremolita. Son rocas muy comunes en el complejo Nevado-Filabride de las zonas inter-
nas de las Cordilleras Béticas.

Del grupo de los paraderivados, aparte de los marmoles mds 0 menos impuros, se
encuentran rocas procedentes de arcillas (micasquistos y filitas), cuarcitas sedimentarias
(cuarcitas metamorficas), ademas de mezclas de ambas rocas en proporciones diferentes
(micasquistos o esquistos cuarzosos y cuarcitas micaceas). El grado de metamorfismo es
también variable, oscilando entre rocas de grado muy bajo (micasquisto con cloritoide). Asi
mismo, el grado de orientacion (esquistosidad) es diferente, dependiendo del contenido en
cuarzo de la roca original (a mayor contenido de cuarzo, menor desarrollo de la esquistosi-
dad) o del grado de metamorfismo, como en el caso de los gneis con sillimanita (rocas en
las que la mica dominante de los micasquistos de los que procede es reemplazada por fel-
despatos), en la que la abundancia de minerales facilmente orientables (mica) es precaria.
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DESCRIPCIONES TEXTURALES

A continuacion se describen brevemente las texturas mencionadas en los cuadros de
los litotipos representados:

a) Rocas igneas

— Ofitica: constituida por grandes cristales de piroxeno (generalmente augitico), que englo-
ban pequeiios cristales de plagioclasa. Cuando la inclusion es solamente parcial recibe
el nombre de subofitica.

— Doleritica: semejante a la anterior pero son las plagioclasas de mayor tamario las que
engloban al piroxeno.

— Porfidica: formada por grandes cristales (fenocristales) de minerales de diferente compo-
sicidon en una matriz microcristalina, hipocristalina o vitrea.

— Andesitica: es una textura porfidica en la que los cristales de la matriz, generalmente de
biotita, se disponen paralelamente entre si, adaptdndose a la forma de los fenocristales.

b) Rocas metamorficas

— Granobldstica: mosaico de cristales de tamarfio semejante y con tendencia a ser equidi-
mensionales, muy comun en cuarcita.

— En mortero: cristales de mayor tamariio fuertemente deformados y rodeados de microcris-
tales de la misma composicion.

— Foliacion: delimitacion de superficies paralelas en la roca por orientacidon plano parale-
las de minerales, agregados de minerales o cuerpos rocosos alargados. Un caso particu-
lar de la foliacidon es la esquistosidad.

— Esquistosidad: 1a delimitacidon de superficies paralelas en la roca es debida a la disposi-
cion plano paralela de minerales planares (filosilicatos); en este caso recibe el nombre
de lepidoblastica. Cuando la causa se debe a cristales de anfibol recibe el nom-
bre de nematoblastica.

— Coronitica: es exclusiva de las eclogitas y consiste en coronas de cristales de granate,
generalmente idiomorfos, en cuyo interior se encuentran cristales de onfacita sin orien-
tacion preferencial alguna.

— Microplegada: se utiliza cuando en la roca se encuentran pliegues con superficies axiales
paralelas que son evidentes gracias a estructuras de orientacion previas, como esquisto-
sidades o laminaciones sedimentarias.

— Simplectitica: es una textura de intercrecimiento constituida por cristales muy pequefios
de dos fases mineraldgicas (en las rocas estudiadas son de anfibol y plagioclasa albitica)
con formas vermiculares. Se forman sustituyendo a un cristal de omfacita preexistente.

— Poiquilobldstica: es una textura inequigranular en la cual los cristales de mayor tamafo
engloban a otros muchos menores de diferente composicidn.

— Milonitica: textura producida exclusivamente por deformacion tectonica.
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YACIMIENTOS ESTUDIADOS

1. CUEVA DE LA CARIGUELA (PINAR) (2)

Se han realizado un total de 14 laminas delgadas de las que se ha obtenido el siguiente
resultado:

CLASIFICACION GLOBAL:

Rocas manufacturadas (fig. 4a) % Procedencia (fig. 4b) %
Eclogita (1) 21,42 Nevado-Filabride (NF)....cccooconnevunncn. 50,00
Miérmol (2) 21,42 Sierra Morena (SM)......ccrncvirnnns 35,71
Anfibolita (3) 14,28 Subbético (SUB).....vvvrerereceerereirrenens - 14,28
Dolerita (4) 14,28

Metabasita (5) 7,14

Caliza (6) 7,14

MiCaSQUISLO (7) cevvveeemsmcrcrrvensaesmseceecnnes 7,14

Ofita (8) 7,14

CLASIFICACION POR FASES:

— Neolitico Antiguo

Rocas manufacturadas (fig. 4c) % Procedencia (fig. 4d) %
Marmol (1) 30,00 Nevado-Filabride (NF)..cooecccenmeen. 53,33
Dolerita (2) 20,00 Sierra Morena (SM)... . 26,66
MicasquiStos (3)....eremsecrmrecemnenennes 16,66 Subbético (SUB)...ovrererrrrrerserinerinne. 13,33
Anfibolita (4) 13,33

Caliza (5) 10,00

Eclogita (6) 6,66

Metabasita (7) 3,33

— Neolitico Medio

Rocas manufacturadas (fig. 4e) % ' Procedencia (fig. 4f) %
Mairmol (1) 42,10 Nevado-Filabrida (NF).....cccocouuvueneunn 68,42
Anfibolita (2) 26,31 Subbético (SUB)....omerrvererrrircenees 21,05
Eclogita (3) 21,05 Sierra Morena (SM).....coceevvnerrrnrrecnns 10,52

Ofita (4) 10,52

(2) NAVARRETE ENCISO, M. S.: La Cultura de las Cuevas con cerdmica decorada en Andalucia Oriental,
Cuad. Preh. Gr. Serie Monografica, 1, Granada, 1976.
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Fig. 4.—Cueva de la Carigtiela (Pifiar). Diagramas de fuentes de suministro y rocas manufacturadas. Globales
(a,b), Neolitico Antiguo (c,d), Neolitico Medio (e,f).
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2. HAZA DE OCON (PINAR)

Situado frente a un farallén rocoso al que se abren las Cuevas de la Carigiiela y de las
Ventanas, en el término municipal de Pidar.

Sus coordenadas geograficas son 37° 26’ 39” de latitud norte y 3° 25 20” de longitud
oeste. Geograficamente estd ubicado dentro de la region de Los Montes y en la zona mas
septentrional de las Cordilleras Béticas, en las Sierras Subbéticas.

El yacimiento, al aire libre, ocupa una extension de unos 250 m. de eje maximo. Utili-
zado en la actualidad como tierra de labor, se inicia a unos 50 m. de la Cueva de las Venta-
nas y desciende suavemente hasta el nivel de un arroyo que desagua en el rio de Pifar.

El material proporcionado por este yacimiento es superficial, recogido en algunas
prospecciones realizadas por el Departamento de Prehistoria de la Universidad de Gra-
nada, habiendo sido objeto asi mismo de otras prospecciones (3).

La secuencia cultural de esta estacion pertenece claramente a los periodos del Cobre
Antiguo y Pleno, ratificada por el material cerdmico y de cobre asociado a la
industria litica.

El material estudiado consiste en un grupo de 34 artefactos correspondientes a ttiles
de trabajo de los que su determinacion petrologica y la procedencia queda de la
siguiente forma:

Recas manufacturadas (fig. Sa) % Procedencia (fig. 5b) %
Anfibolita (1) . 329 Subbético (SUB) ...meerreemmreerreeenersrenns 437
Dolerita (2) 249 Sierra Morena (SM).... 333
Maérmol (3) 11,5 Nevado-Filabride (NF)........... 11,2
Metabasita (4) 11,5 Sin procedencia asegurada (SP)..... 11,2
Grawacka (5) 11,5
Serpentinita (6).......oceeverereererrrserinsrernenns 11,5
50% 509
Fig. 5—Haza de Ocon (Piiiar). Diagramas de
I rocas manufacturadas (a) y fuentes de
suministro (b).
1 2 3 45 6 SUB SM NF SP

(3) VEGA, J. DE LA: “Datos Arqueoldgicos de algunos yacimientos andaluces”, Mediterrdnea, 8, 1974, pp.
40-82.
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3. LOS CASTILLEJOS (MONTEFRIO) (4)

En este yacimiento se han realizado un total de 50 ldminas delgadas presentando el
siguiente resultado:

CLASIFICACION GLOBAL:

Rocas manufacturadas (fig. 6a) % Procedencia (fig. 6b) %

Anfibolita (1) 29,41 Nevado-Filabride (NF)...cccooveonveunncnnn. 41,17

| DJ0) [ ¢ 17 WK (7 SRRSO 23,52 Subbético (SUB)...ceenrerrinreerrecsenin 2941
Esquistos (3) 17,64 Alpujarride (ALP) 17,64
Gabro (4)... 5,88 Sierra Morena (SM)....ccoceeercniuuccnn. 5,88
Andesita (5) 5.88 Campo Calatrava (CC).....cooeeererurneee 5,88
Filita (6) 5,88

Basalto olivinico (7) ....oeemreenereoneenn. 5.88

Eclogita (8) 5.88

CLASIFICACION POR FASES:

—Fase II (Neolitico Final)

Rocas manhfacturadas (fig. 6¢) % Procedencia (fig. 6d) %
ADNIbOLIta (1).ovrrrresircriecerrernreerreennnns 50,00 Nevado-Filabride (NV)....ccccverneennne. 62,50
Dolerita (2) ........ 12,50 Sierra Morena (SM)....cccvveeneeenecrnnenn. 15,50
Andesita (3) 12.50 Subbético (SUB)........ 15,50
Dolerita (4) . 12,50 Alpujarride (ALP) 12,50
ESQUISIO (5).euucvuruueriecemeseimcceereensceenes 12,50

—Fase III (Cobre Antiguo)

Rocas manufacturadas (fig. 6e) ’ % Procedencia (fig. 6f) %
Anfibolita (1) 86,20 Nevado-Filabride (NF)....cccouvernennene. 86,20
Esquisto (2) 10,34 Alpujarride (ALP).coveorecerreererecrnennne 10,34
Basalto Olivinico (3) .coureermeerrnereenns 3,44 Campo Calatrava (CC)..occvveveverennens 334
—Fase IV (Cobre Pleno)

Rocas manufacturadas (fig. 6g) % Procedencia (fig. 6h) %
Anfibolita (1) 60,00 Nevado-Filabride (NF) 70,00
Dolerita (2) 30,00 Subbético (SUB) 30,00

Cuarcita (3) 10,00

(4) ARRIBAS PALAU, A.y MOLINA GONZALEZ, F.: El poblado de Los Castillejos en Las Perias de los Gita-
nos (Montefrio. Granada). Camparia de excavaciones de 1971. El corte n.° 1. Cuad. Preh. Gr. Serie Monogréfica, 3, Gra-
nada, 1978.
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Rocas manufacturadas (fig. 61) % Procedencia %
Anfibolita (1) 3333 Nevado-Filabride (NF).ccoocovnuruunnenn. 100,00
Esquisto cuarzoso (2) 33,33
Micasquisto (3) 33,33
—Fase transicion cobre/bronce
Rocas manufacturadas (fig. 6j) % Procedencia (fig. 6k) %
ADfILOLItA (1).reorerrereenerereersrersaeeeressscennnas 71,42 Nevado-Filabride (NF)...ccouevrunece. 71,42
Gabro (2) 28,57 Subbético (SUB)..uvurrvvererererirerrecemnenes 28,57
50% 50%
S— —
a [
1 2 3 4 5 7 8 CC SM CA SUB NF
65%
55%
100%, 100%
- L1
C T 7273 4 s d NF  sM sUB AL e 7T 2 3 f NF AL cC
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Fig. 6.—Los Castillejos (Montefrio). Diagramas de rocas manufacturadas y fuentes de suministro. Globales (a,b),

Neolitico Final (c,a), Cobre Antiguo (e,f), Cobre Pleno (gh), Cobre Tardio y Final (i), Fase Transicion Cobre-
Bronce (j.k).

4 CUESTA DEL NEGRO (PURULLENA) (5)

Se han realizado un total de 40 laminas delgadas cuyo resultado es el siguiente:

CLASIFICACION GLOBAL:

Rocas manufacturadas (fig. 7a)l % Procedencia (fig. 7b) %

Anfibolita (1) - 22,22 Nevado-Filabride (NF)....cooevecveevrnnneee 61,53
Eclogita (2) ‘ 2222 Subbético (SUB)............... 23,07
Cuarcita (3) 2222 Campo de Calatrava (CC) 1538

(5) MOLINA GONZALEZ, F. y PAREJA LOPEZ, E.: Excavaciones en la Cuesta del Negro (Purullena, Gra-
nada). Campania de 1971, Exc. Arq. Esp., 83, Madrid, 1975.
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Fig. 7.—Cuesta del Negro (Purullena). Diagramas de rocas manufacturadas y fuentes de suministro. Globales
(a,b), Argar (c,d), Cogotas (e.f).
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Volcdnica B. (4) e 11,11
MicasquiSto (5).....ccwcueerurreueeuerueecuscnnes 11,11
Caliza (6) 11,11
Metabasita (7) 11,11
Ofita (8) 11,11
Metagabro (9) 11,11

CLASIFICACION POR FASES:

—Argar
Rocas manufacturadas (fig. 7c) % Procedencia (fig. 7d) %
Anfibolita (1) 26,92 Nevado-Fildbride (NF)...ccoccoevevuncc. 70,00
Metabasita (2) 19,39 Campo de Calatrava (CC) 20,00
MicasquiSto (3)....ccmcrermeremerireeueninns 15,38 Subbético (SUB)....cwveerrecvererernnes 10,00
Cuarcita (4) 15,38
Volcanica B. (5).correneenreeneeineenne 11,53
Caliza (6) 11,53
—Cogotas
Rocas manufacturadas (fig. 7e) % Procedencia (fig. 7f) %
Eclogita (1) 38,46 Nevado-Fildbride (NF). 80,00
Cuarcita (2) 30,76 Subbético (SUB) 20,00
Ofita (3) 15,38
Metagabro (4) 15,38
5. CERRO DE LA ENCINA (MONACHIL) (6)

Sobre un total de 35 ldminas delgadas el resultado es el siguiente:
—Argar
Rocas manufacturadas (fig. 8a) % Procedencia (fig. 8b) %
Cuarcita (1) 30,76 Nevado-Filabride (NV).....ccccoconeruunnee. 75,00
Filita (2) 20,51 Subbético (SUB) 12,50
Metabasita (3) 17,94 Alpujarride (ALP)...oocceccivcreri. 12,50
Eclogita (4) 15,38
Serpentinita (5)... 10,25
Metapelita (6).......... 5,12

(6) ARRIBAS PALAU, A.; PAREJA LOPEZ, E.; MOLINA GONZALEZ, F.; ARTEAGA MATUTE, O. y
MOLINA FAJARDO, F.: Excavaciones en el poblado de la Edad del Bronce “Cerro de la Encina’. Monachil (Granada)
(El corte estratigrdfico n.° 3), Exc. Arq. Esp., 81, Madrid, 1974.
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Fig. 8.—Cerro de la Encina (Monachil). Diagramas de rocas manufacturadas (a) y fuentes de suministro

(b).

CONCLUSIONES

Para finalizar, queremos recalcar la importancia que tiene el conocimiento de las
materias primas para la elaboracion de artefactos dentro de los periodos culturales que nos
hemos marcado como limite. Asi como también su obtencién y sus lugares de procédencia,
pudiéndose ajustar ain mas los procesos tecnofuncionales y por lo tanto las motivaciones
econdmicas derivadas de ellas y de las fuerzas productivas de las sociedades aqui estudia-
das.

El conocimiento de la materia prima, la tecnologia disponible para su transformacion
y la distancia desde los asentamientos a los lugares de “extracion o de recoleccion-
seleccidn” van a estar estrechamente relacionados dentro del proceso anteriormente desa-
rrollado.

Mediante el andlisis mineralégico hemos podido determinar la existencia al menos de
cinco complejos petrologicos macroambientales con caracteristicas muy diferentes entre
ellos como atras definiamos.
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La localizacidon a niveles espaciales basados en los microambientes de explotacidon
(canteras, minas), cuya tecnologia es dificil de precisar hasta el momento, y por lo tanto la
tecnologia de aprovisionamiento de materia prima, sélo ha podido determinarse y ciclarse
mediante recoleccidon-seleccidon por aportes materiales (arrastre, acuifero, etc.) y dentro de
unos radios de acciéon muy determinados.

La aportacion de evidencias microambientales son dificil de documentar debido fun-
damentalmente a que las huellas dejadas, transcurrido un periodo de tiempo de 300-500
afos, sufren transformaciones quimicas irreversibles causadas por agentes naturales que
atacan a los componentes minerales produciendo una réapida y degenerada alteracion, no
sOlo en las probables canteras que serian erosionadas ain con mayor facilidad, sino tam-
bién en los amontonamientos de desechos que por lo general se deforman en algunos casos
y tienden a desaparecer. No obstante estamos bien seguros que mediante un estudio
arqueoldgico sistematico en las distintas zonas de influencia de estos complejos y desta-
cando el aporte y suministro mediante agentes naturales, la localizacion de estas fuentes de
abastecimiento de materia prima puede ser conseguida.

El factor fuente de suministro-distancia real empleada para su aprovisionamiento es
determinante a la hora de seleccionar las rocas a manufacturar.

De los cinco complejos petroldgicos evidenciados en la provincia de Granada, solo
tres (el Nevado-Filabride, Subbético y Alpujarride), y en funcidn espacial de cada uno de
los yacimientos, pueden mantener unos radios de accion-explotacion accesibles y rentables
para un aprovisionamiento satisfactorio.

Por el contrario, los complejos petrologicos procedentes de Sierra Morena y Campo de
Calatrava no presentan las anteriores caracteristicas, debido fundamentalmente a un factor
excluyente, la gran distancia existente entre éstas y los asentamientos, y por lo tanto, hasta
el momento, el Uinico elemento con una explicacidn légica lo atribuimos a aportes secunda-
rios de aprovisionamiento, por intercambio o comercio con poblaciones pertenecientes a
esos complejos petrologicos.

Un hecho similar hemos podido comprobar en la provincia de Ciudad Real, donde
hemos constatado mediante andlisis de laminas delgadas la presencia de numerosos utiles
manufacturados sobre rocas procedentes del complejo Nevado-Filabride que conviven con
las del Campo de Calatrava. En la provincia de Cuenca, como anteriormente dijimos, se ha
podido comprobar la existencia de un grupo de utiles procedentes también del Complejo
Nevado-Filabride.

Mediante la elaboracion de este estudio hemos podido constatar la preferencia de las
distintas rocas y de los complejos petrologicos en cada una de las secuencias culturales
aqui estudiadas, asi como la seleccion de cada roca para la manufactura de los
utiles especificos.

En base a la Cueva de la Carigiiela, durante el Neolitico Antiguo, algo mas de la mitad
de los utiles manufacturados (53,33%) proceden del complejo Nevado-Fildbride, seguido de
las rocas procedentes de Sierra Morena (26,66%) y de las del Subbético (13,66%).

El primer complejo dista por el sur de la Cueva de la Carigtiela unos 10 km. en linea
recta, aunque franqueada por Sierra Harana, tiene una excelente red hidrografica que
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vierte sus aguas hacia el norte, por lo que el suministro mediante la recoleccidon-seleccion
quedaria minimamente asegurado a primera instancia.

Las distancias minimas de influencia de Sierra Morena respecto a este asentamiento
oscilan entre los 130-150 km. por lo que hemos descartado toda idea de suministro prima-
‘rio (directo), explicando su presencia mediante intercambio o comercio a través de nume-
rosos pasos naturales que conducen hasta la provincia de Jaén, y de aqui hasta Sierra
Morena y sus estribaciones, franqueando las Sierras Subbéticas a muy escasos kilémetros
de la Cueva, de -donde curiosamente solo proceden pocos ejemplares.

La distribucion de las rocas y su procedencia queda de la siguiente manera:

a) El marmol tiene una misma proporcion para el Complejo Nevado-Filabride y Sie-
rra Morend y esta utilizado fundamentalmente para la fabricacidon de objetos de
adorno, especialmente brazaletes, cuentas de collar, etc.

b) EIl100% de las doleritas, rocas en primer lugar para la fabricacion de ttiles en este
momento, proceden de Sierra Morena.

¢) Las anfibolitas se reparten a un 50% entre el Complejo Nevado-Filabride y Sierra
Morena, siendo estas ultimas de menor calidad y por lo general peor transfor-
madas.

d) Del Subbético solo hay en este momento rocas de mala calidad y no apropiadas
para la fabricacion d¢ utiles, tales como las metabasitas y las calizas, de facil exfo-
liacién y rotura.

Durante el Neolitico Medio el complejo predominante sigue siendo el Nevado-
Filabride, suministrando mayoritariamente las rocas para transformar (68,42%). Pero en
este momento hay una cantidad superior de rocas procedentes del Subbético que de Sierra
Morena, en contraste con la fase anterior donde el proceso era inverso.

Marmoles, anfibolitas y eclogitas son originarios en un 100% del Complejo Nevado-
Filabride, mientras que las metabasitas son todas del Subbético y algunas ofitas de
Sierra Morena.

El Neolitico Final documentado en el poblado de Los Castillejos, mantiene los mis-
mos grupos petroldgicos que el Neolitico Antiguo y Medio pero ahora hay que anadir algu-
nas muestras de esquistos procedentes del manto Alpujarride, aunque éste por el momento
€s muy poco representativo.

Las rocas mas utilizadas, las anfibolitas, ocupan un 50% y proceden al 100% del Com-
plejo Nevado-Filabride. El resto son muy variadas pero poco numerosas por el momento;
proceden de Sierra Morena, Subbético y Alpujarride.

Es de sefialar que este yacimiento asentado en pleno Subbético suministre las rocas del
Nevado-Filabride en un 65% del total seleccionado; probablemente en parte el material se
haya recogido del rio Genil a no mucha distancia del yacimiento, teniendo en cuenta que
entre este ultimo y el Complejo Nevado-Filabride existen unos 80-100 km.

Al igual que en fases anteriores la presencia de rocas de Sierra Morena es debida a fac-
tores secundarios. No obstante resulta muy significativo para nosotros el hecho de que a lo
largo de todo el Neolitico se mantenga esta relacion entre Sierra Morena y los yacimientos

464



ANALISIS PETROARQUEOLOGICO DE LOS ARTEFACIOS DE PIEDRA TRABAJADA

granadinos objeto de nuestro estudio, por lo que seria de gran interés un analisis sistema-
tico de los pasos naturales que conducen hasta Sierra Morena para poder documentar no
solo la posibilidad de asentamiento sino los abastecimientos de materia prima y su distri-
bucidn.

El paso a la Edad del Cobre comienza a marcar algunas pequefias diferencias, aunque
la preferencia por un determinado grupo de rocas sigue siendo la misma.

Durante el Cobre Antiguo en las Pefias de los Gitanos, las anfibolitas han sido utiliza-
das en un 86%, seguidas de algunos esquistos de procedencia alpujarride y de un 3,38% de
rocas procedentes del Campo de Calatrava. Estas hacen su apariciéon por primera vez en
nuestra provincia durante esta fase y sin duda introducidas por intercambio, debido a que
la gran distancia entre los grupos petrolégicos del Campo de Calatrava y Granada hacen
impensable cualquier idea de aprovisionamiento primario. El mismo hecho de que estas
rocas aparezcan solo espéradicamente durante la Edad del Cobre y del Bronce confirman
esta idea. Asi mismo es interesante sefialar que hasta el momento actual de nuestras inves-
tigaciones solo hacen presencia en el Cobre Antiguo, como anteriormente dijimos. Son por
lo general rocas basalticas olivinicas cuya composicion mineraldgica, textura y naturaleza
han confirmado su procedencia.

Para el Cobre Pleno los analisis practicados han marcado al menos dos pautas dife-
rentes en los yacimientos estudiados. Mientras que en la fase IV de Los Castillejos de Mon-
tefrio se sigue mostrando una predileccién por las anfibolitas (60%), seguidas de doleritas y
cuarcitas, cuya procedencia marca el 70% para el Complejo Nevado-Filabride y el 30% para
el Subbético (doleritas), en el Haza de Ocdn se pueden observar resultados desiguales no
sOlo ya por una mayor variedad de rocas utilizadas y por lo tanto de las mas variadas pro-
cedencias, sino porque ahora el Complejo Nevado-Filabride va a ocupar un lugar muy
relegado siendo sustituido por los complejos del Subbético y Sierra Morena, siguiendo con
los mismos patrones de comportamiento que los de su vecina Cueva de la Carigiela.

Durante el Cobre Tardio y Final, los criterios de seleccidon de rocas no varian mucho
respecto a las fases del Cobre de €épocas anteriores, aunque ahora existen idénticas propor-
ciones en las utilizadas, es decir, anfibolitas, esquistos y micasquistos con un 33,33% respec-
tivamente. Sin embargo hay que sefialar como singularidad que el 100% de estas rocas
pertenecen al Complejo Nevado—Filabride sin que hasta el momento se hayan podido
documentar rocas de otros complejos.

La fase de transicion a la Edad del Bronce presenta caracteristicas no muy diferentes a
las del Cobre Pleno con anfibolitas (71,42%) y gabros (28,57%), de procedencia Nevado-
Filabride y Subbético en iguales proporciones respectivamente.

Ya en la Edad del Bronce hemos tomado como base de nuestro estudio los yacimien-
tos del Cerro de la Encina y la Cuesta del Negro, localizados en Monachil el primero y en
Purullena el segundo. Aunque situados en diferentes complejos, no obstante ofrecen carac-
teristicas similares.

Durante época argarica, en el Cerro de la Encina, las rocas utilizadas proceden en un
75% del Complejo Nevado-Filabride, con algunas del Subbético y el Alpujarride (12,5% res-
pectivamente). También en época argarica en la Cuesta del Negro de Purullena el 70% pro-
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cede del Complejo Nevado-Filabride seguido del 20% del Campo de Calatrava y un 10% del
Subbético.

Mayoritariamente en ambos casos el suministro de rocas del Complejo Nevado-
Filabride esta asegurado. En el primero por estar asentado en el mismo complejo, y en el
segundo por los aportes del rio Fardes procedente del mismo.

De nuevo en este momento vuelven a hacer aparicion en la Cuesta del Negro de Puru-
llena, aunque en un nimero muy escaso, rocas procedentes del Campo de Calatrava. Es el
segundo caso hasta el momento que hemos encontrado en nuestro estudio, y que al igual
que las anteriores han sido introducidas una vez manufacturadas.

El paso del Bronce Reciente viene caracterizado por un empobrecimiento no solo ya
de los ttiles sino también de las rocas trabajadas. El estudio realizado de este horizonte
cultural en la Cuesta del Negro de Purullena marca al menos dos complejos de suministro:
el Nevado-Fildbride (80%) y el Subbético (20%). '
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TABLA 1
CUEVA DE LA CARIGUELA (PINAR)
GRADO
Ne EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA  419ERACION PROCEDENCIA
Compacta. Grano iPlagioclasa, cuarzo, anfibol, ~Granuléstica con deforma-  Anfibolita Nulo Sierra Morena
1  medio ligeramente clorita, oOxido de hierro, cion posterior milonitica.
foliado. mena metdlica (magnetita)
Foliada y compacta Plagioclasa, anfibol (serpen-  Ligeramente foliada. Fuerte ~ Metabasita Nulo Subbético
2 tina), mena metdlica muy recristalizacion de anfibol.
abundante.
3 Masiva de grano fino  Plagioclasa, anfibol, biotita, Pseudofitica - Dolerita Nulo Sierra Morena
mena metalica, vermiculita.
4 Masiva de grano fino  Plagioclasa, anfibol, biotita,  Pseudofitica Dolerita Nulo Sierra Morena
mena metalica, vermiculita
5 Esquistosa microple-  Cuarzo, mica incolora, gra-  Esquistosa microplegada Micasquisto  Nulo Nevado-
" gada fito, clorita, mena metélica grafitoso Filabride
6 Compacta de grano  Carbonato, mena metélica Caliza Subbético
muy fino
Porfidica Granate, anflbol, piroxeno, Granuldstica con pseudo- Eclogita Nulo Nevado-
7 mica incolora, carbonato, morfos Filabride
mena metalica y rutilo.
g Granuda. Grano fino  Carbonato Granulastica Miérmol de Nulo Nevado-
grano fino Fildbride
9 Masiva de grano Granate, piroxeno, anfibol, Coronitica Eclogita Nulo Nevado-
fino rutilo y cuarzo Fildbride
10 Granuda. Grano me-  Carbonatos En mortero Marmol Nulo Nevado-
dio. Compacta Filabride
Carbonato, escapolita?, gra- Plastos de probables escapo- Marmol con  Nulo Sierra Morena
11 fito y plagioclasa litas parcialmente alteradas  escapolita
a carbonatos y plagioclasas
sin orientacién
2 Masiva. Grano fino Granate, piroxeno, anfibol, ~Coronitica Eclogita Nulo Nevado-
rutilo, cuarzo Filabride
13 De grano fino Plagioclasa, anffbol, mena  Ofitica Ofita Medio Sierra Morena
metélica y sericita
TABLA 11
HAZA DE OCON (PINAR)
. GRADO
Ne EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA ALTERACION PROCEDENCIA
Is Orientada Carbonato Deformados, alargados y  Marmol Nulo ?
orientados paralelamente
Granuda. Grano fino.  Olivino, serpentizado, piro-  Doleritica Dolerita Avanzado. Total-  Subbético
Compacta xeno, anfibol, clorita, seri- mente en plagiocla-
16 cita, mena métalica, plagio- sas y olivino
clasa y epidota
17 Grano fino. Ligera-  Anfibol, plagioclasa, mena  Foliada débilmente y quizas  Anfibolita Nulo Sierra Morena
mente foliada metalica, titanita plegada
18 Granuda de grano Anfibol, plagioclasa, biotita, Sin orientacion Metabasita Solo la mena oxi- Sierra Morena
fino mena metélica, piroxeno. dada B
Dolerita de grano Cuarzo, plagioclasa, anfibol, Pseudodoleritica Dolerita rica ~Muy avanzado en  Subbético
fino mena metélica, epidota, en cuarzo las plagioclasas y
19 minerales de las arcillas muy oxidada la
mena metalica
20 Compacta de grano Plagioclasa, anfibol, biotita ~ Granular Fina Anfibolita Nulo Subbético
fino y mena metélica
Mica blanca, cuarzo, plagio- No hay recristalizacion ~ Grawacka Nulo Subbético ?
clasa, sericita, clorita, mine- metamorfica
21 rales de la arcilla, mena
metalica, biotita, todos los
minerales dietriticos
Grano fino ligera-  Anfibol, plagioclasa, titanita,  Foliada, esquistosa, recrista- ~ Anfibolita Nulo Sierra Morena
22 mente foliada hematites, ilmenita lizacién posterior muy esca-
sa de anfibol y carbonato
3 Foliada Serpentina, mena metdlica, Foliada ligeramente (milo- Serpentinita Nulo Nevado-
carbonato nitica) Filabride
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TABLA III
LOS CASTILLEJOS (MONTEFRIO)
GRADO
N EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA ALTERACION PROCEDENCIA
Verde clara. Com- ® Fundament: Fenocrista- Brechoide, encontrdindose  Andesita Medio. La biotita Sierra Morena
pacta con vidrio les de plagioclasas y de clastos (1 mm) de otra roca altera a clorita y
volcinico anfibol, biotita. La matriz  volcdnica con fenocristales rutilo. La plagio-
en la parte vitrea de cuarzo, plagioclasas y clasa a saussurita y
® Accidentales: Clorita, ruti-  biotitas y matriz muy silicea. el anfibol a clorita
24 . .
lo, minerales de la arcilla  La roca encafiante es de tex-
y saussurita tura porfidica seriada con
fenocristales de anfibol y
plagioclasas.
Verde clara. Com- ® Fundament.: Clinopiro- Recuerda una roca ignea (Metabasita) Nulo Nevado-
pacta dura y no xeno, anfibol basica (gabro de grano Eclogita Fildbride
foliable ® Minoritarios: Rutilo, ilme- medio) no queda min. igneo
nita, biotita, cuarzo mena  sino que son todos meta-
metilica, epidota y plagio-  morficos. La plagioclasa se
clasa? ha transformado a mica
blanca y epidota, el piro-
25 xeno ha desaparecido com-
pletamente transformado a
anfibol y por otro lado a
piroxeno metamorfico y epi- -
dota. La antigua magnetita
ignea se ha transformado a
rutilo y mena metélica. El
cuarzo se encuentra en la
matriz.
Verde oscura. Muy ® Fundament.: Anfibol, hor-  Grosera. La foliacién coin-  Anfibolita Minimo. Solo la  Nevado-
compacta con super- blenda, plagioclasa y cide con un bandeo meta- anfibolita se altera.  Fildbride
26 ficie de esquistosidad epidota morfico de plagioclasa y Se observan algu-
mal definida ® Accesorios: Rutilo anfiboles. Estos estén deso- nas venas de 6xido
® Accidentes: Clorita rientados siguiendo la es- de hierro.
quistosidad
Beige. Compacta y ® Fundament: Piroxeno, Porfidica de matriz dolori- Dolerita Nulo Subbético
sin foliacion plagioclasa y biotita tica. Los fenocristales estdn
® Accesorios: Mena metd-  constituidos por un piro-
lica xeno transformado en bio-
27 tita. La matriz es muy rica
en plagioclasa. Los cristales
de biotita estdin muy oxida-
dos y quizds fueran antiguos
piroxenos
Roca verde oscura ® Fundament.: Anfibol Grosera. La foliacion coin-  Anfibolita Minimo. Solo se Nevado-
.8  compacta con super- (horblenda) y plagioclasa  cide con un bandeado meta- altera la magnetita  Fildbride
ficie esquistosa mal e Minoritarios: Magnetita, —morfico de plagioclasas y a hematites
definida rutilo y biotita anfibol, orientados siguien-
® Accidentales: Hematites do la esquistosidad.
Beige compacta Silimanita, biotita, cuarzo, Muy ligeramente foliada. Se  Esquisto Minimo. La mena  Alpujirride
mena metalica y rutilo aprecian superficies defini-  silimanitico transforma a he-
das por orientacién paralela matites
de cristales de silimanita.
Esta esta desorientada. La
29 biotita se encuentra relacio-
nada con la silimanita for-
mando haces y fibras. El
cuarzo es poco abundante y
forma cristales muy peque-
fios. El rutilo y la mena sal-
pican la roca.
Verde oscuro, grano ® Fundament.: Plagioclasa, Ligeramente foliada. Los Anfibolita? Minima. Sélo la Nevado-
fino y sin foliacion anfibol verde, mena me: cristales de mayor tamafio plagioclasa alteraa  Fildbride
talica son anfibol transformados sericita
30 ® Accesorios: Biotita, mica en parte a biotita. Hay gran-

blanca, sericita

des cantidades de cristales
de anfibol en la matriz
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TABLA HI (Continuacion)

GRADO

Ne EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA ALTERACION PROCEDENCIA
Verde oscuro, com- ® Fundament.: Anfibol, Foliacion grosera. Esta coin-  Anfibolita Minimo. Solo altera  Nevado-
pacta con superficie (horblenda) plagioclasa cide con un bandeado meta- la magnetita a he- Filabride

3 esquistosa mal defi- ® Minoritarios: Magnetita, morfico de plagioclasas y matites
nida. Grano fino rutilo y biotita anfibol, orientados siguien-

* Accidentales: Hematites do la esquistosidad:
Beige Compacta Silimanita. biotita, cuarzo, Muy ligeramente foliada. S Esquisto- La mena trans-  Alpujarride?
mena metdlica y rutilo aprecian superficies defini-  silinanitico forma a hematites
das por orientacion paralela
de cristales de silimanita.
Esta estd desorientada. La
32 biotita se encuentra relacio~
nada con la silimanita for-
mando haces y fibras. El
cuarzo es poco abundante y
forma cristales muy peque-
fios el rutilo y la mena salpi-
can la roca
Beige. * Fundament.: Plagioclasa, Los fenocristales son de oli- Basalto con  Medio. Solo altera Campo
Dura compacta olivino, biotita. vino totalmente alterados a  olivino olivino Calatrava
® Accesorios: Mena meta-  clorita, epidota y carbonato.
lica Con anterioridad s¢ habia
® Accidentales: Epidota, producido transformacién a
carbonatos hiotita que se encuentra a su
vez alterada a clorita. La
2 matriz estd formada esen-
o cialmente por cristales trans-
formados de plagioclasas.
Ademids abundan los crista-
les de epidota que puede
proceder de alteraciones del
olivino. Hay algunas venas
de cuarzo, carbonato y
epidota
Verde oscuro. Com- # Fundament.: Plagioclasa. Doleritica. En los intersti-  Dolerita Bajo Subbético
pacta con superficies anfibol, horblenda verde, cios el anfibol transformado
34 de foliacion poco biotita a biotita. Sericita a plagio-
marcada ® Accesorios: Mena metélica clasa. Clorita a ferromag-
e Accidentales: Sericita, nesiano
cuarzo y clorita
Gris oscura, Folia-  Mica incolora, cuarzo gra-  Esquistosa microplegada  Micasquito  Nulo Zocalo Nevado-
15 cion microplegada ¥ fito, cloritoide, mena opa-  con bandeado de cuarzo v grafiloso  con Fildbride
"7 de grano fino ca, turmalina mica. Cloritoide transverso a  cloritoide (fi-
la esquistosidad lita)
Gris verdoso. Com- * Fundament.: Cuarzo. La superficie de la foliacion  Esquisto Nulo Alpujarride
3¢ pacta ¥y foliaciones biotita. estd mal definida por la  cuarzoso
poco marcadas ® Accesorios: Mica incolora, abundancia de cuarzo y La
turmalina, apatito, mena falta de orientacion de la
metélica rica en titaneo, mica
zircon
Verde oscuro, com- * Fundament:Anfibol verde Corte¢ perpendicular a la  Anfibolita Alto. El anfibol Nevado-
pacta con superficie ® Accesorios: Cuarzo, mena  superficie de foliacion muy oxidado for-  Fildbride

37 de foliacion poco metalica mandose dentro de

marcada * Accidentales: Rutilo los cristales agru-
pacienes de mena
metdlica rica en
titanio
Verde oscuro, densa  * Fundament.: Plagioclasa, Gabroidica. El clino piro- Grabo Muy alto. La pla-  Subbético
compacta sin folia- piroxeno, horblenda ma-  Xeno estd parcialmente trans- gioclasa ahierada a
cion rron formado a blenda marron. epidota. La her-
37A ® Accesorios: Biotita y mena  Doleritica de grano grueso. blenda menos que
metdlica la plagioclasa a
® Accidentales: Sericita, epi- clorita.
dota. clorita. cuarzo
Verde oscura, Com- ® Fundament: Plagioclasa, . Doleritica. El anfibol ocupa  Dolerita La mena trans- Subbético
pacta anfibol verde los intersticios entre las forma a hemanites;
* Accesorios: Mena metd-  plagioclasas plagioclasas a seri-
39 lica con bordes de hema-

tites
* Accidentales:
clorita?

Sericita.

citas no muy abun-
dante. La clorita a
cuarzo que puede
ser secundaria
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TABLA 1V
CUESTA DEL NEGRO (PURULLENA)
GRADO
N.e EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA ALTERACION PROCEDENCIA
Olivino, clinopiroxeno, Porfidica de mawiz micrecris- Volcdnica ba-  Nulo Campo de Ca-
iadimgsita, mena metdlica, talina, fenocristales de oli- sica, proba- latrava
55 biotita, zeolitas, feldespa- vino y piroxeno, la matriz  blemente al-
toide. csencialmente de piroxgno.  calina
Las vacuolas con zeolifas.
Plagioclasa, anfibol. mena Hay antiguas foliaciones Anfibolita Nulo Nevado-
metdlica, biotita, dxido de marcadas por 6xido de hie- Fildbride
56 hierro o porque el anfibol y la
plagioclasa estan desorien-
tados.
Foliada con granates  Cuarzo, mica blanca, gra- Esguistosa, marcada por Micasquisto Nevado-
@ simple vista nate, 6xido de hierro, biotita, miicas blancas que son  cuarzoso con Filabride
rutilo, turmalina y epidota miméticas. Las bandas de granates
mica se alternan con las de
57 cuarzo, siendo este ultimo
m4s abundante. Los grana-
tes oxidados en ¢! borde. y
ocasionalmente con de-
presion
Beige claro-compacta  Cuarzo. mica incolora, ce- Recristalizada y ligeramente  Cuarcita sedi- Nulo Subbético
53 mento ferruginosq,  matriz  deformada mentaria
sericitica, plagioclasa, rutilo
y zireén
Beige Carbonato, cuarzo, mica Caliza con Nulo
59 incolora microorganis-
mos
Verde-gris oscura Olivino, clinopiroxeno, fel- Porfidica con fenocristales  Volcdnica Nulo Campo de
pordica despatoide?, zeolitas y me- no muy grandes. Mairiz afil-  Basica Calatrava
na metalica trada comstituida por pire-  Alcalina
60 xeno feldespatoide? y mena
metdlica, Fenocristales de
piroxeno y olivino. Vacuolag
llenas de zeolitas
Verde compacta Anfibol, rutile, epidota, sim-  Formada por cristales de  Metabasita Nulo Nevado-
plictita y plagioclasa anfibol desorientados, junto Filabride
a secciones rectangularcs
61 que recuerdan simplectitas
de grano fino en las que una
buena parte debe ser epi-
dota
Tonos rojizos Anfibol marréon y verde Plagioclasas peciliticas con  Anfibolita Nulo Nevado-
zonado, plagioclasa, epidota  abundantes anfiboles deso- Filabride
62 y ruiilo rientados. La epidota es el
mineral primario. Falta de
foliacion
Blanca Cuarzo, plagioclasa, mica Granoblastica deformada.” Cuarcita Nulo Nevado-
63 incolora, mena metalica, zir-  Escasa orientacion de la Filabride
con y 6xido de hierro mica
Verde Granate, onfacita, anfibol  Coronitica. Muy pocos relie-  Ofita Alto Subbético
marrén  verdoso, cpidota s de la roca ignea oniginal °
rutilo y mena metilica Es una matriz de grano fino  Dolerita
64 formada por epidota y esen-
cialmente por anfibol y cori-
nita de tamafios grandes y
bien formados.
Ofifica o dolerifica Anfibol verde, plagioclasa, Ofitica, perfectamente con-  Ofita Alto Subbético
piroxeno, sericita, biotita o  servada. La plagioclasa se o
65 clorita rica en hierro y mena  transforma a sericita. El  Dolerita
metalica piroxeno a clorita oxidada.
El grado de metamorfismo
cs muy bajo
Verdosa Granate, anfibol, rutilo, epi- No existe textura orientada  Eclogita retro-  Nulo Nevado-
dota y onfacita en la roca. Se dan frecuente-  morfizada Filabride
mente las inclusiones de
66 antigya magnetita (rutilo,

ilmenita) dentro de los gra-
nates, que se hayan altera-
dos a anfibol




ANALISIS PETROARQUEOLOGIC® DE LOS ARTEFACTOS DE PIEDRA TRABAJADA

TABLA IV (Continuacion)

GRADO
Ne EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROCA ALTERACION PROCEDENCIA
Verde compacta Glaucofana. anfibol inco- Ignea, parciaimentc conser- Metagabro Nulo Nevado-
loro, granate, rutilo, epidota.  vada. La plagiaclasa trans- Filabride
sericita y mena metalica forma a sericita y epidota.
La glaucofana siempre aso-
67 ciada al anfibol incoloro. La
magnetita transformada a
rutilo. La matriz es practica-
mente de anfibol y granate,
No hay asociacion con piro-
xeno ni con glavcofany
TABLA V
CERR® DE LA ENCINA (MONACHIL)
GRADO
EXTRUCTURA MINERALOGIA TEXTURA ROC4 ALTERACION PROCEDENCIA
Verde, compacta Anfibol, grunate, onfacita, Se comserva textura ignea Eclogita Nulo Nevado-
dura ruklo, sericita, epidota y original, pere se transfor- Filabride
mena metalica man sus Componentes origi-
40 nales. Piroxeno a anfibol,
plagioclasa a sericita mas
cpidota. Magnetita 2 nutilo.
Abundante onfacita en cris-
tales grandes.
Cuarzo, mica incolora, mi- Metapelita Nulo Alpujarride
a1 nerales de la arcilla, mena
metalica, zircon y plagio-
clasa
' Cuarzo, cemento ferrugi~  Granuda. Quizds existe re-  Cuarcita sedi- Nule Subbético
42 noso, mena metdlica v cristalizacién mentaria
mica blanca
Cuarzo. matriz sericitica, Cuarzo fuertemente defor- Cuarcita sedi- Nulo Subbético
43 mica incolora, mena me- mado pero sin orientar mentaria
talica,
Anfibol ihorblenda), granate,’” Esauistosidad nematoblas-  Eclogita retro-  Nulo Nevado-
onfdcita, mtilo, hematites, tica, simplectita. A partir de morfizada Filabride
mica blanca, epidota y onfacita bastante recristali-
m cuarzo zada, granale abundante
corroido  parcialmente por
anfibol. La esquistasidad
pricticamente no  existe.
Onfacita zonada
Cuarzo, cemento ferrugi-  Recristalizacion sin defor-  Cuarcita Sedi-  Nulo Subbétice
noso, cemento carbonatado,  macion mentaria
45 matriz sericitica, glauco-
nita?, mena metdlica y
zircon
Cuarzo, mica incolora, clo-  Esquistosidad marcada por  Filita Nulo Nevado-
rita, turmalina, biotita verde, la mica incolora muy evi-  grafitosa Filabride
zircén, hematites, apatito,  dente, Cristales a voces idco-  (Micasquistos)
46 grafito mortes de clorita desorienta-
da. En algunos casos se
encuentran con restos de
biotita verde. La mena metd-
lica estd orientada
Cuarzo, plagioclasa, mica  Orientada {cuarzos alarga- Cuarcita Nulo Nevado-
47 incolora, cpidota, rutilo, tita-  dos) que coincide con la Filabride
nita, apatito, mrmalina ¥  orientacion de las micas.
mena metdlica Foliacién mal definida
Roca verde oscura, Serpentina, mena metdlicay  Falta de or en ser-  Serp Nulo Nevado-
compacta. hlanca oxido de hierro pentina. Mas marcada en las Filabride
48 fracturas donde crece radial-
mente. La mena metdlica
estd’ oxidada.
Cuarzo, mica incolora, gra-  Esquistosidad micreple-  Micasquistos Nulo Nevado-
fito, mena metélica, epidota  gada. Los micropliegues se  grafitoso Fildbride
y turmalina cbservan cuando afectan a  (Filita)
& las venas de cuarzo de exu-

dacion metamorfizadas. El
grado de recristalizacion es
pequefio, aunque quedan
cuarzos y micas detriticos
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