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La necesidad de adecuar las técnicas analiticas al ritmo creciente de la época
obliga a una revisién de normas y conceptos considerados antes como inmuta-
bles. La Quimica Analitica no puede quedar al margen de esta corriente y de
hecho busca la forma de acomodarse a los problemas que se le plantean tratando
de resolverlos con eficacia y en ocasiones con elegancia,

La “época de la bureta y de la balanza” cumple sus fines en una sociedad de
ritme lento y de crecimiento estabilizado. La determinacién extemporanea de una
muestra es mds frecuente que la ejecucién seriada de problemas analiticos si-
milares.

Ninglin método analitico es capaz de resolver en su totalidad los ingentes
problemas que presentan la muititud de sustancias que son motivo de analisis;
de aqui, que sea necesaria la aplicacién de los principios fisico-quimicos con fines
analiticos, creando nuevos métodos que, si bien en los comienzos, parece que pue-
dan resolver la totalidad de los problemas, la experiencia confirmara muy pronto
las ventajas y limitaciones del _mismo.

Los métodos volumétricos permiten la titulacién de sustancias que formen
compuestos poco disociados —o poco solubles— Y aquellas que en su reaccidén
involucren un intercambio de electrones si se ajustan a condiciones determinadas.
La eficacia de los mismos estd mas que comprobada, pero al exigir hoy mayor
rapidez, se resuelve satisfactoriamente con la titrimetria automatica de registro
grafico, asociada a sistemas amperométricos, potenciométricos v conductimétricos
de baja frecuencia y en ocasiones oscilométricos mediante puentes de impedan-
cia. Todos ellos ennoblecen y revitalizan a un aparato tan simple como la bureta.
También, la polarografia de tan amplio desarrollo, y las técnicas cronopotencio-
métricas son excelentes auxiliares de aplicacién actual.

Los primitivos métodos colorimétricos han sido mejorados gracias al empleo
de espectrofotémetros de gran dispersion y selectividad. Su alcance no se limita
a la determinacién de sustancias o reacciones coloreadas sino a otras, que sin color
visible por nuestros sentidos, presentan una clara absorcién a determinadas lon-
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gitudes de onda, empleando radiaciones de la zona del ultravioletas incluso del
lejano, gracias a la éptica de cuarzo y fotocélulas sensibles a gsas longitudes de
onda. La absorciometria infrarroja se desarrolla notoriamente en la identifica-
ci6n y determinacién de compuestos organicos. Con fundamento parecido, pero
de menor difusién, se encuentra la absorciometria de microondas y los espectros
Raman.

La fluorometria y nefelometria hacen uso del instrumental empleado en ab-
sorciometria con ligeras modificaciones. Menos aplicaciones que estas dos técnicas
tienen en la actualidad los métodos basados en la reflectancia difusa, fosforime-
tria, turbidimetria y heterometria.

Asi como la espectrofotometria de absorciéon ocupa un lugar preferente en
el analisis cuantitativo, la espectrofotometria de emisién, tanto en analisis cuali
y cuantitativo, adquieren cada dfa mayor importancia. La extraordinaria sensi-
bilidad del método es quiza el principal inconveniente. Un caso particular de la
espectrofotometria de emisién puede considerarse la fotometria de llama, que
por utilizar este medio de excitacién, tiene aplicaciones més limitadas que la
anterior. Los alcalinos han encontrado en -ella un medio ideal de determinaci6n
y con €l empleo de tubos fotomultiplicadores se pueden practicar determinaciones
simultineas de varios elementos, La espectrofotometria de absorcién atémica
ofrece en ocasiones ventajas innegables.

Métodos basados en la absorcién de rayos X permiten investigaciones en ma-
teriales biolégicos dificiles de resolver por otros medios. Igualmente tienen aplica-
cién hoy las técnicas de fluorescencia de rayos X, el analisis por absorcién carac-
teristica, absorciometria mono y policromatica y la espectrometria gamma.,

Los anélisis por difraccién de rayos X y de electrones, con fundamento simi-
lar, permiten conocer distancias interatémicas, configuraciones moleculares e iden-
tificacién de formas polimérficas. Una conjuncién afortunada de los métodos de
fluorescencia de rayos X y difraccién de electrones, empleando la microsonda, re-
suelve impecablemente problemas cuali y cuantitativos en aleacciones.

El amplio desarrollo de los compuestos organicos —problema superficial para
el Analisis Quimico de hace décadas— viene resolviéndose con la aplicacién de
los métodos citados y més aun por la espectrometria de masas por presentar cada
sustancia o grupo de ella un espectro de masas caracteristico. En este aspecto la
cromatografia en todas sus formas, pero de manera destacada la de fase gaseosa,
asi como la electroforesis, son auxiliares preciosos en la identificacién y separa-
cion.

La aplicacién analitica de los fendmenos de resonancia magnética nuclear en
el conocimiento de estructuras moleculares mediante los espectros de resonancia
proténica, y la resonancia paramagnética electrénica ocasionada por electrones no
apareados y las medidas de susceptibilidad magnética total —diamagnética y para-
magnética— o bien esta tltima por téecnicas de resonancia de spin, abren un ca-
mino esperanzador a juzgar por las publicaciones actuales fruto de la investiga-
cién en este campo.

Por Ultimo —sin que ello quiera significar agotamiento del tema— el ané-
lisis radiométrico por medidas de la radiactividad, conocida la especifica, el ana-
lisis de actividad y el analisis por activacién con neutrones generalmente térmi-
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cos, son técnicas en uso que resuelven problemas de orden practico y el cono-
cimiento de la cinética de ciertas reacciones.

Vemos pues, que el automatismo es el cauce inevitable que marca la época.
La simplicidad de la ejecucién se resuelve con la complejidad de los instru-
mentos.

Pero ante un automatismo tal, el analista se despersonaliza. L.a presencia
constante de mandos, conmutadores y galvanémetros pueden terminar enquistan-
do su inteligencia o reduciéndola a los limites primitivos después de haberla
desarrollado durante la vida universitaria. Se hace entonces preciso mantener
el nivel intelectual alcanzado y si es posible, mejoraric con el estudio y la in-
vestigacién en otros campos. No puede seguir siendo el hombre una pieza mas
del aparato que incluso serd desplazado en corto plazo por un nuevo sistema de
automatizacién. Ha de mantener el espiritu universitario buscando en la Uni-
versidad, nuevamente, aquello que le mantenga en una inquietud constante, un
anhelo de saber y una complementacién y actualizacién de sus conocimientos que
no deben en modo alguno quedar anticuados.



