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INTRODUCCION

La tuberculosis del olivo (Olea europea) es una enfermedad pro-
ducida por el Pseudomonas savastanoi (Erw. Smith), que ataca a todas
las partes de la planta, desde las raices hasta los frutos. La enferme-
dad aparece bajo la forma de tumores pequefios, blandos, lisos y de co-
lor verde, que poco a poco van aumentando de tamafio, pardean, se lig-
nifican y agrietan profundamente. Las ramas enfermas se vuelven im-
productivas y llegan a secarse, especialmente durante el invierno. La
vegetacidn se debilita y consecuencias de ello son la mala floracién y la
incompleta madurez de los frutos.

Puede ser que la humedad excesiva del suelo y el abuso de abonos
nitrogenados hagan al olivo més propenso a la tuberlulosis.

Un tratamiento preventivo utilizado para combatir la enfermedad
consiste en hacer un abonado tal que oriente la reaccién del suelo ha-
cia la acidez, empleando para ello estiércol o abonos verdes y abonos
minerales fosfatados y potésicos.

El “repilo”, también conocido como “vivillo” o “cicloconio”, es una
enfermedad producida por el ataque del Hongo “Cycloconium oleagi-
num” (“Spilocaea oleagina”) Cast. Hugh. La infeccién se manifiesta en
los olivos por la apariciéon de unas manchas circulares en el haz de las
hojas afectadas. Estas manchas van aumentando de tamafio de forma
progresiva, virando de un color oscuro en la primera fase de la enfer-
medad a un tono marrén, al mismo tiempo que la hoja va amarillean-
do y termina por caer al suelo.

El ataque parece venir influenciado por la edad de la hoia, las ho-
jas jovenes précticamente no sufren la enfermedad en cambio las vie-
jas es muy frecuente que enfermen. El contenido hidrico de las hojas,
el grado de humedad del ambiente, y la temperatura, son otros tantos

(*) Para la realizacién de este trabajo fue concedida una Beca de Forma-
cién del Personal Investigador.
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factores que condicionan la mayor o menor susceptibilidad a la inva-
sién de los olivos por el hongo. La asimilacién fotosintética de las ho-
jas enfermas es menor que las de las sanas, aunque el consumo de las
sustancias orgénicas en las hojas atacadas es mayor que en las sanas.

Es probable la existencia de una relacién “enfermedad-suelo”. La
falta de cal en los suelos favoreceria la implantacién y expansién del
hongo. El abonado nitrogenado abundante y un excesivo contenido en
arcillas de los suelos, también facilitan el ataque.

En toda la bibliografia consultada no hemos encontrado nada que
trate de la posible influencia que puede tener el azufre de los suelos
en el desarrollo de estas enfermedades.

El azufre sélo puede ser utilizado por la planta cuando estd bajo
la forma de sulfato. Los procesos méas importantes en el ciclo del azu-
fre son la sulfo-oxidacion y la sulfato-reducciéon. Las bacterias sulfo-
oxidantes son las responsables de la transformacion de los compuestos
azufrados (azufre elemental o bien de los sulfuros) a sulfatos. En cuan-
to al comportamiento bacteriolégico y bioquimico de las bacterias sul-
fato-reductoras es poco conocido. No obstante, se sabe que los medios
aptos para su desarrollo han de llevar una fuente carbonada. Pocaon
y CHALvIgNAC (1952) ensayaron una serie de azucares y vieron que los
compuestos més idéneos eran los lactatos y piruvatos. GassMaN y PosT-
GATE (1913) aconsejan adicicnar a los medios de cultivo un exceso de
sales ferrosas. El i6n ferroso actia como agente estimulante del cre-
cimiento y facilita la lectura de los resultados por producirse un enne-
grecimiento de los medios debido al sulfuro ferroso que se forma.

En este trabajo hacemos un estudio de la posible relacién que pue-
de existir entre el azufre de los suelos y la tuberculosis y el repilo de
los olivos. Se hacen determinaciones del azufre total de las hojas sanas
y enfermas. Se valora la actividad sulfo-oxidante y sulfo-reductoras
de los suelos de olivar, buscando una relacién entre dichas actividades
y la intensidad de atague de las enfermedades.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha realizado en fincas de olivar de la provincia de
Granada. Buscando en ellas zonas sanas, atacadas de “repilo”, vy de tu-
berculosis. Estas fincas no han sido tratadas con ningin tipo de abo-
nado, ni con ninguna clase de fungicidas o cualquier otra sustancia qui-
mica, durante el periodo de tiempo que han durado nuestras experien-
cias.

Las muestras de suelo han sido tomadas a profundidades compren-
didas entre 20 1 33 cm. Antes de cada determinacién se han calculado
los valores de las humedades de cada muestra, siguiendo para ello el
método de F.E. IX edicion.

La valoracién del azufre total de las hojas se ha hecho por minera-
lizacién de las muestras y posterior determinacién de la densidad optica
con el Spekker. Las hojas, antes de ser analizadas se someten a un la-
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vado para evitar los rastros de cualquier sustancia quimica con la que
hayan podido ser tratados los olivos antes de haber comenzado nues-
tras experiencias, y que podrian inducirnos a errores. La solucién em-
pleada para ello es la recomendada para ello por LacHica, RECALDE y
EsteEBAN (1965).

Para la determinaciéon de las actividades sulfo-oxidantes y sulfato-
reductoras de las bacterias de los suelos estudiados se han hecho valo-
raciones cuantitativas (PocHON).

Se siembran suspensiones-diluciones de tierra (de cada muestra se
hacen diluciones seriadas que van de la 10— a 10—*) en los siguientes
medios:

Para sulfo-oxidantes:

Fosfato bipotéasico
Cloruro magnésico
Nitrato amoénico ... ... .. ... ... 2
Carbonato célcico... ... ... ... ... 5
Agua destilada ¢sp.... ... ... .. 10

Se esteriliza a 110° C.
Para sulfato-reductores:

Cloruro aménico ... 1
Fosfato bipotasico... 0
Sulfato magnésico ... ... ... ... 2
Sulfato s6dico... ... ... ... ... ... 05
Cloruro calcico Cee 01
Lactato sédico al 60 por ciento 6
Agua destilada c.s.p. ... 1

Se esteriliza a 110° C.

<

El método seguido para la siembra de las muestras es el de Pocuon
(1958).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se han recogido 10 muestras de suelos de olivar sano, 10 de suelos
de olivar atacado de “repilo” y 10 de zonas atacadas de tuberculosis.

El grado de humedad de las diversas muestras viene indicado en
la Tabla I Las humedades estdn comprendidas entre valores que van
del 15 por ciento al 35 por ciento.
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TABLA I

Valores de las humedades de las muestras de suelo

Z. sana Z. repilo Z. tuberculosis

Muestra n.° % Humed. % Humed. % Humed.

1 28 30,50 26,40

2 25 20,75 22

3 29,60 27 22,80

4 18 20 23

5 15 16 15,90

6 30 R 28 32

7 32,75 33 28,35

8 28 35 25

9 25 29 27

10 29,60 32 26,55

En la Tabla II se dan los valores de los tantos por ciento del azufre
total de las muestras de hoja analizadas.

TABLA II

Porcentajes de azufre total en hojas

H. sonas H. enfermas
Muestra n.° o T
1 0,40 0,37
2 0,30 0,28
3 0,22 0,20
4 0,26 0,28
5 0,19 0,21
6 0,26 0,25
7 0,42 0,44
8 0,10 0,11
9 0,16 0,12
10 0,20 0,18

Del examen de estos resultados, deducimos que no hay ninguna
diferencia estadistica significativa entre los porcentajes de azufre total
de las hojas sanas y enfermas, respectivamente. La infeccién no parece
influir en la asimilacién del azufre por la planta.

En las Tablas III, IV vy V se indican los resultados obtenidos para
las actividades sulfo-oxidantes y sulfato-reductoras de los suelos en
cada una de las zonas estudiadas: sana, con olives atacados de repilo, y
con infeccién tuberculosa. Se anota tan sélo, 1a dilucién mayor para la
que aun se detecta crecimiento.
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TABLA III
Actividades sulfo-oxidantes y sulfato-reductoras en suelos de olivar sano
Sulfo-oxidantes Sulfato-red,
Muestra n.° Dil. max. Dil. max.
1 10— 10—
2 10— 10—2
3 — 10—3
4 10—1 10—2
5 101 10—2
6 - 10—3
7 10—1 10—2
8 - 10—2
9 10— 10—2
10 10—1 10—3
TABLA IV
Actividad sulfo-oxidante y sulfato-reductora en suelos de olivar atacado
de repilo.
Sulfato-red, Sulfo-oxidantes
Muestra n.° Dil. max. Dil. max.
1 10—1 10—3
2 10—t 10—2
3 10—t _ 10—
4 10—2 10—2
5 — 10—2
6 10—t 10—3
7 10—t 10—2
8 — 10—3
9 — 10—2
10 10—1 10—3
TABLA V

Actividad sulfo-oxidante y “sulfato-reductora en suelos de olivar ata-
cado de tuberculosis

Sulfo-oxidantes Sulfato-red.

Muestra n.° Dil. max. Dil. max.
1 10— 10—2
2 10—1 10—3
3 10—1 10—3
4 10— 10—2
5 10—2 10—2
6 10— 10—3
7 — 103
8 — 10—2
9 — 10—
10 10— 10—3
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Del evamen de las Tablas III, IV y V, se deduce que las actividades
sulfo-oxidantes, en los tres tipos de suelos, es baja. En la mayoria de
los casos tan sélo mostraba actividad la dilucion 10—, y en muy pocas
muestras la 10—2. En ningun caso se obtuvieron resultados positivos para
las diluciones 10—3 y 10—

La actividad sulfato-reductora de las muestras de suelo estudiadas
es superior a la actividad sulfc-oxidante. En casi un 47 por ciento de
las muestras hubo crecimiento en las diluciones 10—3. En ninguna mues-
tra se observé actividad en la dilucién 10—

Comparados entre si los comportamientos de las bacterias sulfo-
oxidantes y sulfato-reductoras de los suelos de olivar sanos, atacados de
“repilo” y por la tuberculosis, se deduce que son muy similares en los
tres casos, las escasas diferencias que se pueden sefialar debemos atri-
buirlas mas a factores ambientales que a las enfermedades.

RESUMEN

En este trabajo se hace un estudio de la posible influencia del azu-
fre de los suelos en la tuberculosis y el “repilo” de los olivos.

Se exponen los resultados obtenidos en las determinaciones de azu-
fre total de las hojas y en la valoracién cuantitativa de las actividades
sulfo-oxidantes y sulfato-reductoras de los suelos.
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