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L—ORJETO.

Segin es sabido, los principales eriterios sobre el exito productive del cerdo. en
COMpAracidn com olras especies productoras de carne, gira en torno del ritmo de ere.
cimiento, eficiencia en ln wilizacion del alimento ¥ en la calidad de la canal. Es<tos eri.

terios som consccmencia e sy peculiar fisiologismo, especialmente de sps circunstancias
digestivas v metabilicas.

Como especie explotada que ez, o problema de la alimentacidn ha side natural-
meate muy cotudiada. Uno de los puntes més en discusion actualmente es el de la cuan-
tia aconsefalile de la racién: desde hace mas de 40 afioe se discuten las venlajas coondmi-
cas ¥ zoobéenicas de dos tipos diferentes de alimentacién : “ad libitum™ o controlada,

La alimentacion “add libitum™, de anliguo la més preconizada v aciualmente Ja mase
extendida en nwestro pais, podria parccer la mis conveniente va que, con los moder
noi sispemns de alimentacian autemiditica, sopondria un considerable shorra de Hrano
de ohra.

Las ventajas evidentes de la técnica de aliment; cign controlada, reside segin mue.-
tra la bibliografia, en wnos indices de transformacian mis econdmicos, ¥ ona mejor e

likad de la canal. Esta alimentacion conirolada raciona principalments a los aninalss d-
acoerdo con diversos parimetros, siendo el mis wtilizado el peso vive. Otro punge tam-
bien de interés es la frecnencia de las comidas, con que el snimal ingiere el alimente en
el racionamients controlado. Naturalmente ol porcenlaje de la dieta ha de ser diferente.
scgin el estado fisioligico del animal, jnzgade a efeclos pricticos por la edad ¥ peso de
los cerdes.

Existe también un sistema de alimentacisn mixle, que consispe, en lineas generales,
en alimentar 2 los animales “ad libitum” en las primeras edades, hasta un limite qoe se
puede fijar en los 40 kilogramos de peso vive, Seguidamente so le somete 2 uny slimen.
tacién controlada de acuerdo con su peso hazta el sacrificio.

Parece poes, que el problems para la eleccidn de criterios ¢n el tipe de alimema-
cién, debiern residic en los resultados oltenidos o partic de los 40 kilogramos; ademas

este pese es priacticamente el que tenen los animales mejorados, cuando inician la fase
de erecimicnio rapido.
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Un indice prictico de la ntilizacién del nitrdgeno de la dieta, e ol Namada cocfi.
ciemte de eficacia en erecimiento. Fate indice depende fendamentalments de dos lipon: de
factores. unos propios del aliments, ¥ ootros del Bainlogisme del animal quz o leneficia,
fizurando entre cstos ltimos en primer lugar los factores anabolizantes profeivos, en ¢
que sobresale la hormona somatotropa, Es Iy cantidad de esta hormona en los distintos
estadios del ereeimiento, la que explica el diferente rendimiente nutritive de la proteing
de la dieta, ¥ la que hace que hava fue lener en cuenta precizamente en el racionamien-
te, este dato del estado fisiolégico del animal,

A efeetos pricticos el imdice de transformacian cuantifica, el &xito o ] fracas
de la produccién cirnica de una determinada racign ¥ por ello 5o gran interés en la ali-
menlacion animal.

Por todo lo snterior, nosetros proyeclamos realizar wn estudio sistemdtico con cga
tro niveles de dicta ¥ dos modificaciones, en cerdos Larze White, en los que por on lade
cstodiaremos la digestibilidad, v por otro. la influcneia de estos niveles sobre ol mets.
bolismo proteico juzzalo por el Hamado coeficiente de eficacia en crecimicnto ; se esig.
diarin también los indices de transformacion en los distintos niveles de dieta,

Con el fin de ajustarnos a lac razenss dichas del papel anabolizante Je la hormens
de crecimicnto, todas nuestras dictas ticnen un alie nivel proteivo, del 16.% por cients
sobre muestra destacada. Fste mivel estd de aenerdo con las modernas téenicas de la s
Iricion poreina, pars un erecimienlo riapide de los animales,

Crecmos que de esla manera podremos conocer, que porcenlaje de dieta o5 ol
mejor para un determinado aprovecliamiento digestive o nutritive, ¥ poder sscar conse
cuencias generales sobre cnal es el dplime sesin el ez del animal.

En nupestra opinidn, las anteriores considersciones justifican la realizacién del pre-
sente trabajo,

LREVISION BIBLIOGHAFICA

En trabajos anteriores (Boza v Vakera, 1960 Vaness ¥ oeol. 1961, v 1965 : Foxo-
s, 1967), se ha tratado con detenimicnto de la digestibilidad y de los factores que la
afectan, por lo que limitamos la revisién bibliografica a los tres apartados signientes :

lo—Cantidud de Ingesia,

Actualmente se conoce que el aumento o la disminucién sensible del nivel sli.
menticio, proveca una depresion de Lo digestibilidad, no siendo esta alteracian igual para
tedos los noirientes,

Coando el volumen de diets o2 exeesive la digestibilidad decrece, al no poderse
realizar un ataque completo del alimento por los fermentos digestivos, Ademis, coands
s ingiere um volumen grande de alimento, == activa el peristaltizme. lo que [rie coomoe
consecuencia un acorlamicento del lamado tiempo de paso ¥ por lanle una menor ot
lizacidn del piensa.

Forves ¥ Haunrox (1952), demostraron que el valor de una mezcla alimenticis

disminui
cantidad de dicta que cubriera sus necesidades de sostenimiento,

a en el 20 por ciento, cuando o Ins animales se les sominisirabs 2.5 veees mus Iy

Lewoy (1956). da un indice de voluminosidid pars ¢l cerdo de 09 a 1)1 para
Coeron v Lessouymes (19570, csos indices serian de 05 a 1,2 en cerdos de 70 RKe.
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Apans (1965, nos dice que a medida que se eleva el plang de ingestidgn de ali-
mentos, decling la digestibilidad aparente de Lo materia organica, proleina v

] malerias
exiractivaz libres de mitcdgeno.

La digestibilidad y la eapacidad digediva, han sido estudiadas como factores limis
tntes de la toma voluntaria de alimentos por Savz v Vameia (1963) ¥ <= ha observado
por Varera v col. (1961). que In liznina disminuve la toma de alimentos en cabra-
Magsn (1962), csandio la relacion existenle entre o toma voluntaria de alimento v el
velumen del mismo, ¥ en general. se poede azcgurar que tedo alimente que provoca fe
nimenos replectives produce una disminoeidn en su consume, CAameLise ¥ Boacn (19610
demostraron que la toma de un alimento e<td relacionado, con el tiempo de pase por el
mbo digestive.

Las experiencias de Vamera v col. (1962), demuoestran que la grasa =e comporta
como palatable hasta el limite de =u digestibilidad, y que el animal toma tanto alimento
como puede digerie, Los emulzentes aumentan la digestibilidad de la grasa ¥ elevan la
cantilad de alimento inperido.

Fercusox (1936, coudic las relaciones sque existen enire ol peso vivo v la ca.
pacidad de ingestion de los animales. Modernamente la forma mis simple de expresar la
capacidad alimenticia dinria de on animal, es en kilogrames de materia seca de alimen.
tos ingeridos por 100 Kg de peso vivo, estos porcentajes varian con la calidad ¥ lipo
del alimento, ya que el factor que mas influve en ln caparidad alimenticia es el volumen
d=l alimenta.

Los alimentos concentrados, de ficil digestién v poco volumen, ze asimilan ripi.
damente dejando espacio en el tractus digestivo pars wna nueva cantidad de alimento,
por tanto la ingesta de materia seca de tales alimentos es caperior a los de tipe fhroso,
mozero & indigestible.

Los snimales tienden a ajustar la ingestion de alimentos n su gasto de enersia.
Gvneent y Loosor (19491, al tratar de Ia alimentacion a disereciin, opinan que las pe-
cesidades Lotales de energia scrian relalivamente constantes para el entretenimiento, ¥
aftaden que Lo capacidad total de ingestiin de alimentos dependeria 2l izual del peso
vive ¥ del metabolismo hasal. Admitiendo e<aa hipate:
sealaria el estado de replecion del tobs digeaivo,

=. la proporcion “peso vive™ repre-

Braxren (1964), noz dice que en todas las especies, la ingestion de alimento e

proporcional al peso clevado a una poltencia préxima a 0,70, A esto se Tamé “talla o ta.
mane melabolico™ de los animales.

La cantidad total de energia utilizada por el organi-mo, es del orden de 2.5 veces
las mecesidades para el metabolisme basal al principio del crecimiento, declinands Tacia

2 veees, a medida que el animal ze aproxima a la madorez [ Argaas, 1965).

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones pensamos que wa racionamiento
confrolade csegin el peso de los animales, scria el maz idéneo para los cerdos en ore-
cimiento-ceho, com dietas que produozcan saciedad, pero cin llegar a producic la sobre-
carga alimenticia, Los niveles mas altor se emplearion en la fase vipida del erecimiento,
sminiztrando los inferiores, en la edad adolla prixima al saerificio de los cerdos. Esto
sria molivado por 1o disminucién de las necesidades energéticas de los animales en estas
edades v porque una redoccion de la ingesta mejora la calidad de las canales v los in-
dices de transformacian.
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Los trabajos de Massemein v Tremase (1937, MeMeskax {1940} Lucas ¥ Cawner
(1957}, Bmavee v col, (1958) v Lucas, Cuser v MeDosxas (1960}, recomiendan, en li.
neas generales. una alimentacion limitada (“resteicted feeding™) a partic de lo= 70 Kg
i evilar un t'r.l.;r:l.-.'lllli‘:lill:r ENreaive, va dque l:l curva o= crecimienlo muoes=ira una Jn;-i;-
vorable inflexion a medida que e acerca a la edad adulta, von una marcada tendencia
al engrozamiento cvando sz someten los animale: a plano: nutricionales allos,

2o —Indices de Tronsformacion.

G e i Lk ey it

Per indice de ransformacién, de comverzign o eficiencia en la oiilizacien de un
pienso se entiende las onidades necesarias de un alimento o mercla alimenticia, para el
ineremento de una wnidad en el peso vive de un s

Este indice depende de diversos faciores, tales como la edad del amintal, el plans
nutrilive al que se le somela, ¢l porcentaje en prodeina ¥ en alres nuirientes de la dieta,
la rara del animal, el medio que lo rodes. ete.

Hammoxns (1959), al hablar de ls economin de las explotariones porcinas, indica
que es precise lener on coenta lis variaciones gue presentn la curva del erecimients
del cerdo en relacion con la edad 'y con los valores de la eficacia en la conversisn de
piensos. Begiin esle autor, se necesitan de 70 a B0 dias para aqoe el cerde pase de los
A0 Kgs. @ 95 kz=. observando que ¢l erecimienio mas rapide se produce entre los 68 3
W Kgs,

Rivorioa (1953). nos dice que por cada kilogramo de auments de peso en cerdos
en ccbo de 50 a 110 Ke de peso vive, se requicren alimentos con un valor de 3,5 a 43
unidades alimenticias y con 80 a 10 grames de proteina dizgestible por enidad slimenticis,

Estas cifraz en la aciwalidad ¥ cn cerdos mejorados no son aveplables ¥ as1 Rice,
Axprtws, Waknick v Lesates (1957), sobre cerdos daneses ban obianido ineremen-
tos de presos medios de 0, 675 kg diarios, con un indice de ransformacien de 3.3 ¥ un
tolal de 108 dias para colocar a los animales de 200 a 90 Ke.

Lenoy (1956), para cerdos de 75 Kz de peso v con un incremento diario de 700 g

fifa la necesidades en 3.5 unidades alimenticias y 300 ¢ de proteina digestible en uny
diets de 332 Kz de materia seca, lo gque representa un indice de transformacién de 4,74
¥ un nivel alimenticio del 4.92 por cienle de su peso en materia seca de pienso.

Beesox (19539), suministrando raciones a cerdos en czhe de 50 2 100 kg con el 15
v 16 pur ciento de proteina brata, oldicne ganancias de prros diarios de 1,2 a 1.5 kilo-
gramos en animales destinados a prodocic cerdos del tipo “bacon™.

Bernis (1960), emples una racion standard de erecimiento en cerdos con el 172
por cicnlo de proteima brota, obteniendo indices de convertibilidad de 4.66 en animales
de 63 a 118 Kz con incremente de peso diarie d: 0,864 Kg. lo ous supene ona di=ta dia-
ria para un cerdo de 90,1 Kz, de peso de 3,187, que representa aproximadamente el 3,53
por ciento de so peso en pienso,

Mowcax v Lewis (1965), recopilan una serie de experiencias realizadas sobee 61
cerdos Large White, alimentadoes individualmente ¥ empleando tres raciones, una patrén
¥ las otras dos de régimen proteico bajo v alte respectivamente, ohteniéndose los =i

guientes resuliados :

Baojo FPatran Alto
Dias para erecer de 45 a *0 Kg. 834 122 67.%
Kilogrames alimento consumido : 194.6 164.4 1555

Indices de transformacion 33 30 28




ARE PHARMACEUTICN 241

Appasts (1965), da indices de conversion de 3.2 v 3.5 v afirma que est1a cifra tenders
1 disminnir a medida que mejoren los conocimientos en la aoleicion v en el manejo de
los cerdos,

Concluimos este apartade, indicando la iwporiancis ague tiene en el csbo del
cerdo, la coordinacion de los factores: crecimiento, edad, tiempo e duracion del cebo,
¥ limitacidn de la dieta en la dltima fase para mejorar la canal.

i —Coeficiente de Eficavia en Crecimionto,

Un procedimiento para valorar Ia calidad biclagica de ona proleing. = la oblencion
del llamado “Coeficiente de Eficacia en Crecimiento”™ (C.E.C.) método ideado orizinal-
mente por Osnorse, Mespel vy Ferny (1919}, v que consiste en comparar la ganancia de
pesn em gramos por los grames de proteina ingerida. demominands 2 este peoceder,
CEC, “relacién de eficavia proteica”, valor en crecimiento de las proteinss”, s “prolein
efficiency ratie” (P.E.R.) siendo esa dllima denowinacion la mis empleada en 1o biblio.
grafia actual.

El C.E.C. s¢ representa por la expresian mat=milica =i

Cramos aumenta de peso

C.E € =

Gramos de proteing ingerida

ALBANESE {19303_ l.*pl-l'la que esle metodo clasifica a las p'rnu:'i'naq. de acuerdo con
laz mecesidades de sintesis de los tejides, considerandole come un indice critico del valor
de las proteinas de Ios alimentos,

La duracién de estox ensayos es variable, v en la bibliografia consultada cencontra.
mos que CHAPMAN, CasTiLLg v Cawrpeil (19590 recomiendan <= abtengan los C.E.C. en
periodos de 20 a 23 dias: Taskar y col. (1959), rabojande en 527 animales v utilizando
perindos de 7, 14, 21 ¥ 28 dias. indican como el periedo aptime ¢l de 14 dias. v en-
cuentran. resultados muy priximes a los obienidos por otras prochas hioldsicas. Prmeria-
¥y eol, (1963), Doventy v Aveovns [1964), v Vioan (1965) en ratas utilizan perindox de
3, 21 ¥ 12 dias respectivamente. Por iltimo Boza (1966), también en ratas, emplea pe-
riodos de 30 dias de doracian,

En lineas generales se recomicnda una Jdoraciin para estos ensavos de 14 a 20
fias, pues periodos mayore: se verian afectados por cambio de necesidades aue enmasea-
rarian los resultados,

El poreentaje de lo dicta para estas experiencins oscila entre limites amplios, re-
eomendando Pereriase (1963), un 15 por ciente. Rosexeerc (1959), emplea porcentajes
del T al 12; Viewr (1965) y Boza (1965) en ratas, otilizan porcentajes de proteing bruta
del 122 ¥ 182 respectivamente.

El sistema de alimentacion recomendade en  estas experienciaz por los anlores
del mérode Ossorxe ¥ col, (1919}, v por Joxes y Divise (19}, es “ad libitom™, Mir-
cuein (1943 v 1944}, resena las ventajis de la alimemtacion contrelada en este lipo de
mzaves. Mavkamrn (1955), opina que la alimentacidn “ad libitum™ = la comunmente em-
pleada, pero este sistema no da valores oniformes poars ciertas determinacionss funda-
menlales. como la digestibilidad v valor bislégivo, cilando los resullados muy variables
encontrados por Oszonxe y Mesper en los primeros eofodios del CEC., debidos a este
tipe de alimentacion “ab libitom™.
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La edad ¥ peso de los animales son los fartores que influyen de una Manera mis
destacada zobre los cocficientes de eficacia en crecimientn, ohservindose fque a medids
que swmenta la edad disminuven los CEC: sabre este particular Tasgas (1959), indica
la conveniencia de wiilizar en eslas experiencias animales ea pleno crecimirnla,

3—METODICA EXPERIMENTAL

Para abservar la influencia del racionamiento porcentual sobre la digestibilidad, in.
cremento de peso disrio, indices de transformacion ¥ eoeficientes de eficaria en crecimien.
to, de un pienso standard para ceridlos en cebo precoz, se han realizado Cualre expericn.
cias empleando sefs niveles de dista. El objeto de los ensayos es conecer el compar-
tamienio de estos niveles en la nmiricicn del cerde, ¥ ljar los porcemaies de dicta oplinses,

obtenidos por los coeficisnles e indices enconirados en nuestras experiencias,

El disefio experimental fu- en cusdrs lating, segan la siguiente form :

Cerdos N.o 32 N+ Ne 13 Kem
Expe. 1.4 6 49 5 o 39
Expe. i 5 o 3.5 [ 4 %
Expe. E 3% 5% b % 6 T
Expe. 4.2 4 % 6 o 3% 5 %

Estos porcentaje: representan las cantidades e pienzo soministrade a los animales
en relacidn a su peso vive, tomados siempre al principio de eads experienciz,

Para la realizaciin de e<te disefio, empleamaos los niveles nutricionales mis idéneos,
de acuerdo con las necesidades de los animalés v con la bibliogralia con=nltada, aunque al
negaree algunos cerdos, 3.° ¥ 4.° experiencias, a consumir los porcentajes de dicla que les

correspondian, se mvieron que variar come se observa en los cuadros que a continna-
ciGn inserismas =

Nivel dicta N.* cerdo Piso en Kg, Racidn en 5. Seca,

3% 21 40,50 1.193,7 g

4 % 22 41.00 16112 ™

1.* Experiencig 55 13 40,040 20534 "
(1} 6 32 39,75 23434 ©

3 22 53,00 1.562,9 ¢

4 % -4 | 49,25 19356 7

2.* Experiencia 5% 32 56,00 213 T
6o 13 56,25 33165~

35 32 72,50 21368 g

4 % 13 74,00 2.008,6

3> Experiencia 1.5 o A | 63,00 28020 ©
3 % 22 61,50 kH1 4 B

2% 22 #1,00 1.591,0 ¢

2% 21 82,00 Lall,0 =

1.* Expericncig 3% 1z 45,00 2044,0 7
S 3z 82,00 35H,1 7

(1} La racidn en sustaneia seca es muy aproximada o la tedrica (1,215 £ 1610 g, 2,000 g
2385 gl ¥ estas diferencias s¢ deben a los cambios en Ia humedad del pienzo a lo
largo de lo: 16 dias de experiencia,
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El nivel del 2 % empleadn en 1 4.4 Expericncia tiene por abjele observar los coe.
ficientes de digestibilidad de una dicty practicamente de sostenimicnns,

Los animales utilizadas fueron cerdos Large-White, machos castrados, eavogides al
aar de uno lote de animales en crecimiento de la Fstacién Experimental del Zaidin
(C5I.C.) en Granads, con un peso medio de 403 Ke v 2 los e

smliparasitario inlerno, para que wna posible parasitosic
obtenidos,

e les <mmini=iré on
ne enmascarase los resuliados

Para la realizacidn de estosc enzivos hemos segpuido Las normas preconizadas por la
Federacion Europes de Zeoteenis ique en lineas generales son: 10 dize de prerinde -
adaptacion a las células de metsbolismo ¥ 16 experimentales (6 para la fase preparatoria
v 10 dias de perioda principal o propiamente experimental),

Las imstalaciones, las téenieas experimentales y amaliticas, v loz cdlenlos de los coe-
ficientes de digeaibilidad utilizanda ¢l métado directo se han descrito detalladamente por
los autores en anteriores publicaciones (Boza ¥ Vaneis 1960 v Foworri 1967),

Los resuliados < semeten a trutamiento estadistica. En los coeficientes de digesti-
bilidad ¥ en los de eficicia en erecimiento, empleamos el analisis de la varianss ¥ cocfi-
dentes de correlacion. Los indices e transformaridén, ce tratan mediante ol analisis de
vatianza ¥ las pruchas de siznificacidn de promedios con el cilenle de las “0™,

En cada enzayo sc vigila el peso de los animales, la humedad del pienso, v ¢l com
pertamiento de los cerdos, que fue normal duranie todas las experiencias,

TABLAS DE ANALISIS

(Referidos a %, sobre snslancia secal.

I —Anilisis del alimento.

Smabicts Seda oo s PR ST - BT9
Sustamcia Orgdnica .. P e s L T
Proteina Brota ... . EEE S g sy |
Grose Total ... ., .. SRt e 1 e 37
] T ] T e R e S R 52
M.E.L.N. T i . 69,1
Cenless’ . . .. . o st Ak, e 2
Il.—Andlisis de s heces. .
1* Expericmein 2.* Experiencia.
N2 del animal 32 22 13 31 32 22 13 b |
B BRER . ey e 6.3 86,5 87,2 #7,0 7.8 aa.1 9.2 894
& Orginiea . 855 85,8 6,6 £5.3 85.3 W | ga.1 871
Proteina B ... 14,3 18,5 184 17,6 16,4 18,6 1%, 6 16,7
[ 7 e 3.5 29 2.8 3.2 1.6 3.0 4.4 348
FibewiB ... ... o 15,2 149 15.6 In,7 16,5 18,1 15,1 16,0
MELN. .. .. 48,5 49,5 9.8 it 47,8 15.7 400 50,6

Cenibvms ... ___ . 14.5 14,2 13,4 14,7 14,7 J N 11.% 129
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3.2 Experiencia 1.* Expericncia,
N del animal 32 22 13 1 32 22 13 1
Cipdtasg s o e 7 TH ST I S R T R T
5. Orginiena .. . #5.3 86,8 85.4 i6,2 £1,1 $0.3 81,7 87
Proteina B . 185 18,5 186 18,6 1%.6 19,7 17.9 181
Grasa T ... ... ... 4,0 1.3 4.1 ] 5.9 EX 7.0 5.6
Fibra B ...... ... 15,1 13,7 13.0 13,7 13.8 12,6 144 14
MR 477 503 4931 9% 418  4%4 424 429
Cinbing e 47 132 - 146 138 189 - 197 ..183.. 193

1L =RESULTADOS EXPERIMENTALES
I—Cocficientes de digestibilidad.

1.* Experiencia

Porcentaje de dicla 3 4 5 [
Swsloncia Seea .. .. . L L 75,15 .25 75,14 3,30
Sustancia Orginica ... . ... 7763 T1.60 7649 T892
T P 73,96 274 71.82 70,91
L R 78,50 80,54 80,52 .0
| 5T o T e b S 20,29 2912 23 84 2192
B T P el s S g s 52 80 829 81,45 81,26

2.2 Experiencia

Porcentaje de dicta 3 4 5 L3
Sustancia Seea ... ... ... ... ... 78,58 78.34 76,86 7526
Spstanecia Ovginica . £0_70 £0.10 79,18 5
Proteina ... ... ... ... -+ 76.27 78,47 T4l 45
R e b W £2.69 77,79 7.2 05
Filbrase= - Sl L 2416 33,37 25,62 8.9
MBI S 15,33 #4,13 83,99 8265

3.% Expericrcie

Porcentaje de dieta 3 4 4.5 5
Sustaneia Seea ... .. o .. L. 7355 .78 7418 2.2
Sustancia Ovginien . . 77,38 .28 76,52 .53
ProlBINL: oo e i ins ess= e s 7231 72.08 7140 G940
Ceazaml: 1B S 28 7203 7205 67,71
Fibpa s e e 27.00 36,90 31,98 26,50

MR el o et = i2.64 B1.56 $1.36 .07
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4.* Experiencia
Poreentaje de diein

Sustancia Seca ... .,
Sustancia Ohrganica
Proteina

Grosa ... ... ..
Fibra ... ... ...
M.E.L.N.

17,64
81.06
73,77
66,21
45.83
86,28

#

Cocficiente de digestibilidod medios

Poreentaje de dicta 3

Sustancia Seea ., ... 7830
Sustancia Organica._. 81,58
Proteina ... ... ... ... 7556
Grasa .. . sisitboaciiioy BTG
Fibral oo it ion o430
M.ELMN... .. i o 86,61

3

e
7952
75,18
3.8
29,01
81.64

[F]

897
&82.10
11,35
68,12
42,96
56,94

76,59
T
T4
73.85
F5,32
83,75

I—Indees de transformacion

78,18
16,52
7140
72,05
31,08
81,36

(Sobre alimento en sustancia fresea)

Parcentaje de dicta 2

1.* Experiencia ., —
2.* Experiencia -

3.* Ixperiencia |, —

4.* Experiencia ... 15937

4.* Experiencia ... 11,750
Hl.—Ceeficiente

Porcentaje de dicta 2

1* Experiencia —
2.* Experiencin .. -
3.* Experiencia .. -
4.* Experiencia ... 0,35
+.* Experiencia .. 0.57

3

2,483
3.348
4,003

6, TOD

1

244
2,563
4,781

4.965

45

de eficacie en crecimiento

3
2,73
2,02
1,65
1,01

4

277
2,64
1,79
1,36

45

.53
82 16
819
61,25
43,30
2714

4,74
6,74
2,88
315
542
B1,74

2,299
3,035
2,820

29
2,23

240

B
81,27
447
63,89
41,89
86,7

7441
76.58
7112
7282
543
81,05

5 g

1.5
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S TRATAMIENTO ESTADISTICO,
L*—Caeficientes de digestibilidad.
a) Anilisis de varianza enire los niveles de dieta 3 % y 4 %

Valor de la F

Caleulada Iteal Significacian
Sustancia Seca ... ... ... ... ... .. 247 5,54 Mo
Swstancia Organica ... . .. 3.50 5,54 No
Brolelmi o e e 0,37 5,54 Nao
Crasaiss e = T e 00,0003 5,04 Nao
R R R 5,86 5.58 01
METNG pae s  e 12,21 10,13 0,05

El tratamiente estudistico nos muestra una falta de significacién entre los nutrien-
les estudiados, excepto en lo referente a la fibra que se nola wn pumento en lo diela del
4 %, vy en las MELN. en que la mejor digestibilidad cortesponde al nivel del 3 =,

Al existir un menor nimero de animales entre los restantes niveles de dietas, no
podemos aplicar el presente tratamiento estadisticn, v realizamos ol de eorrelacian.

b} Correlacién entre todos los niveles de dicts

Sustancia Seea,., ... ... .. r=—091 F 0,06 (P<= .001)
Sustancia Orginica . r=—092 F 0,06 (P< 1)
Proteina ... .. ... ... r=—092 F 008 (P< .02
(e ot R P ol e r - 0,59 ¥ 0,26

Bihwn ) A PWE L T e r=—080 F015 (P< 1)
MELN. .. .. .. .. r=—4090 F 0,07 (P< _.02)

Los cocficientes do correlacion obtenidos pari, sustancia seca, swslaneia orsaniea,
proteina ¥ M.E.LN. nos indican que a medida que aumenta el nivel de ingesta disminuye
la digestibilidad de estos mutrientes. Los resuliados encontrados para la grasa y la fibra,
carecen de significacian.

25— Indices de transformacian.

a}  Andlicis de varian-a:
Valor de 1a F

Calewlada Real Significacion
13,39 10,13 0,05

El ratamicoto estadistico realizado mediante cste matodo pone de manifiesio, que
al aumentur la edad de los amimales ¢ inersmentan los indices de tran:formacidn,
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b} Significacidn de promedios :

Entre miveles 3 % y 4 % ... 1 = 0,66 Probabilidad de 0.6 a (1]
Enire miveles 4 % v 5 2, | = 0.83 Probabilidad de 05 a2 0.4
Entre niveles 5 % v 6 % ... 1 = 0,31 Probabilidad de 0.8 a 0.7

Esto nos indica que los indices de transformacian mejoran progresivamente hasta
el nivel 5 %, siends desfavorables en el caso del 6 o,
Al ser pequefio ol nimere de animales utilizades para eada porcentaje de dicta, las
probabilidades encontradas som escasas ¥ praclicamente =in significacién.

Sr—Cacfivientes de eficncie en crecimienso.

a) Andlisis de varianza-
Valor de la

Calenlada Real Significacion
15,06 10,13 0,05

»

El valor de F nos indica que cuando aumentan la edad v ¢l pesa de los animales,
disminuyen los coeficientes de eficacia en crecimiento.

b} Correlacion -
r = 0,83 F 0,06 (P <.05).

Este valor nos dice que al aumentar la ingestn se incrementan los C.E.C., como
se aprecia en los resultados encontrados, salve en ¢l caso del nivel § % (2.2%) que es
menor que el del 5 9% (2,52).

b—Thiscusion de Tos resultados,

En la revision hihlingrl’ﬁl::a enconlramoes nmng Upini.ﬁn Egnftu] respeclo a Ia dismi-
nucian de los coeficientes de digestibilidad cuando Ta ingesta aumenta, concretando Aznass
(1965} que csta disminucidn es mis destacada. para la materia orginica, proteinas v ma-
terias extractivas libres de nilrégena,

En puestros resultados esto se confirma observando correlaciones negativas de
— 0,91 ¥ 0,06 para la sustancia seca, — 0.92 + 0,06 para la smstancia orginica — 0,89
+ 0,08 para la proteina, ¥ — 0,90 £ 0,70 para las malerias extractivas libres de nilrdgene,
oo siendo admisibles los valores de las eorrelaciones referentes a la graza ¥ fibra hruta.

Enire los miveles 3 v 4 por ciento de dieta, se obzervé ignalmente mediante el
andlisis de la varianza, ln existencia de diferencias significativas (P=2.0,5) en Favor del
cocliciente de digestibilidad de las materias extractivas libres de milrdgens, enands los
smimales consumian el 3 por ciento de su pese en materia seca. Encontramaes también
significacién para la fibra brata (P<.01) pero en favor del 4 por cienio de la dieta.

Axergson (1949), manifesté que el aumento de la edad ¥ pezo de los animales traia
eonsige un incremento general de la digestibilidad, debide ss0 a una Mmejor preparacion
del bo digestivo.

FoxotLs (1967), concretamente en el cerdo, demuesira ¢l anmento de la digestibi-
lidad de Ia sustancia seca, sustancia orginica, proteina, fibra bruta v materias exiractivas
libres de mitrégeno, al incrementarse la edad de los amimales hasta los seic meszes. Tgnal-
mente investiga la digestibilidad de ln grasa, aprecionde una falla de signilicaciin para
estoe resultados,
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Nuestros datos concuerdan con los oblenidos por este investigador, v en lo refe-
rente al nuiriente grasa, apreciamos una dismingciéon de =g digestibilidad al aumentar
la edad de los animales,

Encontramos en la bibliografin, que la cantidad de energia capar de wolilizar o
organizme es del orden de 25 veces las mecesidades de sostenimiento, declinando haria
sz dos veces de esas necesidades, n medida que ¢l animal se aproxima a la maduore
(segiin  Anrams, 1965). En noestros resultados observamos, que los niveles dplimos de
dicta son: el 5 por ciento desde los 40 a 6 5Kz=., el 4.5 por ciento desde los 65 a 85 Kgs,
¥ por altimo el 4 por ciento desde los 85 a 96 Kygs., periodos que comprende nuestrss
expericncias. Se observa también que las mecesidades de sostenimiento estin algo por
debajo del 2 por ciente del peso de los animales en materia seca del piensa, todo lo cual
nos indica la proximidad de nuesiros miveles aptimes, a los limites de las cantidades de
energia que pucde utilizar el animal.

En lo que se refiere a los indices de transformacién, los autores eonsultados (Beo-
oY, 1945; Himmoxp, 1959 Morcax y Lewis, 1965, ete.) estin de acuerdo, que a medids
que aumenla la edad se incrementan estos indices, es decir, que se necesita mis alimento
por unidied de sumento de peso,

Los indices oblenideos en nuesiros ensayos, se elevan al sumentar Ia edad de Do
animales, aprecidndose diferencias significativas con una probabilidad del 0,05, Se estima.
que este seria debido 5 un asmento de las necesidades de sostenimiento, conforme los
animales van avanzando en edad ¥ peso.

Igualmente lox autores anteriores, indican planes noiricionales altos al prineipio del
erecimiento, para ir disminuyendolos después de peverdo con In energia que pueda ol
lizar el animal. También se recomienda en la bibliografia porcentajes elevados de pro-
teina bruta en la dieta, y asi, Beesox (1959) habla del 15 ¥ 16 por ciento con ganancias
diarias de peso de 1.2 o 1.5, en cerdos de 50 a 100 Kg. Berurs en 1960, cmplea dietas
con el 17.2 por ciento de proteina; Morcax v Lewis (1965), nos demuestran el interés
de los niveles altos de proteina, sl objete de mejorar los indices de transformacion, y
un aumente de peso en el menor nimere de dias.

Appams (19653), nos habla de dictas con el 14 v 16 por ciento de proteina, ohte.
niendose indices de transformaciin de 3.2 v 3.5,

Nosotros empleamos un pienso con el 16,8 por ciento de proteina bruta sobee
mucira desecada, enconicindonos un indice de ransformacién medio entre los nivels
aptimos de 3,155, en lo ctapa de los 40 a %6 Kg. cotudiada por nesofres: estos valores
estin praximos a los citados por Asrams (3.2 v 1.5) a los dados por Morea v Lewis (1965
de 28 a 3,5 v a los encontradas por Rice v col. (1957) de 3,03 on cerdos desde los 20 2
M Keg.. olteniendo este aumento de pesa en on periode de 104 dias.

En lo que se refiers a loz Coelicientes de Fficacia en Crecimiento, la hililiografia
nos habla de las ventajus de una alimentacién controlada, ¥ la disminoeisn de estos coe-
ficientes 0 medida que aumenta la edad v peso de los animales,

Nosotres hemos apreciade mejores cocficientes hasta el nivel del 5 por ciento de
dieta, aumentando Jde una forma general estos coelicientes con el inerements de Iy
dieta, como nos lo prucha la correlacion encontrada entre los niveles de dieta ¥ los CEL
(r = 083, El anilisis de la varianza realizado sobre estos datos, pone de manifists
(P05}, que disminuven los Coelicientes de Eficacia en Crecimicnlo al aumentar la edad
de los animales, tal como vimos: en la revision bibliogrifica,
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I—Resumen v conclusiones,

Se han determinado la digestibilidad. coeficicnte de eficacia en crecimients, inere.
menle de peso diario ¢ indices de transformacion de un picnso compueslo en cerdos en
crecimicnto.cebo, empleando raciones que representan el 3, 4, 5 ¥ 6 por ciento del peso
del amimial en matzria seca del alimento. al objeto de conocer la influencia del nivel de-
la dieta sobre los cocficientes e indices menciomados,

Igualmente hemos utilizade los porcentajes de racién del 2.0 ¥ 45 del pess del
animal en materiz seca del pienso,

Para ello se han realizade cuatro experiencias de digestibilidad por ¢l método
directa, disefiadas en cuadrado latino y signiende las tecnicas recomendadas por la Fe.
deracion Europea de Zooleenia,

Se han confeccionado grificas, donde se represenlan la= variaciones encontradas en
cl crecimiento e indices de transformacion, debidas a los distintos niveles de dieta,

Por altimo hemos tratade edadisticamente nuestros resultados empleando el ana-
lisis de varianza, la proecba de significacien de pramedios v coclicientes de correlacion
cont su error probable.

e muestros ensayes coneluimos,

Lo —Di=minuye In digestibilidad de la sustancia seca, suslancia orginicn, prolcina
¥ malerias exiractivaz libres de nitrégens a medida que aumenia el nivel de la dieta,
le que se pone de manifiesto por las correlaciones negalivas encontradas para estos nuo-
trientes {P-=.01). no alterindose, desde el punlo de vista estadistico, Ins valores encon-
trados para la fibra bruta v la srasa.

2.5—Al aumentar la edad y el peso de los animales, se observa una disminucién
de la digestibilidad de la grasa. vy un aumento de los cocficientes de digestibilidad de la
maleria seca, materia orginica, proleina v malerias extractivas libres de nilrdgeno.

3.%En lo que so refiere al incremento de peso diario, se fijan los miveles dplimaos
de dicta, durante la fase de cebo de los 40 2 96 kilogramos en :

3 % de los 40 a 65 Ka.
4.5 % de lo= 65 a ¥5 Kg.
4 ® ode loz 35 a U6 KF'

4.5 —Para los indices de transformacién hemos observado que se inerementan a
medida que aumenta la edad ¥ pesa de los animales, y mejoran con el aomento del nivel
de la dieta hasta el 5 %,

3. %=Los indives de transformacién mas idéneos, los cilramos en los siguientes
niveles de dieta, segan peso de los animales :

5 % de los 40 a 65 Kg.
4.3 % de los 65 a 05 Kg.
4 % de los 85 a 96 Kg.

6.°—El efecto de la proteina de la dicta, juzgada por el cocficiente de eficacia en
cecimienlo, muestra en noeslros ensayos un sumenlo al incrementarse la diets hasta un
nivel del 5 por ciento inclusive. ¥ desciende con el 6 por cienlo; esta dependencia entre
LELC. y nivel de dicta nos la indica el valor de la correlacion efectoada {(P.<.05).

7."—El analisis de la varianza realizado, nos muestes una disminueisn de los CEC,
= medida que aumenta la edad y pesv de los animales, encontrindonos unas diferencias
snificativas con on nivel de probabilidad de 0,05,
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“Percentaje ratio influence on 1he dig==tibility and nurritive valu= of a diet in pigs”

7. SUMMARY AND CONCLUSIONS

We have determined the digestibility, srowil efficiency coefficient, daily incres:s

of weight and transformation indexes ol a compound food in pigs doring the fattening
period, wsing rations represenling 3, 4, 5, and 6 % of ihe weight of the animal in dry
matler of the food, with the object of determining the influence of the level of the
on these coefficients and indeses,

izt

We have also nsed ? and 5% rations

of the food,

Fouor digestibility experiments, Dysed
recommended by the Furopesn Federation
direet methad,

Graphs have been prepared showing the vaciations found in the growth and in the
transformation indexes due to the different levels of diet.

Lastly, we have treated our resilts statistically wsing variance analysiz, averags
dgmificance test and correlalion eocficients with their prokable ereor,

of the weight of the animal in dey matter

on a latin square and wsing the teehmiques
of Zootechnia. have been carried ont by the

From our experiments we draw (he following conclusions «

I. The dig =tithility of the dry malicr, organie matler, protein and nitrogsn [ros
eiracls decreases as the level of the diel increaces. which i= shown by the negalive .
rrelations found fer these nmirients (F==0.01), the values found for fibre amd [a1 not
varying from the statistical point of view,

2. As the age and weight of the animals increase, a decrease is obewerved of the
digestibility of the fat, and an increase of the digestibility coefficients of the drematter,
srzanic matter, profein and nilrogen free exiracts,

3. As regards daily inerease of weight, the following aptimum levels of diet were
fsex during the attening period from 40 10 96 kga. :

S from 40 1o 65 hg_-i_
455 from 65 to 85 kgs,
| 4% from 85 10 %6 kgs.

4. We have observed that the transformation indexes increase as the ape and
weight of the animals incrcase and that they improve with the increase o fithe level of
the diet up 1o 5%,
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3. We considlerer the best transformation indexes in the following levels of dier,
according to the weight of the animals :

3% from 40 1o 65 kes.
4.5% from 65 to 85 kgs.
4% from 85 1o 96 kgs.

. The effect of the protein of the diet, judged by the growth efficiency coelli-
cient, shows, in onr experiments, en increase when the level of the dist is increased up
to 5%, and it then drops with an inerease of 6%. This dependence between the srowh
efficiency coefficient and the level of the diet indicates the value of the eorrelation
effected (P-<0005).

1. Variznce analysis shows a decrease of the growth effiviency coefficients as the
age amid weight of the animals increase, significant differences being found with a pre-

bability level of 0.05.
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