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TRABAJOS ORIGINALES DE LA FACULTAD

——

CATEDRA DE MICROBIOLOGIA DE LA FACULTAD DE FARMACIA
SECCION DE MICROBIOLOGIA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
DEL ZAIDIN DEL CS.I1.C.

Pror. Dr. V. Cariao FABREGAT

ESTUDIO SOBRE GERMENES DEL SUELO CAPACES DE
MINERALIZAR LOS FOSFATOS ORGANICOS

L—INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA
[H}[‘

J. M. BarEa Navarro

Ars. Pharm. X, 117 {1969).

El suzlo es alge viviente, Todes los snelos incluse los mas inferundos, con-
tiecnen una abundente poblacidn de microorganismos... La flora y fauna mi-
eroscapica del sucle son los drbitros que deciden lo que puede ser la coscecha,
lo cunal realizan de dos maneras :

fu vida es wna telal participacidn en los alimenies que la planta requiere,
por exla razon, 4l menos que los abastecimientes sean muoy abundantes, la eo-
secha serd pequena.

Paor alra parle 51 se r]u'mn* e la coaecha aumente,., ..

Cosecha v microorganismos el suelo, necesilan ser investizados simuolta.
neamente,

=ir Frederick Keshle

Entre los nutrientes que la planta necesita para su existencia, ¢l Fisfore juega un
decisive papel.

En el cuadre de la fisura 1 (pdg. siguiente), aparscen expuestos las interrelnciones
':‘ I'.Fl']ll'll. 'I']IL’ sl T'Ii'lllrn[il «~n Iﬂ ll::l:r;ll"’.".'l.

E= un hecho comprobade. Savcueis (1965), que en los horizontes de superficie.
forizontes A ¥ B de un perfil dee los suelos Gris-Pardo, Poedsol Raojo, Eateps, Chernoeen. ..
tienden a tener mas fizforo del que cabia esperar, debide a que diversos factores influ-
ven en los aportes de material fosforado provenientes de la Roea Mudre.

Apartado wim. | de la Tesia Doctoral del Licencindo en Farmacia [, Jose Micues
Bamey Navarro, dirigida por el Prof. Cattao Faprecar,
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En efceto, el Fasforo orginico e inorginieo de un suclo estd sujeto, a la constanie
inflleencia de mochoes factores actives, entre los que podemos citar ;

L—Caricter de la Roea Madre.

2.—Clima, vegetacion ¥ microhios,

3~—~Textura del =uclo.

+—Temperatura ¥ humedad.

S.—Fdad del suelo.

El P de les suelos, forma parte de div

eraos compuestos, que siguiendo el erilerio de
Swrcueriy (1965) agrupamos de la

signiente manera ;

L—Compuestos de Ca, Mz, Fe. Al v minerales de Arcilla (silicatos aluminicos),
I —Compuestos orginicos

presemies en residuos animales o resullantes de sinlesic
microhiana.

3—Compuestios orginices e inorginices elaborados por tejido: de plantas, que
podemos eonsiderar inclaides en los apartados 1 ¥ i

4.—A

patitos primarios ¥ ofros minerales Fosforados primarios,

Fadismos pensar, que Ja riqueza en Fasforo de un terreno,
te agricola, se mide por ol contenido total del el
plantsa, ¥ por lanto a nuzsire estn
del elemente, Por eso, Dervre i
sado en el estado de asimilacid

para su aproevechamien-
emento. En realidad lo que interesa a la
dio. es la presencia v cantidad de las formas asimilahles
1965}, signe un eriterio clasificatorio del I del sucla, ha-
n ¥ asequibilidad para la planta, en que sc encusntra,

A=l lememos =

l.—Soluble o ripidaments disponible.
a. P procedente del marerial vezelal,

b, Posiblemente, algunas formas de fosfatn de (s v Mg,

e. 1" inorginico de los compuesios de Fe ¥ Al débilmente wilizabls.
2—F orginico de la reserva de materia orginica del suelo, mis o menos perma-
nente, que es liberado lentamente por agenles bacterianos.

3.—Minerales Inorzinicos, momenlaneamente, en forma no asimilahle,

b.—FP adsorbido en Ja superficie de las arcillas.

Cuoande el P no esti en forma directamente

asimilalile,
de salubilizaeicon,

necesita sufric-un procese
para poder ser utilizado por la planta.

Williarns (1943) del Macaulay Instilute for Soil Research Aberdeen, Escocin, Reali.
mando investigaciones en snelos eseocess da el siguicnte esquema de “fijacion”™ de Fas.
fore :
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FIJACION DE FOSFATOS

Biolagica Oimica

| |
Absorcion de Precipitacion
fosfatos de fosfatas

Por formas insolu-

Kok "“:"““-‘ bles de Fe, Al y si-  Por formas solubles de
licatos Fe, Al ¥ Ca
| | =] |
En suclos 'I_’lj"-'ﬂr"‘““-'“"-'f En suelos
x e dcides o Teali
acidos e alealinos
| .
Ocurre en la
mayor parle
de los suelos=
[ mis comun en
suclos  dcidos  pero
prurre  con cierta
exlension en ln mas
var parte de los =ue-
lus,
| |
|
Formuacion de fos- Formacién de  Formneién de  Formacion de
fatoz Organices =in fosfate de Fe fosfate cilei-  fosfalo caleico

v Al no dis-  eo disponible  menos dispo-
pomnihles nible,

uso  directo por ln
planta.

Fosfatos Formados
no muy  dispanibles
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Conzecuentementes a lo diche hasta ahora. queda patente la participacion de los
microorganismos en los procesos de fijacion del ' de los suelos,

La flora ¥ fauna de los spelos, estd formada por muochos géneros v especies de or-
panismos, de varisdos tamoefos, formn v caracteristieas fsioldgicas,

La poblacién. en nimere elevadisimo, estd directamente influenciada por diversas

factores fisicos v quimicos del suelo, abastecimiento de alimentos, aire, temperaura, ho-
medad v pl.

La fauna consta de Protozooes (eiliados ¥ [lagelados) nematodes, gusanos terricolas,
rotiferos, insectos...

La flora mm.urem!p especies v hl,l.,lﬁ'-l'lu‘riq'ﬁ e ulpp, hongo: v bacterias. Muchas de
eslas eslirpes, aun esperan su identificacion,

El Bergey’s Manual, relaciona 1.500 especies v 208 géneros.
Tuove (19%65), do la sguiente relacion de microor ganismos @

Bacterias 1P o mas por g de suelo
Actinomycetos 1y by =
Hongos 10 3 o
Algas 1iF T b
Protozons 168 ] L
MNematodes 1 il b
uzanos de tierra L 2 b

Sin ecsta “fase viviente” del suele, los residuos de las plantas ¥ olras malerias orgi-
nica: no s¢ descomponidrian v la cosecha agricela seria difieil,

La actividad de estos microorgmmismoes, e manifiesta a través de acciones que son
en parte de solubilizacidn, v en parte de asimilecion.

A principios de siglo, StoRiass (1908, dete
de huesos por hacterias del suelo, tales coma B, sul
volgatus B spo..

la zelubilizacion del P del polve
s, B, megiterium, B, Mycoides, B,

Sacker ot al (1908), estudian ln accién disolvente de las hacterias del sucle sobee
los Fosfatos inselobles de huesos v rocas,

El ' soluble, v ¢l solubilizado, se incorpora por procesos de asimilacion a la planta,
o al protoplasma bacteriano, para su posterior ulilizacion por el vEFPIaI.

A partir de agui, son numerosisimas las investigaciones encominadzs o lo bdsqoeda
de microorganizmes con fal actividad, v a la wiilizacion de lox mismos como coadyuvan-
tes de lis procesos de [entilizacion v nutricion vegelal, abriendose asi el nueve campoe de
HIJI]EIF e lias _.[fl't-l.lizﬂrl.ll_‘f mairabianes",

El capitule de lo actuscion microbiana sebre compuoestos fosforados, es enorme-
mente amplio, pere gquizis una de sus facelas mas importantes, =ea ¢l estudio de los
procesos de selubilizacién que los microorganismos tienen que lever a cabo para trans-
formar las formas= Organicas del clemento en formas asequibles para la planta; ya que
esta, por si sola, ne puede degradar un compuesto Organico de Fosfora paroutilizar dicho
clemente cn =us procesos melabolicos, por esta razén pensamos, quoe en laz fazes dina-
mica v hislogica del cicle del P, ex ol Fasfore Organien del suele, plantas v microflora,
lo que representa mavor interés.

El I' orginico del suclo, puede presentarse como constituyente de la materia viva,
o de la maleria orzanica mueria.

Wakssan (1965), clasifica los compusstos foesforados Organicos coms sigue :

a. Nucleoproteinge.,

b. Fosfatidos (Lecitimas).

c. Acide fitico ¥ su= sales,

d. Oiros compuestos tales como la colina, cazeina, ovoitelina, inosital.
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Las transformaciones bisguimicas del P oen el suelo son un acontecimicnlo fasci.
nanie, aumqgue =e consildera come una fass im:lllllplq_-,htlm?nlf' entendida en la ciencia del
suelo.

El hechs de que los compueslos de P oorganice, existen como entidades en los soe-
los, es inenestionable, v e seeptado que del 30 al 85 por ciento del P ototal de la mayor
parte de los suelos, exd en combinaciin ersanica.

“in embargs, es posible que un suelo sea rico en Fosfore orgimice, y en cambio
sea pobre en Fasfore disponible para la planta. Esta, es incapaz de wiilizar en grado apre-
cizhle ©1 P lhajo forma Orginica: Antes debe ser mineralizado por los pgentes biologicos,

Los microorganizmos juegan un papel especifico en la relacion I del =uclo-Planta,

Fn un primer estadio el germen libera POy del complejo orginice quedando as
un Fasforo que e= Hamade “mineralizade™, el cnal constituye ¥a una forma asimilable pary
la planta,

Pero, mo todo el fodforo mineralizado es asimilado. Una vez satisfechas las necesi-
dades inmediatas de la plu‘nl.-j_ el I que ann qurdu en el complejo edifico, en condiciones
asimilables, no s¢ pierde, pues lo: gérmenes que antes lo mineralizaron, juegan su segun.
do papel, ne menos troscendental, que es almacenaclo en o propio protoplssma, este
es el hecho que se conoce por “fjacion hislagica™.

El térming “fijacion biolézica™, aparece siempre que == habla de fésforo orginico,
s efecto nelo, es eliminar de la libre circolacion ciertas porciones de ion fosfato.

El P gue ha sido fijade bicldgicamente, ne esth sin embargzo, completamente “fuoera
de combate™. Coando les micreorganismes mueren, dejan el Focfore organice que alma-
cenaron en sy cuerper, nuevamente en ¢l susle en forma mineralizada de iones foslato des-
'pl,tnilllq:s ¥ uliiimllléﬂ jar la |>]=I'I|!ﬂ.

La lenta liberacion de Fosforo de las formas fijadas hmlur-u*anw-nle, e mn ]irlnrl-
pu:l valiose en la nuwiricidon vegetal, pues =1 la hiberacion ocurriese en gram propoercien
seria fijado quimicamente, qui'il.nnllu en forma muocho menes rapidamente dizponilile para
la plania.

El Fasfors e un elemento apreciado, no silo como notriente esencial de la plants,
sine coma [aclor intliuan.'-.'.lIliL* en la existencia ¥ mantenimientas, Jde la intensa actividad
biolé=ica del suelo. Los microorganismos del soele lo requieren para sn existencias, [le-
gando a ser parte integral de su protoplasma.

Asi, Tampigvx-Rocte (1%64), caracteriza por papel cromatoprafico. largas cadenas
de polifosfales procedentes de dos bacterias aisladas del suelo ; B, corens ¥ Agrobacierium
rxd{nll;irh"r

Or pEx Kawr, et al (1965) realizan un estudio rrnnulngnrm de los fosfalipidos
constiluyentes del B, megateriom, v posieriormente (1%66) los mizmos autores delerminan
la estructura de ono de los nuevos fosfolipidos que antes aizlaron, Se trata de un gluco-
saminil-fosfatidil zlicersl, estudiando tambien =u degradacion gquimica v enzimatica.

Stokiasza (1908) fue el primers quoe estudis la mineralizacion del Fasforo HrEanico
observando cime los microbios del sucle =on capaces de wiilizar ¢] Fosforo contenido en
Ia Leciting, Acides nuoeléicos, Suslancias profeicas...

FPosteriormente, realize andlizis de algunas bacterias tipicas, demostramlo gque el
80 por cienle del PP de los cuerpos baclerianos estaba en forma de Acido nucléico, v alre.
dedor de un & por ciento comoe Lecilina.

A partir de entonces, =on numerosos los trabajos encaminados al estudio de gérme-
nes con caracterisiicas mineralizadoras de los fosfatos Orsanicos.

Tuosesox et Al (1949-51), estndian la mineralizacion del P Orgénico en relacion
con &l N v, a diversos pll ¥ condiciones de cultive. Dempestran, de acverdo con Bower
(1949, que la mineralizacion global, en terreno cultivado de P, W v € es superior que
en el ne coltivads, v snperior también en terrens caledres gque en dcido.

Preer (1952), siguicndo expericncias con hacterias v hongos, wilizando como sus.
trates glicerofosfate ¥ nocleinato sidicos v lecitina, encoenira una mas alta mineralizaciin
en el nucleinate, menor ¢] lecitina v voriable en gliverofosfate,
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Poeo antes, Meseix
luz germenes : B, megater

A (1950) habin puesto de manifiesto la aceidn mineralizadora de
n var. phosphaticam ¥ Serratia coralling var, phosphaticum.

Zoapsko (1957) realiza experiencias en suelos turbosos ¥ comproeba la minerali-
zacion de los mismos por bacterias que actdan sobre lo: fosfatos organicos.

Paewiczows (19607 e<tudiz la influencia del pl sobre 1y descomposician de los
compueslos Organicoes fozlorados de loz suelas por mi.c'mnr_.anitmus. Trabaje “in vitre™
con B, megaterinm var. phosphaticum, Streptomyees sp. ¥ Rhodatorals sp., comparanda
la secidm de dichos gérmenes sobre vario: =nstratos fosforados a pH comprendidos entre
6% v 94, spcando la consecoencia de que la actividad ds la descomposicion, se inere-
menta con ¢l ph.

La actividad fosfatisica del B, megaterium o determinmda por Mact'Seva (1960)
en 26 razas del sermen utilizado diferentes condiciones v spstratos. Todas las razas libe-
raron P Inorginice del AT, por el contrario observaron una descomposicion minims
en el easo de la Leeiting. La facilidad de liberacion del ' a partic de los diferentes o
tralos, -"iF'“-' el _qij:uir'l‘ltr_‘ orden = ATP, Acide Fitico, Cliwmfﬂ-l':ﬂu, RMA....

" owr

Kokpvus (1960), realiza un trabajo de revision del B. megaterium, refiriendoss
especislmente a su comportamiento fisioligico, ponicndo de manifiesto la propicdad del
germen de transformar los sustratos organicos fosforados, liberando de ellos P Inorganico.
I_;_ RTE iiv Illa:r] In'|l|r|.;|-|r.~| d-r dl\'r'l"nll'-\. l'!.'lll'l“ﬂﬂl'g..lfll:-lllﬂ:- ||1"| n|l1-|u. (=Y l!"\-l‘u.tllullJ jrir
Borrener (19610, wtilizands medie de coltive con vema de hoevo.

A s 28 b de eultivo, observa cime dan reaccion lecitindsica tipica B, cerens,
B. cerens var. myeoides v B, sp. A Ios tres dias. la da el Aspergillos flavas, ¥ ha=ta lo=
18, no la da el Sirp. violaiceornber.

Esta actividad lecitindzica, o= también puesta de mamifiesto por Navsova (1963),
dands como germen mas active d= los estndiados jrar el, &l Piendomonas [oorescen,
presentando tambien actividad el Bacillus megaterium var. phosphaticom. Ps. lignefaciens
v Ps. desmolyticum v Ps. sp.

Minter (19630, Roteiey (19640 v Pasosvas (1965), tambien investigan la
fo-fatasica y sus consecuencias mineralizadoras, en diversos germenes.

vidad

Pasosvax, wtiliza tres medios de caltive :

1. Extracio de carne, peplona v agar.

2 —Medio de Menkixnag conteniendo nocleinata sadice.

3.—Medio de Kouskava. conteniendo fosfale caleico.

Fn los medios 1 v 2, dempestran mejor desarrolle, gérmenes tales como B, mesza-
tertum, B, megaleriom vor. phosphaticum v Ps. desmolsticom.

En lo: medios 1 v &, e desarrollan mas satisfacteriamente Ps. liguefaciens, [, mega-
tertum v Torulopsis,

Dicha actividad fosfatisica deercce. semin Bumascuveova (1965) por el emplea de
fertilizantes sinicticos que contengan I o K, pero en cambio e« pumentada, si el abone
e+ nitrogenado.

Cueaves & Westey (1965), realizon un estmdio de la degradacion de Tosfalos orga-
nicos por microorgzanismos de la rizosfera en ciertos pastizales. Los aulores siguen un
ecsquema para su estudio gque por lo completo, podemos considerar como modelo :

1.—Aislamiente de la microflora en la superficic de la misma raiz ¥ rizosfera.

2 —Examen morfolégico de los permenes aislados.

3. —Examen fisiologico de los mizsmos,

4. —Hidrolisiz del difosfzte de fenalfialeina,

Soe—Degradacion del gliverofosfatoe.

b6.—P'roduccion de lecitinaza.

T—Iidrolisis del filato.
8.~ Producridn de nucleasa.
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v también interesantes las investigaciones que diversos aulores realizan estudiando
conjunia de baclerias. unas capaces de avinar sohre el Fosfore ¥ olras fijadora:

la accion
de Nitrogene.,

Menkixa (1961) en un medio de Acide nucleico, come dnica fuente de C.P ¥ N,
observa vomo el B, megateriom var. phosphaticum libera P inorganico ¥ forma alge de
NHi, pero sembrando conjuntamenie el B. megaterivm ¥ el Ps. flnorescen, a parte de
ana liberacidén de P Inorginico en mayor eseala, se produce un considerable auments
en la mitrificacion. De csias espericncias, =acé consecuencias pricticas, pues olizervd un
increimento en el rendimiento de una eosecha por el uso de wan bacteria mineralizadora
de Fosfatos erginices, incremento que s bace mis osiensible por el emples conjunis
con el apente 1 ineralizador de oire nitrificante,

Ramos et al (19671, han comprobade que gérmenes tales como Ps. azotocolligans ¥
Preudomonas =p. poseen a la ver caracteristicas solubilizadoras de foslatos insolubles 3
fijaddoras de N atmosfericoe.

Todas edas experiencias, llevaron a los investizgadores a pensar en la utilizacion
practica en agrienliura de permenes mineralizadoras, como inoculanies de las semillas,
buseandn un increments cn el rendimiento de las cosechas.

Apae Iraso of al. (19560, demostraron a través de experiencias “in vitra™ v en cam-
po comn la inocolacidn de semillas con el B, megalerium var, phosphaticom  aumenta
netamente la cosecla,

Syomrsevicn (1961), inoeala con B, megaterinm var. phosplaticam. B, amiloxima_ ¥
Strp. rimosus, comprobands una estimulacion en la germinacion.

Desde mediados de <igle. comienza a utilizarse en las granjas colectivas de la
U.R.5.9. come prictica habitoal ls inecolzcion de cemillas 1 unos preparados micgoe.
bianos euvas denomingeio v aplicacion, er an a cxtenderse desde entonces: ~Axze-
tobacterin® (referente a Azotobdeter), “Nitrag (Mhizobium) v *Fosfobacterinm™ (B, me.
saterium).

El tér
v Kupzin (1962)... a una mezela de csporas de B, mezaterinm var. pl
caolin, en una riqueza aprosimada de 7 billones de esporas per gramo.

vino fosfobacterin o fosfobactering, se aplica Cooren (1959), Meskixa (1956)
sphaticum. con

|'||-a, Bt di-rulu—]u ror |1'_|_-. inl;(‘-li:_[::durg'.n. <|!n'1]iél‘|l||‘r-‘-l’? lrahaj-:-~.=
._-_\p,eriuu_ ales que permiien delerntinar las venlajas o desventajus, factorss alectados ete,
por el empleo de fosfobacterinas, al misme Gmpo qoe laz eondiciones de < aplicacion en
lefrenns Ticos en compucsios “rginiq-“. fo:forados o adicionados de tales sustancias,

El us=o de pales in

Foteiey (19530, realiza un estudio sobre la aplicacion de fosfobactering ok
terin ¥ azobacierin, ¥ encoenica que la accidn simoltinea de las tres bacterinas, eonsdi.
tuve una favorable estimulacion en el desarrollo del Azotobicter, Silicobacterias v Bae-
verias minerilizadoras de Féforo; desarrollo que logicamente infloird en las cosechas.

Concluve diciendo que la aplicacién de fosflobacterinas, es bencficiosa, part cular-
mente en cullives de cereales v patatas.

Somomoy (1953), lHege a estas iltimas conclusiones, especialmente trabajande en
Spelos Megros, en otre lips de suclos. la presencia de materia orginica influye en =u
eficaria,

Se ensava la pri ica de e<taz inocolacione= en distintos lipos de snelos. A=1 Yuxe
(1954}, trabaja en suclos podzolizados. Emplea o os de 2000 millones de microorgants-
mos/g (250 2 d= cultivo,/Ha), produciéndose en el 75 por ciento de los easos un inere.
mento del P oasimilable v de Azotobicter en la microflora de la rizosfera.

Los sueles hamicos, son estudiades por TerLyakova (1955), que observa los hene.
ficiosos resnliados de ln apliceeion de fosfobacterings,
mite se have uso de fertilizanies sintéticos, los resuliados de las co.
En cambio on suelos tipo Serorem no du convineenie resuliado la
robiana ¥ el fertilizante,

El incremento en la flora microbiana dzl suclo del mimero de Azotobacier, Silico-
bacterias, Nitrificantes v Bacterias del féforo por la inecolaciin de los terrenos con
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fi.l‘.-fl.llli.ll'll:ri“ﬂ‘. & nn lieahio que tamilsten :Pullru Fiszmskava I].':.SI.:IF.. el enal esta de
acnerdo con que ol aumento en ol mimero de tales microorgani=mos en la zona de la
raiz. a=i como de P, asimilable, conduce a una mejora de las cosechas.

También « realican experiencios en suclos de Armenia, donde son tratadas semi-
las de trime de diversa: raeas, [Kacunias (19581 con fosfobacterinas junlamente con su-
perfosfatos v lertilizantes organieos. Tambien en este caso, es obeervado, el anmento en
el contenido de P soluble v N en los suelos

Un numento de 1 a 2 Quintales/Tla o mis, on las eodechas cereales, es ressiada
por Arasas Eva (1959), « inocula las simientes en suslos Chernozens v que, coincidien-
do con autores anies citados, oping que los incrementos en las cosechas, son mis efecti-
wos si se adiciona a los cultives fertilizantes orginices. También chserva uon awmento
en el niim. de bacterias v hongos, ne wilo mineralizadores de fosfatos sino ambién los
nitrificantes, celaloliticos, amonilicantes,

[vciesko (1961), consigna un guwmento en el contenide proteinico del grano de
irige, procedente d= cosechas previamente inocoladas de azotobacterinas v fosfobacterine-,

Los salislactorios resullados ol dos en tierras de la UR.S.5., no se han revels
en suelos de U.5.A., asi opinan Swrro et al (1962), que realizan experiencias de labora-
torio, en las que confirman la riquesa de ona fesfobacterina rusa ¥ a0 accian cfectiva sobre
el Clicerafosfato, pero que en experiencias, lambién por cllas realizadas. en invernaders ¥
campo, los resultzdos no revelan que el uso de la Gosfobactering pueda producic henefi
al vegetal o la cosecha, al menos, coma hemos indicado, en las condicionz de e
de lo= tecrenes de 1754,

Por el comrario. cn la India, Susoaes (1963) inocola culiives de tomate con B
megaterium var, plosphaticam, aislade de una fosfolacterina rusa, despeés de com wrofsar
s eficacia en el lahoratorie fremie a diversos sustratos fosforades. Los mencionades enl-
tives, experimentan significativos incrementos en lis ecosechas,

En Fspaia. Bawos ot al (1966), preparan una noeva forma de fosfobacterina, por
medio de una compresion de esporas e B, megaterimm disentiends los antores Lo posible
acion de tales comprimides. resaltande la accidn eficaz de los mismos, frente a
Glicerafosfate caleivo.

En la actualidad, los investizadores siguen dizentiendo. no sélo el problema de la
utilizacion de fosfobacterinas en ]'H.II“tiI:' lar, sine el de¢ la mineralizacion de Foslato: or-
gimieos en general, v se conlinida en los intentos de ai<lamients de gérmenes con tales
caraclefislicas,

Vormvakomseava (19630, efechia una seleccion de Azotohaclerinas v fosfolacterias
por sn capacidad de producir en el suelo diversos [aclores vil nicos, (B, B, B, PP,
Biotina. Bi, ¥ Heteroaxinas), Los gérmencs mis fueriemenie productore: som: Myeoboe
lerinm jlllll-"i-, diversos Pregdomonas, 3, megaterivm, Arotobacter, Cliromobacterium....

Las moderna: téenicas de emples de Izotopo: Radicactivos, han permitido seguir la
mareha del I oen los procesos de solubilizacion

an selobilizaderas en B,

Menzaer (1963) ntiliza el P32 “in vitre™ signiendo la aced
sulwtilis v B3 megaterinm.

crming tambien con P32, la influcocia en las cospelus del wea
p &l desting de P* en la plania.

Avvisox (191}, de
de fosfobacterinas, a:1

Como variantes o la dires fundamental de la solubilizacion de fosfatos, 1rata-
remos brevemente una: [aeetas como son las influencias reciproca: v sobre la cosecha,
de la aceion conjunta de fertilizantes hacterianes con ;. Al Elementos traza, B),—Herhi-
cidas.

Referente a los elementos traen, FuResmaen (19610 Runcrgoy (1961 ¥ Soov Exs
(1960), Tea izan estudios con tal fin. Concretamente FL'RENBAED I:!N” encuenira que el
emplen e Mn, B, v Zn, junte con bacterias del P, como inoculuntes de las semillas de
maiz, prodocen favorables resultados en las cosechas.

Con respecte a la relacion entrs fentilizantes microbianos y el wao de herbicidas
Griner (1961}, v Kozwova (19630, realizan diversos trabajos. El primers de ellos, deduoce
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que los procesos de desintoxicacion de un terrens que ha sido tratpdo con herbicidas, son
acelerade: por ¢l w=o de fertilizantes hacterianos,

Puoesta va de manifieste, la naturaleza, trascendencia v divergencia en ciertas opi-
niones, en ¢l problema de los fertilizante: microbianoe:. noes proponemos realizaor un es-
tadio de uno de los iHIFIIiI“tEﬂlﬁ Erupos de ellos, dal cual wa hemos resaliade su interes
en este capitulo de introdvecion ; Gérmenes mineralizadores de Fosfates orgirices.

=on muchos los Ittirl.'uurg:niau:ma con lales |||_-|;|.||i|,-|jl,"-_]._-,.I| atin no identificados, ¥ que
realizan una accion beneficiosa para los \'rpﬂaluf_ ¥ oa traves de ellos para los aninm]ﬁ -
inclusg para la misoea vida homana,

Esa gran cantidad de seres de Iy microflora, que tan especificamente trabajan para
la macreflora, preporcionandole en condiciones envidiables, por la facilidad con qus
puede ser asimilardo. el nutrizate P, csperan su ideniificacian v un estudie de las carac.
teristicas de su aceion a8 como las pecaliaridades de la misma,

En ¢l estudie que prelendemos realizar experimentialmente, consideramos cierfos
puntes de interes para ser especialmente tratsdos, lales como -

L-—Estudio de la incidencia de mineralizadores de Fosfatos arginicos en los suelos,

2 —Seleccién de razas altamente movilizadoras,

Jo—Identificacion de los germenss coleccionados,

d—Intentos de mejora de raras mediante indoccisn d= motaciones,

En sucssivas publicacionss expondremos los resuliados ¥ conclusiones logrados,
asi como el material ¥ 1éenicas que empleamos para realizar nuestras exXperiencias,

RESUMEN -

Realizamos una introduccisn al estudio ¥ una revision bibliografica del problema de
la solubilizacion microbiana del PP comtenide en compuzstos insolubles. Nos centramos
principalmente en la mineralizacion de fosfatos orginicos.

STTMMARY :

We have earried out an introduction of the study and a bibliegraphic revision of the
problem of microbial solubility of P comtained in insoluble compounds. The mincraliza-
tion of organic phosphates has been specially =tudied,

BIBLIOGRAFTA
Ararias’Eva, A, L. & Axomoxova, T, M. 1959 : Experiment on the use of phospo-
bacterin on solis of the OMSE region. Udobe, Urozh. 5. $5-47.

Avuisox, F_ 5., Switi, ). A, & Sovimes, A_ 1961 : Evaluation of phosphobacterin
as a inoculant soil, Boil Sci, Som Am, Proc,, 25 100.111,

Apao-Itano & Yawc-Smesc Kax, 1956 : Ciwado por Unerale Verana en Micrab,
Agraria U.T.E.T.

Borrenen, K. 1961 : Lecithinase activity of some sail spore-for ming microrganisms,
Mikrobiologiva 30, 673.8,

Bowin, 1949 : Citndo por Onorate Verona en Microbiol, Agearia UT.ET.

Burancurova, M. N, & Kaziev, 1965 - Effect of =intetic lertilizers on the phospha-
tase aclivity in soils Agrokem. Talajlan, 14, 101-10,

Coorme, R., 1959 Bacterials fertilizers in the Soviets Union Seoils & Fert, 22, 327,



ARS PHARMACEUTICA 127

De Tunk | 195 : Citado por Savcners (1965,

Ev'Kemmamn, AL G, 1961 ; Effect of trace clement ueed in combination  ith bacte-
rizl treatment on the vield. Visnik. Sels'kogospodar Nauki, £, nim. 12, 29.35,

Gerreg, Lo A. & Kuamimox, 1961 : The effect of hervicides on soil microflora. Mi-
krabiologiva 300 (3) 494.9,

Greaves, M. P. & Wemey, D, M., 19%65: A sindy of the Breakdown of Organic
Phosphates by the Root of certain pasture Grasses. ). Appl. Bact. 28 (3) 4534-465.

Tvcmesko, N, P., 1961 : The effeci of fertilivers on ihe kernel quality of spring
wheat in the Ural zone Agrobiclogiva 1961 (2 203.5.

Facuoax, =, A,, 1958 "lll“i'ﬂlill" af |:|hm-|:||lu|:artrri.1 in Armenia levest, Akad.
Nank. Arm. 5.5.R. Biel i Sel-Skokbho:, Mzuki. 11 (3) 81-83.

Ronpvum, V. A, 1960 : Phisiology of B, megateriom amd the phosphate transfor.
ming varisty of this speciss. Microbisl, Zhar. Akad. Naok. 5SS R. 22 (4). 57-61.

Romey, V. V., 1953 : The aplication of bacterial fertilizers 1o the Kalarash region,
Results of 1953 tests, lzvest Moldav, Filiala Akad. Maok. S5 R. 5. 77-85.

Romeev, Vo V., 1968 Effect of certain factors on phosphainse activity of soil mi-
creorganizm. [="pol’z Mikroerganizmov, Na. Khoz. (15 3-17.

Roztova, E. 1. & Dicamesa, T, AL 1963 1 The effect of herbicides on the wmicroflors
of the rhizosphera of certain agricoliural planis, Agrobiologiva. 1 82-7.

Kupcuzov, P. 1., 1961 : =imelaneoos application of trace clements and bacterial
fertilizers, Agrobiologiva. 1. 142.

hupzis, Y. U, K. & Yagowuevicn, 1. V., 1962 : Use of phosphobacterin in the
Chernozen zonce. Mier obiologiva, 31, 10058,

Mav"steva. N. N 1960 : Phosphatase activizy of B, mezalerium. Mikrobiol Zlwr.
Akad, Nauk. R.5.S.R. 22 (5), 25.30,

Mengrsa, K. A, 1956 : Phosphobacieria and conditien for their applicatzon. Udo-
brenik i Urozhal, 1. (5], 25.28,

Menwiva, R, AL 1950 : Citade por €. Veronn en micreb. Agraria LLT.E.T.

Menmina, K. AL, 1961 : B. megateriom var, Phosphaticum in plant aotrition. Trods
In=t. Mikrobiol. .-iliarl.f\'aul:. S5 R, niam. 11, 238-45,

Mepzant, A, Froges, 5, & Goooy, A, 1963 : Solubilization of phosphates by soil
microorgani=ms. Arg. Rep. Noelea. Ener. Atem. Informe mam. #3, 3.

Mumver, J., 1963 : Alkaline plophaiaze in B, mezateriom. Cowp. Rend. 257 (35,
BT,

Maumova, A :\'., 1963 : Bacterin :Iu'n:ur.luh'lllg nrg;n:-pllu-phuru- ;'un:puun:l:-. of soul.
Pachy, i Sel'skhoz Mikrobiol Akad Nauk. S.5R. 1961 18491,

O piw Ko, J. A F. & Vax Dessex_ L. L. M., 1966 : On the extroctur: of gluce-
saminyl phosphatidy]l glicerol of B. megateriom. Chem. Phys, Lipids. 1. 86-89,

O pEx hawr, J. A, Foo Hovrsuwones, & Vax Deesex L. Lo Mo 1965 : On ihe
phospholipids of B, megaterinm. Biochim Hioplis. Acta 106, 138411,

Pamosyvan, A, K. & Baeavax, G. 5, 1965: Phosphata=e actifily as a feature of
phosphobacieria species, Dokl Akad. Nank Arm. 5.5.H., &0 (1), 6l-63,

Pavewiczows, T. :"_, 1960 - 'n”ih—"l'iﬁ,- ol pH upnn 1the du_-:-u,'n:rmpu;"inn af e i1
phosphates compounds by soil microorganisms, Roceniki Nauk Rolniceyeli Ser A, 82 (10
21-18.

Prsgmskaya, V., A, & Kocuuxsovs, T, A, 1956: The wse of haclerial feriilizers for
winter wheat onder the arid conditions: of the .‘:Il'an;.purﬂnnitr R. Zh |_||ll.‘r| i 1058 20ETH.
Byull, nauchtekn. Inform. Stravepol nauchissled Inst, sel Khor, nom, 1.2 52.53,

Procr, 1952 0 Citado por O, Verona en Microbicl. Agraria U.T.ET.

Ramos, Ao, Owover, 1., v Cavceao, Vo, 1966 1 Faodie de la accion de una nusva

forma de fosfobactering (comprimidos de esporaz de B. megaterium) sobre el zlicera-
fosfate cileico. Ars Pharm. 7, 329.335,




128 J. M. BAHEA NAVARRO

Bamos, A, Bages, J, M, & Cavan, V., 1967 : En preparacion,

Sackerr. W, Co. Parrex, A, L & Boowx, . W, 19%8E: The solvent action of =oil bac-
teria upen e insoluble plospliates of raw bone meal amd natural raw rock phoplate,
Zenir. Bakterol. Abe. [T 28, 638,

5.1;!\“’5\-11’:", .-'L _-'k.., K ]]uhu\.‘l:l!lkn* E, K.... |'N"|-L: 'I'lu,- n_-"rrl n' |||i|1rtu|i;iug mi('rour-
ganizms un the ;h!wlll amd develoment of agricaltural plant. Zili\'irllnyah LUdoh= 1522,

savcHELLL, V., 1965 ; "]"hl:h-l:lhiur:.-_. in _-*.Ef;.l'll!ll.lh:-', Heinlald I"ul)li-llillb- L'nrjmra!icrn.
New York.

Sarrnd, 1. He, Avvisox, F, E. & Soewlides, [, AL, 19620 Phosphobacterin as a =oil
wnoelanl, Technical Balletin 1.63, L. 3. "rpl. ol -1.,—.rirullun~.

Swomov, L L & Hexezoss, E. F., 1953 : The elflectivenss of and the conditions re-
quired for the application of phesphobacterins, Trudy Veesoyue Navch. lssledovate]l Ins.
Sel:hkhor Mikrobiol. & 173-192.

Sovov Eva, E. ', 1963 : Effect of irace elements of soil microllora, Khimiz sel sk’
Khoz. Bazhkirii U'fa. b, 1962-3. 211-14.

Stokiasa s Citado por €0, YVerona en Microbiol, Aszraria UT.ET.

sunmks, W, V. B, o1 Ar. 1963 @ Solubilization of phosphates by phosphorus =olu-
Lilizing orgamis=mws opsing 32 P as trace and the influence of secd, 1. Indian Soc, Soil =ei,
I, 209-1%,

Tampipux-Hocne, A, & Movien-Foores, 1964 : The polyphosplates peoduced by
twe =oil bacteria grown in an apatiteccontaiming medivm. Buoll. Soc. Chim, Biol, 46 (7-3)
917.26,

Temvarova, £, F.. 1955 : Fifectivenes of application of bacterial feriilizers in Ka-
rakhstan Vestnik Akod, Navk, Karak, SS.K. 1T (107 33-45.

Toowrsos, 1949 : Citado por V. Sauchelli en Phosphates in Agriculivre, Reinhold
Publishing Corporation. New York.

Tuorsox, 1'% Cigde por €, Verona en Microl. Agraria UT.ET,

Thove : Citade por V. Saochelli (1965,

Wakswan @ Uitado jrr V. =guchellt (1965),

Wnaaxs, E. G., 19493 : Citado por V. Sauchelli (1965).

Vorsvakovseava, 1963 @ Seleciion of microor gani=ms for use in bacterial fertilizers.
.“ilhlbiﬂln;i}'a‘ 32 (1) 168-74.

Yume, Lo AL 1964 : The effectivencss of phogholacterin on sodpodeolized soils of
ihe Kirov Priovence, Fomledelic 2 (100, &2.70.

Livexgo, T. G, 1957 : Microorzanisms as indicators of mineralization in pealy
soils, levest. Akad. Nouk. S.5.R. Ser. Biol. 1957 (21 234-10.



	img548
	img549
	img550
	img551
	img552
	img553
	img554
	img555
	img556
	img557
	img558
	img559
	img560

