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JUSTIFICACION

Estando constituidas fundamentalmente lag prasas naturales por gliceridas
de los dcidos de las grasas, de caracteristicas auimicas tan similares, aunque sus
propiedades fisicas (solubilidad, punto de fusion, ele) difieran en muchos casos
notoriamente, la identificacién de estos glicéridos aue constituyven las grasas. se
hace imposible en muchos casos por las téenicas analilicas actuales.

El establecimiento de determinados indices de las mismas ha auxiliade con-
siderablemente a la identificacién de las grasas naturales, estableciendo para
muchas de ellas unas constantes guimicas ¥ fisicoguimicas oue las caracterizamn.

Cuandeo se presentan en mezclas, ¢l problema se hace en muchos casos im-
posible de resolver cuantitativamente, atim cuando cualitativamente se tenga la
seguridad de que no estin en estado de pureza.

La delerminacién de varios indices en las rismas puede ayudiar al esclare-
cimiento de su pureza o a la sospecha de mezclas, que si han sido realizadas con
fines de luero por personal competente, pueden lograrse constantes en las mismas
de notable similitud con las oue presentan las grazsas puras,

Esto nos ha conducido al establecimienta de un nuevo indice en las Egrasas,
que denominamos “INDICE COMPLEXOMETRICO™,

La nolable concordancia de esta constante en los aceites vegelales estudiados
por nosotros de ipual naturalera, pero de distinta procedencia, ¥ la diferencia,
en muchos casos considerable, con otros de naturaleza distinta, podra avudar a la
identificacidn de las grosas aportando un nuevo dato que en ocasiones pueda de-
cidir el juicie en mezclas sospechosas,
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Por tanto ¥ ajustindonos al criterio seguido en la definicion de muchos indi-
ces (1) en las grasas ¥ mieniras una revision practicada en las mismas y discu-
tida en reunion de caricter internacional no acuerde la aplicacifn de un erite
rio més racional en concordancia con el estado actual de la ciencia, €l indice pro-
puesto por nosotros queda en principio definido:

“INDICE COMPLEXOMETRICO"” de una grasa, ¢s el numero de miligrames
de dihidrato de 1a sal disddica del fcido etilendiaminotetracético (EDTA) necese-
rios para secuestrar el catién divalente que ha sido precipitado por los aniones
de los ficidos de las grasas procedentes de la hidrilisis alcalina de un gramo de
grasa".

Aiin cuando la técnica desarrollada por nosolros emplaa el Phill) como pre-
cipitante, que ofrece ciertas ventajas, con Ba(Il) y Mg(ll) se consiguen resulia-
dos similares como han demostrado Bosca ¥ GARCIA-VILLaMOva (2, 3 ¥ 4) ¥ MaRin-
Arxan ¥ Garcia-Vicrawova (5 ¥ 6) respectivamente,

PARTE EXPERIMENTAL

Disoluciones empleadas;

EDTA 005 M y 0,02 M.—1861 6 744 g. respectivamente de EDTA disédico
puro ¥ desecado a B80° se disuelven en agua ¥ se completa hasta 1.000 ml. en
matraz aforado.

Nitrato de plome 005 M 4w 0,02 M —16,56 g 6,62 g respectivamente de (NOsh
Pb puro ¥ desecado a 100° C. se disuelven en agua ¥ completan a 1.0400 ml. en
matraz aforado.

Disolucion de dcide tartirico I M.—150 gramos de dcido tartirico puro se
disuelven hasta 1.000 ml. en agun destilada,

Disoluciin reguladora de pH 10—94 g de nilrato amdnico ¥ 794 de hidrixido
aménico (D = 0,923) en agua destilada hasta 1.000 mi,

Disolucion de fenolftaleing,—1 g, de la misma en 100 ml, de etancl de 96"

Drzolucion de Negre de Eriocromo T.—1 g. de la sustancia en 100 ml. de me-
tanol.

Nitrato amdnico 1 M.—280 g. del mizmo en agua destilada hasta 1.000 ml

Disolucion de deido nitrico.—50 ml. de dcido nitrico (D = 1,33) ¢n agua des-
tilada hasta 500 ml.

Disolucién alcohdlica de KOH al § %—8 g. de KOH en lentejas exenta de
carbonataciin se disuelven en la minima cantidad de agun destilada ¥ se com-
pleta con etanol de 96° hasta 100 ml. Conviene renovarla con frecuencia.

Etanol de 40°.—420 ml. de aleohol etilico de 96" se completan con agua hasta
1.000 ml.

Método—5 g. de aceite, pesados exactamente en un matraz de 150 ml se
saponifican a reflujo con 40 ml. de disolucion alcohdlica al 8 % hirviendo suave-
mente durante 1520 minutos. Se irasvasa cuantitativamente el liguide de sapo-
nificacién a un matraz aforado de 500 ml., lavando con unos 40 ml. de etanol de
40° v completando con agua hasta el enrase. Se logra asi una disolucién al 1 % de
la grasa.

En sendos vasos de precipitados de 250 ml, se ponen 3-4 porciones de 50 ml,
de la disolucién de grasa hidrolizada ¥ se afiaden a cada uno 1 gota de disolu-
ecion de fenolftaleina v disolueidn de dcido nitrico gota a gota hasta viraje.

S¢ agregan 3 ml, de disolucién de nitrato amdnico ¥ se precipita ¢n cada
vaso con 25 ml de (NOu Pb 0,05 M en agitaciin constante. Es atil el empleo de
un magnelo-agitador.
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El precipitado se deja reposar 10 minuios ¥ se ﬁllra_dcspués por filtro de
plicgues lavando con 80 mil. de agua destilada en dos porcioncs.

Al liquido filtrado se agrega 5 ml. de dizolucion de acido tartirico, 5 ml. de di-
solucion reguladora oz pH 10 ¥ 7 gotas de Negro T de Eriocromo, !.*aim:amlu con
EDTA 0,05 M hasta viraje al azul. Se halla la media de las 3-4 titulaciones oue
deberin ser concordantes,

De emplear las disoluciones 0,02 M. de Pb (II) ¥ EDTA se parten de 25 ml
de la disolucidon de grasa hidrolizada al 1 % siguiendo exactamente cuanto se in-
dica pero precipitando con 580 ml. de nitrato de plomo 0,02 M. ¥ valorando con
EDTA de igual molaridad.

En lag Tablaz I a V se exponen los resultados medios encontrados en cada
una de las 10 muestras de aceite de oliva, soja, girasol, eacohuete ¥ algodin, todos
ellos de garaniia de origen, aunoue de procedencia distinta. No ha sido posible
en la actualidad. continuar ¢l establecimiento de este indice complexomélrico en
otros aceites por no disponer de un minimo estimable de muesiras de proceden-
cia conocida, lo que esperamos poder continuar cuando esto se consiga.

La varianza, la desviacion tipica ¥ la desviacion media se han caleulado para
cada una de las concentraciones ensayadas sobre ¢l total de ellas. o sea con una
poblacion de datos igual a 100,

TABLA I

ACEITE DE OLIVA

= Grasa EDTA EDTA
Mueﬁtrn n. d-ﬂ deter- puesta Fh':ll” ml p/ 1 g grasa
n. minaciones z. m_. . (media) mg. (media)
1 10 0,500 (*) 25 7,76 641,62
5 8,01 632,33
3 7.67 44,98
s 7,79 G40.89
5 8,14 627,51
8 8.7 626,40
o 7,55 649,45
2 B.03 631,60
9 8,06 G30,44
10 7,72 G43.11
] 0,250 (**) 50 28,61 536,87
" 2855 638,64
5 28.57 638,04
P 28,54 638,94
i agye . 63200
= 23,58 637,77
- 28,73 633,30
2 28,65 645,67
0 28,76 632,40
10 28,16 632,41

(*) Dizolucion de Pb (II) ¥ E D TA 0,05 M.
(**) Disolucion de Ph (II) ¥y ED T A 002 M.

VARIANZA V = 96.16 Y = 1763
" DESVIACION TIPICA o« = 038 (**} a = 4]
DESVIACION MEDIA om = 098 gm = 041
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TABLA II
ACEITE DE S50JA

Muesira n.” de deter- Grasa Phill) EDTA EDTA
nt minaciones puesta ml. ml'. p/ 18 ETasa
- £. 2 {media)  mg. (media)
1 10 0,500 (*) a5 8.50 614,13
o .41 61744

3 3.42 G20.82
4 847 615,24
3 .54 61097
(i1 B.61 610,03
T 8.47 56235
a 861 610,03
9 B.50 614,13
1n 8.64 60891
1 0,250 (**) ol 29.26 617,55
2 29,05 624,70
3 2926 618,45
4 29.49 612,92
& 28,61 608,92
[ 2050 607,72
T 2627 618,15
i 2925 617,85
a9 20,35 614,86
1n 2937 6G14.27
i*) Disolucion de phill) ¥y EDTA 0,05 M.
(**) Disolucion de Pbh(ll) ¥y EDTA 0,02 M,

VARIANZA V = 141,61 V = 7373

{(*) DESVIACION TIPICA o = 119 (**) o= A5
DESVIACION MEDIA om = 1.1% om = 085
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TABLA III
ACEITE DE GIRASOL

B

Muestra n? de deter- ~ Crast Pb(I) S el e
n.” minaciones p":_ g ml. (media) Ew.g (media)
1 10 0,500 (*) 25 .04 595486
2 B8.83 61 86
3 8,83 601,84
4 8.45 615,98
3 8,81 602 58
6 8,12 605,91
T 8,29 621.94
8 8.45 615,08
a 8.66 G096

10 8.76 605,93
1 0,250 (*%) a0 20,66 G06,23
= 2076 602 64
3 20,71 603,83
4 2969 604,73
5] 29,34 615,16
fi 29,39 613,67
T 249,76 602,65
8 29 36 614,57
9 29.31 616,06

10 2974 G, 24

(") Displucién de Phill) v EDTA 0.05 M.

(**) Disolucion de Phill) ¥ EDTA 0,02 M,

VARIANZA ¥V = 214,71 V = 6479
(*) DESVIACION TIPICA o = 14,6 ™) o = B}
DESVIACION MEDIA om = 1.46 om = 0,80



a0 M2 C. LOPEZ ¥ K. GARCIA VILLANOVA

TABLA IV
ACEITE DE CACAHUETE

Muestra n® de deter- E:;fﬂi Ph(ID) A 5 I%]?:T;asn
s mmaﬂmﬁ_ K. mi'_ ud (medial mg, {media)
1 10 0,500 (*) 25 7.13 661,12
2 n.03 667,83
a 7.05 668,00
4 6,99 670,33
5 707 667,35
(3 7.00 669,95
7 7.18 663,25
8 .26 663,28
9 7.26 660,24

10 7,08 667,03
1 0,250 (*¥) a0 2745 671,44
a 2743 671,44
3 27,40 674,42
4 27,49 670,23
5 27,42 672,33
[ 29,37 673,82
7 27,64 665,78
8 27,79 661,31
g 27,67 663,89

10 97,44 667,57

L) Disolucién de Pbill) ¥y EDTA 005 M.
{**) Disolucidn de Pb(ll) ¥ EDTA 0,02 M.

VARIANZA v o= 3071 v = 3252
i*) DESVIACION TIPICA o = 55 0 o = 57
DESVIACION MEDIA om = 0,35 om = 0,57
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TABLA V
ACEITE DE ALGODON

Muestra n.* de deter- I?Llrf-ii: Ph{IT) E Iﬂfﬁ pfhltg":'rgfasa
e mUnaeloncs i _ (medis)  mg (media)
1 10 0,500 (*) 25 8,18 G26,03
2 5,20 625,29
3 g.22 G24.54
4 4,16 626,78
] 8.20 825,29
(1] 8,24 623,80
T 8,22 827,52
8 8,25 G23,43
a a.11 G238, 64
10 8,03 62417
1 0,250 (**) a0 29,00 625,29
2 2905 G24 B0
3 29.06 G24.40
4 20,06 g24 40
5 29,06 624,40
i} 23,93 G24,98
T 20 06 624,40
& 2003 524,00
9 20 013 623,50
10 2902 625,53
{(**) Disolucién de PHiIl) ¥+ EDTA 0,02 M,

(**) Disolucién de PB{II) ¥y EDTA 0,02 M.
VARIANZA V = 2g3> = 1893

(*) DESVIACION TIPICA o = 5.1 ** . = 43

DESVIACION MEDIA om = (.51 om = 043
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La deferminacion del Indice complexométrico presenta, en los cinco accites
ensayados diferencias significativas aue permiten diferenciar dichas grasas, aun
cuando la diferencia entre los indices complexoméiricos de los aceites de soja
¥ girasol sea peguena.

Aln cuande puede realizarse la determinacion del indice con 05 ¥ 0,25 g ¥
disoluciones 0,05 ¥ 0,02 M. respectivamente, la desviacién lipica ¢z menor cuando
se opera con 0,25 g ¥ disolucion 0,02 M. en todos los aceites ensayados, a excep-
cion del de cacahucte en gque son sensiblemente iguales, estimamos mds exacta
para establecer el indice la cifra obtenida con 025 g de grasa ¥ disoluciones
0,02 M. de Pb (II) ¥ EDTA.

Al operar con 0,25 g no quiere significar gue haya de valorarse con este
peso de muesira: puede ensayarse un peso proximo a éste, oblenido con exacti-
tud ¥ hacer ¢l cilculn para | g de aceite, como indica la definicién del indice.

CONCLUSIONES

12—Se estudia un nuevo indice en los aceites. denominado “indice complexomé-
trico”.

2 »_Fl establecimiento de este indice en los aceites de oliva, soja, girasol, cacabue-
te v algoddn se ha hecho sobre 10 muestras de cada uno, de origen garan-
tizado.

3:Las cifras encontradas, cuando se opera con disoluciones de Ph(II) ¥ EDTA
002 M. ¥ 0,25 g, de grasa son los oue siguen:
Aceite de olivas.—Indice complexométrico: 635.96; wvarianza: 17.63; desvia-
cién tipica: 4,01 ¥ desviacion media: 041,
Aceite de zojo.—Indice complexemétrico: 613.97; varianza: 73.73; desviacion
tipica: 8.5 ¥ desviacion media: 085
Aceite de giresol.—Indice complexométrico: B0831; varianza: 64.75; desvia-
cion lipica: 8.04 ¥ desviacifn media 0.8,
Aeceite de cacahuele —Indice complexoemétrica: 669.03; varianza:® 3297: des-
viacién tipica: 5,7 ¥ desviacion media: 0,57.
Aceite de algoddn—Indice complexométrico: 62509; varianza: 18.93; des-
viacion tipica: 4,3 ¥ desviaciin media: 0,43.

43_T.as cifras encontradas al establecer este nueve “indice complexométrico™ en
laz grasas estudiadas permite diferenciar, en algunos COs08 con Mirgenes muy
amplios, las grasas de procedencia ¥ solamente el aceite de algodon es el qgue
presenta un indice complexomdéirice muy proxime al de los aceites de oliva ¥
=0)a,
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RESUMEN

Se propone un nuevo indice en las grasas denum@nado “-:'nmplegcamétrim ¥ ha
sido fijado en los aceiles de oliva, soja, cacahuete, girazol ¥ algodon.

El indice complexométrico se define como ¢l nimero de mg. de dihidrato de
la sal disddica del dcido etilendiaminotetracélico necesarios para secuestrar ei
cation divalente que ha sido precipitado por los anioneés procedentes de la hidro-
lisis alealina de un gramo de grasa.

Las cifras encontradas en los cinco aceites vegetales ensayados permiten dis-
tinguir esas grasas ¥ solamente, €] aceite de algodom presenia un indice proximo
entre los aceites de oliva ¥ soja.

SUMMARY

A new number is proposed for fats called “complexometric number” and 1t
has been established in olive, sovbean, sunflower, peanut and cottonzseed oils

The “complexometiric number” is the number of disodium ethylenediamine
tetra-acelate dihydrate that are necesary to titrate divalent cation that has
been precipitated with fatly acld anions from the sapenification of one g, of fat,

Te values found in the five vegetable oils that have been assayed can diffe-
renciate these fats and only cottonseed oil has a complexometric number between
those of olive oil and soybean oil.
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