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TRABAJOS ORIGINALES DE LA FACULTAD

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA
CATEDRA DE ANALISIS QUIMICO, BROMATOLOGIA Y TOXICOLOGIA

Pror. DR. D. RaraEL GARCIA-VILLANOVA

DETERMINACION POR COMPLEXOMETRIA INDIRECTA DE LOS
PRINCIPALES ACIDOS COMPONENTES DE LAS GRASAS CON Ba(ID).
II.—VALORACION DE MEZCLAS DE ACIDOS GRASOS (¥)

por
F. Boscu y R. GARCIA-VILLANOVA

Ars Pharm. IX, 173, (1968)

Para comprobar si €l comportamiento individual de los respectivos 4cidos
grasos es exactamente el mismo cuando se pretende valorar mezclas de ellos mas
0 menos complejas, como se describia en el trabajo anterior (24), se preparan
soluciones cuya composicién porcentual responde a la aque pudiera obtenerse una
vez hidrolizadas con KOH algunas grasas comunes.

PARTE EXPERIMENTAL
MATERIAL

El mismo empleado en el trabajo anterior (Loc. cit.)
REACTIVOS

Acidos grasos puros
Bario cloruro Merck R. A.
Hidr6xido potéasico
Alcohol absoluto Doesder :
Amonio cloruro R. A. Probus
Amoniaco Probus R. A.
Ftaleincomplexona o purpura de ftaleina Merck R. A.
Murexida Merck R. A.
Carbonato céalcico Merck R. A.
Acido clorhidrico Probus.
Disoluciéon de EDTA 0,05 M
5 de EDTA 0,02 M
2 de Cloruro barico 0,05 M
2 de Cloruro barico 0,02 M
24 de Hidréxido potasicol N
2 de tampén de pH 10
2 de purpura de ftaleina

En la tabla siguiente se indican los porcentajes de acidos grasos correspon-
dientes a la grasa de cerdo, aceite de coco y aceite deolivas.

(*) La primera parte de este trabajo se publicé6 en ARS PHARM. IX, 101 (1968)
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ACIDOGRASO CERDO COCO OLIVAS
Butirico — — —
Capréico — 0,6 —
Caprilico — 8 —
Céprico — T —
Laurico — 48 —
Miristico 1 17 —
Palmitico 28 9 9
Esteérico 13 2 3
Araquidico — — —
Behénico — — —
Lignocérico — — —
Palmitoléico 3 0,4 —
Oléico 46 6 82
Linoléico 6 2 6
Linolénico 0,8 — —
Araquidénico 2 — —

METODO.—Se pesan las cantidades correspondientes a la composicién por-
centual de cada uno de los Aacidos grasos integrantes de la grasa, se colocan en
un vaso de precipitados y se afiaden 30 6 70 ml. de KOH 1 N. segun se trate de
una disolucién de molaridad total en sales potésicas 0,02 6 0,05 M., respectiva-
mente. Se calienta hasta que se consiga la disolucién total de la mezcla de &ci-
dos grasos.

Se enfria rdpidamente y se transvasa a un matraz aforado de 1.000 ml., en
el que previamente se han colocado 400 ml. de alcohol de 95-96° alcalinizados con
1 6 2 ml. de Hidréxido potasico 1 N. Si en la mezcla de 4cidos grasos existiese
elevada proporcién de &cidos palmitico y estedrico, o cantidad apreciable de otros
acidos grasos saturados de peso molecular més elevado, deberan colocarse 500
6 600 ml. de alcohol para alcanzar una concentracién alcohdlica suficiente que
evite la precipitacién a causa de una intensa hidrdlisis.

Finalmente se completa con agua y se homogeneiza. En un vaso de precipita-
dos de 250 ml. se coloca una parte alicuota de la disolucién (50, 25 6 10 ml.), se
afiaden 3, 2 6 1 ml. respectivamente de la disolucién reguladora de pH 10 y a
continuacién se afiade gota a gota y agitando 50, 25 6 10 ml. de cloruro barico (es
decir, igual volumen que de disolucién de la mezcla de sales potésicas) y de
molaridad igual que la de la mezcla de 4cidos grasos.

Se filtra a través de un filtro de pliegues v se recoge directamente el filtrado
en un matraz de erlenmeyer de 500 ml. Se lava con 150 ml. de agua destilada,
recientemente hervida y enfriada a la temperatura ambiente. Al filtrado se
afiaden unos 8 ml. de amoniaco concentrado, de 1 a 1.2 ml. de disoluciéon de
purpura de ftaleina, 50 ml. de alcohol y un volumen en exceso de EDTA (30 ml.
P.e.) de la misma molaridad oue el cloruro barico. Se agita y se espera dos o
tres minutos.

Finalmente se valora por retroceso con la misma disolucién de cloruro
barico empleada en la precipitacién, hasta aparicién del primer tinte azulado.

En las tablas siguientes se exponen los resultados al operar con disoluciones
0,05 y 0,02 M. de 4cidos grasos en proporcién similar a como se encuentran en
el aceite de olivas, aceite de coco y grasa de cerdo.
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TABLA XIIIa

Solucion de mezcla de sales potdsicas en proporcion similar a la de un aceite
de oliva hidrolizado de molaridad 0,05

ml. de ml. de
ml. de ’%izgg EDTA EDTA Dit. Error
sol. K 0.05M 0,’0§M 0,06M ml. %
2 teoricos gastados

50 50 25 24,1 0,9 3,60 %
—_— — — 24,15 0,85 3,40 %
— — — 24,05 0,95 3,80 %
— e = 24,0 1,0 4,00 %
— — — 24,1 0,9 3,60 %
— —— — 24,1 0,9 3,60 %
—— ~— = 24,0 1,0 4,00 %
— — — 24,05 0,95 3,80 %
25 25 12,5 12,20 0,30 2,40 %
— — — 12625 0,25 2,00 %
— — — 12:35 0,15 1,20 %
— —_ — 12,30 0,20 1,60 %
e = — 12,20 0,30 2,40 %
— — — 12,35 0,15 1,20 %
— = — 12,25 0,25 2,00 %
2 — === 12,20 0,30 2,40 %
10 10 5 5,05 —0,05 —1,00 %
== — — 5,10 —0,10 —2,00 %
= == = 5,05 —0,05 —1,00 %
= e == 5,10 —0,10 —2,00 %
el S — 5,0 = =2

A = = 5,05 —0,05 —1,00 %
. — = 5,10 —0,10 —2,00 %

= = 5,10 —0,10 —2,00 %
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TABLA XIIIb

Solucién mezcla de sales potdsicas en proporcién similar a la de un aceite de
oliva hidrolizado de molaridad 0,02

ml. de ml. de .
mil, ‘de ngi gg EDTA EDTA Dif. Error
sol. K 0 OQM 0,02M 0,02M ml. %
k ~ teodricos gastados

50 50 25 248 0,20 0,80 %
= — — 2485 0,15 0,60 %
48 = — 24,9 0,10 0,40 %
i — — 24,95 0,05 0,20 %
29, — — 24,9 0,10 0,40 %
2 — — 24,8 0,20 0,80 %
i — — 24,85 0,15 0,60 %
e — — 24,8 0,20 0,80 %
25 25 12,5 12,6 —0,10 —0,40 %
— = — 12,5 — —
o — — 12,55 —0,05 —0,39 %
S = — 12,6 —0,10 —0,79 %
i = — 12,55 —0,05 —0,39 %
a2c = = 12,6 —0.10 —0,79 %
— L — 12,5 = =
— — — - 12,55 —0,05 —0,39 %
10 10 5 5,2 —0,20 —4,00 %
= — — 5,15 —0,15 —3,00 %
&3 i — 5,1 —0,10 —2.00 %
= — — 5,15 —0,15 —3,00 %
—= = — 5,20 —0,20 —4,00 %
o — — 5,10 —0,10 —2.00 %
= — — 5,15 —0,15 —3,00 %

== == — 5,10 e, 10 —2,00 %
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TABLA XIVa

Solucion mezcla de sales potdsicas en proporcién similar a la de un aceite de coco
hidrolizado de molaridad 0,05

ml. de ml. de
ml. de Sty EDTA EDTA Dit. Error
sol. K 0.05M 0,’053M 0,05M ml. %
: teoricos gastados
50 50 25 26,8 1,80 7,20 %
— — — 26,5 15 6,00 %
— — — 26,6 1,6 6,40 %
— — === 26,4 1,4 5,60 %
= — — 26,4 1,4 5,60 %
— — — 26,45 1,45 5,80 %
— —_ — 26,60 1,60 6,40 %
— — — 26,35 1,35 5,40 %
25 25 12:5 13,4 0,9 7,20 %
— o — 13,3 0,8 6,40 %
= = — 13,6 ] 8,80 %
— — — 13,55 1,05 8,40 %
= — == 135 il 8,00 %
— —_ — 13,4 0,9 7,20 %
—_ = — 13,4 0,9 7,20 %
- — — 13,5 i 8,00 %
10 10 5 5,8 0,8 16,00 %
— — — 5,85 0,85 17,00 %
s L = 5,4 0,4 8,00 %
= — — 53D 0,75 3,08 %
= — = 5,8 0,80 16,00 %
== — — 5,8 0,80 16,00 %
— — — 5,8 0,80 16,00 %

2= — — 5,9 0,90 3,60 %
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TABLA XIVb

Solucién mezcla de sales potdsicas en proporcién similar a la de un aceite de coco
hidrolizado de molaridad 0,02

oo ml. de ml. de :
ml. de CizBa EDTA EDTA Dif. Error
sol. K 0.02M O:OgM 0,02M ml. %
: tedricos gastados
50 50 25 27:3 23 9,20 %
— — = 27,1 251 8,40 %
—_ == — 26,9 1,9 7,60 %
—_ —_ — 26,9 1,9 7,60 %
— — — 26,9 1,9 7,60 %
— — — 27,0 2,0 8,00 %
o —_ — 27,2 2,2 8,80 %
— —= = 2.3 2:3 9,20 %
25 25, 12,5 135 1,0 8,00 %
—_ — — 13,75 1225 10,00 %
— — — 14,3 1,8 14,40 %
— —_ — 13,35 0,85 6,80 %
— — — 13,7 12 9,60 %
— — == 13,7 1,2 9,60 %
— — — 1357 122 9,60 %
— — —_ 13:75 1525 10,00 %
10 10 5 6,5 1-5 30,00 %
— — — 6,4 1,4 28,00 %
— — == 6,3 163 26,00 %
— — — 6,4 14 28,00 %
— — — 6,45 1,45 29,00 %
— —_ — 6,45 1,45 29,00 %
— — — 6,3 1,30 26,00 %

= 6,5 1.5 30,00 %
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TABLA XVa

Disolucion mezcla de sales potdsicas en proporcion similar a 1
de cerdo hidrolizada de molaridad 0,05

ml. de
sol. K

g ml. de ml. de :
ClLBa EDTA EDTA Dif.

0.05M OLOE_)M 0,02M ml.

4 teoricos gastados
50 25 24,55 0,45
— == 24,50 0,50
= — 24,55 0,45
== = 246 0,40
== = 24,6 0,40
== == 2445 0,55
== — 24,60 0,40
= == 24,5 0,50
25 12,5 12.5 —
= = 12,45 0,05
== — 12,55 0,05
o 1) — 12,4 0,10
== == 12,45 0,05
= = 12,4 0,10
— — 12:5 —
= == 12,45 0,05
10 5 o5k 0,10
= = 515 0,15
= = 5,05 0,05
— s 5 S
= == ;1 0,10
e = St 0,10
= = 5,05 0,05
== == 5,05 0,05

1

79

a de una manteca

Error

/0

1,80
2,00
1,80
1,60
1,60
2,20
1,60
2,00

0,40
040
0,80
0,40
0,80

0,40
—2,00
—3,00
1100

=—2.00
—2,00
—1,00
--1,00

Yo
Jo
%o

% +
To

Yo
Yo
o
Yo

%o
Yo
%o

<1
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TABLA XVb

Disolucion mezcla de sales potdsicas en proporciéon similar a la de una manteca
de cerdo hidrolizada de molaridad 0,02

ml. de ml. de
ml. de méi g: EDTA EDTA Dif. Error
sol. K 5 0221\/1 0,02M 0,02M ml. %
: teodricos gastados

50 50 25 24,6 0,40 1,60 %
e — — 24,7 0,3 1,20 %
- = — 24,65 0,35 1,40 %
pa — — 24,7 0,30 1,20 %
- = = 24,6 0,40 1,60 %
e — o 24,75 0,25 1,00 %
=i = = 24,6 0,40 1,60 %
= = — 24,6 0,40 1,60 %
25 25 12,5 12,55 0,05 —0,40 %
e — — 12,60 0,10 —0,80 %
= — — 12,5 — —
o — — 12,60 0,10 —0,80 %
= — — 12,45 0,05 0,40 %
= — — 12,60 0,10 —0,80 %
= = — 12,5 — —
— — — 12,55 0,05 —0,40 %
10 10 5 5,15 0,15 —3,00 %
= = — 5,15 0,15 —3,00 %
— = — 5,10 0,10 —2,00 %
e — — 5,05 0,05 —1,00 %
= == — 5,10 0,10 —2,00 %
= = — 5,10 0,10 —2,00 %
= = — 5,05 0,05 —1,00 %

e — — 5,10 0,10 —2,00 %
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CONCLUSIONES

1.2—La valoraciéon de mezclas de sales potésicas cuando la composicién es simi-
lar tanto “cuali” como cuantitativamente a la de un aceite de oliva, hace
posible la valoracién global de la mezcla, compensandose favorablemente
los errores de titulacién, que resultan comprendidos entre 0,39-0,8 % para
concentraciones de molaridad 0,02.

2:—La presencia en las mezclas de sales potdsicas de 4cidos grasos de bajo peso
molecular (caproéico, caprilico) aumentan el porcentaje de error paralelamente
a la concentracién de dichos acidos en la mezcla. Los ensayos realizados con

mezclas de composicién similar a la de los aceites de coco confirman esta
conclusion.

3.2*—Las mezclas de composiciéon similar a la grasa de cerdo se valoran favora-
blemente hasta el punto de que los errores aue se alcanzan al operar con las

sales potasicas de los acidos grasos aislados se compensan beneficiosamente
cuando estdn en mezcla.

RESUMEN

Se propone un nuevo método de determinacién de mezclas de acidos grasos
en proporcién similar a los que constituyen los aceites de oliva, coco y grasa
de cerdo, previa neutralizacién de los mismos con disolucién de KOH, precipi-
taciébn con un exceso de disolucién titulada de Cl:Ba y titulaciéon del exceso de
Ba(II) en el filtrado con AEDT de igual molaridad, empleando purpura de fta-
leina como indicador.

Los errores encontrados son pequenos para las mezclas de acidos grasos en
proporcién similar al aceite de oliva y grasa de cerdo y algo mayores para los
de aceite de coco como consecuencia de la mayor proporciéon de acidos grasos de
bajo peso molecular, tanto en concentraciones 0,06 M y 0,02 M.

SUMMARY

A new method is proposed for the determination of mixtures of fatty acids
in similar proportions to those which compose olive oil, coconut oil and lard.
after their netralization with KOH solution, precipitating with a excess of
standard solution of Cl:Ba in the filtrate with AEDT solution of identical mola-
rity, using o-cresolphthalein complexone as indicator.

The errors found are small for the mixtures of fatty acids in similar pro-
portions to olive oil and lard, and somewhat greater for those of coconut oil as a
consequence of the greater proportion of fatty acids of low molecular weight for
concentrations of 0,06 M and 0,02 M.
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