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INTRODUCCION

Podemos considerar la percolacién como técnica de reciente aplicaciéon en el
estudio de los procesos metabdlicos originados por los seres vivos. LEES y Quas-
TEL (1944) fueron los primeros en aplicar la mencionada técnica en los procesos
bioquimicos que se originan en el suelo. El método fue objeto de numerosas mo-
dificaciones; y actualmente MARCHESI et al. (1965) lo utilizan en la accién de
sustancias quelantes sobre la solubilizacién de fésforo.

Nosotros pretendemos aplicar la mencionada técnica en el estudio del me-
tabolismo microbiano sobre los fosfatos, con la consecusnte movilizacién de
fosforo.

MATERIAL Y METODOS

En la realizaciéon del presente trabajo hemos utilizado el percolador que se
muestra en la figura, modificacién del aparato utilizado por Aupus (1946), y
similar a los empleados por QUASTEL y SCHOLEFIELD (1957), y LaNzani (1966);
variando Unicamente la entrada de aire, aue en nuestro caso se realiza por un
tubo que va directamente a la ampolla de decantacion. Puede ocue otros apara-
tos, como los descritos por COLLINS y Sims (1956), y TEMPLE (1951), sean mAs
perfectos, pero la dificultad de construccién nos llevd al presante utilizado. El
aparato estuvo en funcionamiento tan solo durante dos horas diarias, para que-
dar interrumpido hasta el dia siguiente; el motivo principal de operar en estas
condiciones fue el de querer intentar igualar las condiciones del percolador con
las naturales existentes en el terreno, pues normalmente no es continuo el paso
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de liquido a través del suelo, mientras que el funcio-

namiento antes expuesto se asemeja a las condiciones

T de un campo de regadio o a las naturales de lluvia,

aunque éstas carezcan de la periodicidad de nuestras
experiencias.

L s Aunque el aparato pueda esterilizarse, preferimos

. prescindir de la misma, permitiendo por tal motivo el

! desarrollo y proliferacién microbiana de la flora nor-

malmente presente en el suclo. El germen de prueba

fue el 66M-15 (de nuestra clasificacién), que morfol6-

gicamente y fisiolégicamente se corresponde con el gé-

—itanriton nero Bacillus, fue aislado del suelo y cultivado en me-

dio de cultivo liguido de glicerofosfato como Unica

fuente de foésforo, GREAVES y WEBLEY (1965), en el cual

s tuvo un desarrcllo muy intenso (obssrvacién realizada

= por la turbidez aue se produce en el medio de cultivo).

Como producto sujeto a transformacién utilizamos

(R-129-67) glicerofosfato calcico al .1 %, compuesto no soluble, y

que agregamos al medio de cultivo en un volumen

de 5 ml en cada inoculacién. Las muestras que periédicamente ibamos analizan-

do, disminuian el volumen del liguido circulante, por lo que eran sustituidas por

extracto de suelo estéril.

La valoracién de fésforo soluble se hizo colorimétricamente midiendo la in-

tensidad de color azul que se origina en el complejo fosfomolibdico, Ramos y Ca-
LLAO (1965).
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RESULTADOS

En la tabla 1, van expuestos los resultados, con y sin adicién de glicero-
fosfato; y con y sin adicién del germen inoculante. Las fechas subrayadas co-
rresponden a los dias en los que se agregd el glicerofostato; apreciandose des-

TABLA 1.—LIBERACION DE FOSFORO A PARTIR DEL
GLICEROFOSFATO CALCICO

En suelos sin En suelos con
Tiempo en inocular gérmenes el germen 66-M15
dias Con Sin Con Sin

glicerofosfato glicerofosfato
2 0’3 0’3 0’2 0’3
4 0’3 0’2 0’3 0’3
6 1225 04 13’5 0’3
9 8’5 0’2 10’0 0’3
11 5’5 0’2 80 0’2
13 4’5 0’2 6’5 0’3
16 4’0 0’3 70 0’3
18 40 0’3 6’0 0’2
21 14’5 0’2 14°0 0’3
23 14’0 0’2 17’5 0’2
25 12°0 0’3 14’0 0’2
28 25 0’2 8’5 0’2

Los resultados van expresados en Microgramos de f6sforo libre por mililitro
de muestra analizada.

A los 4 y 18 dias agregamos glicerofosfato calcico (5 ml).
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ppés de tales adiciones un incremento en la cifra de fésforo soluble. Como tes-
tigo de que la adiciéon de glicerofosfato no pvoducia incremento en el contenido
de fésforo-soluble, realizamos andlisis de suelo recién agregado de glicerofosfato,

y sin tiempo de 1ncubac1on de ninguna clase, y suelo sin adicionar observando
no se apreciaban diferencias.

COMENTARIOS

Las deducciones consecuentes a los datos obtenidos se refieren en primer
lugar al no incremento del contenido en fésforo labil del suelo, por la inoculacién
de una raza solubilizadora del glicerofosfato, puesto que los resultados obtenidos
con o sin adicién de inoculante son similares. Sin embargo, tanto en suelo inocu-
lado como sin inocular se produjo una mayor proporcién de fésforo soluble, des-
pués de las correspondientes adiciones de glicerofosfato. Por otro lado, el fésforo
que determinamos era fésforo completamente soluble, no sujeto a ningtn trata-
miento con sustancias quimicas, sino aque fue analizado previa centrifugacién,
del liguido sobrenadante recogido en la percolacién; y no el que normalmente
conocemos como foésforo Util para los vegetales; el principal motivo para no
determinar tal contenido en fésforo ttil, fue debido muy principalmente a nues-

tro interés en no agregar ninguna sustancia que modificase las condiciones de
aquel suelo.

Nuestra interpretacién al hecho anteriormente expuesto se basa en aceptar
la existencia en el suelo objeto de estudio de gérmenes solubilizadores del gli-
cerofosfato célcico, motivo de incremento en la cifra de fésforo soluble; el que
no se produjese aumento en las experiencias con el suelo inoculado puede supo-
nerse que se debe a una interrelacién y competencia entra la flora normalmente
existente en el suelo y el germen inoculado, que impediria bien la proliferacién
del citado microorganismo o bien la accién liberadora, por las causas cue sean,
de foésforo. Como sabemos esta es uno de las mayores dificultades que se pre-
sentan en la aplicacion de los fertilizantes microbianos.

En realidad, lo més interesante de nuestras experiencias fue la puesta a
punto de la técnica de percolacion al estudio de la movilizacion de fosfatos y
ello creemos que fue ampliamente conseguido. Como modificaciones sugeribles
al aparato son la adicién de un refrigerante a reflujo colocado en la parte su-
perior del mismo, a fin de evitar las posibles pérdidas del liquido percolante por
evaporacion. Con el mismo fin también puede incorporarse al aparato un frasco
lavador con agua colocado a la entrada de aire, para cue éste sea humedo
conseguir de esta forma una menor pérdida de agua.

En realidad las pérdidas ocasionadas puede decirse que précticamente son
nulas y aunaque estableciéramos tales diferencias y operaramos en diferentes
condiciones, creemos no es hecesario trabajar con las citadas modificaciones,
habida cuenta de que los resultados apenas son modificados. El mayor incon-
veniente que se nos present6 fue el de establecer una conveniente regulacién de
la circulacién del licuido de percolaciéon, pues al deiar el proceso en reposo
durante casi 46 horas, se produce una disminucién de drenaje, que dificulta el
funcionamiento del aparato al dia siguiente. En parte se puede solucionar con
la adicién al suelo problema de arena estéril, aue facilita tal drenaje; sin em-
bargo, ain en estas condiciones se dificultaba el proceso, por lo aue decidimos
incorporar al aparato unas gomas y llaves de tornillo en el tubo de entrada de
aire, y en los tubos en los que se realizaba el vacio; de este modo soluciondba-
mos el pequefio inconveniente; y en pocos minutos conseguiamos una regulacién
en el normal funcionamiento del percolador.

Por descontado, consideramos al aparato con la suficiente validez para ser
empleado en el estudio del metabolismo tanto de fosfatos orgénicos, como en el
estudio de la solubilacién de fésforo a partir de fosfatos minerales insolubles.

No nos referimos a las ventajas del procedimiento por haber sido conside-
radas, en un aparato similar por QUASTEL y SHOLEFIELD (1957).
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RESUMEN

En el presente trabajo, se estudia por la técnica de percolacién el posible
incremento en la movilizaciéon de fésforo, por un Bacillus sp. que utiliza el gli-
cerofosfato. Los resultados obtenidos en suelo inoculado y sin inocular fueron
similares, sin embargo se pudo apreciar un aumento en el contenido de fésforo
soluble después de la adiciéon de glicerofosfato célcico.

También se exponen las dificultades e inconvenientes que deben salvarse
para un buen funcionamiento del método.
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