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En el estudio tanto teérico como prac-
tico de los sistemas dispersos liquido-
liquido conocidos como emulsiones es
fundamental la consideraciéon del emul-
gente del que se dice que es la sustan-
cia que introducida en el seno de una
mezcla de dos liquidos inmiscibles, ayu-
da a la interposicién de uno en el otro
de manera relativamente estable y ello
disminuyendo la tensién interfacial
existente entre los liquidos o aumen-
tando la viscosidad de una de las fa-
ses, la dispersante, o actuando al mis-
mo tiempo en los dos sentidos.

Ha sido y sigue siendo preocupacion
constante del que se enfrenta con emul-
siones el tener una idea, siquiera apro-
ximada, de la actividad o potencia de
los emulgentes con el fin de contar con
una orientacion para elegir en cada
caso el mas apropiado y en la canti-
dad precisa. No se puede negar que to-
davia hoy nos guiamos mas por el em-
pirismo que por normas cientificas a
pesar de que se han propuesto algunos
métodos de clasificacibn de emulgen-
tes de acuerdo con su actividad.

Asi, en 1948, la Atlas Powder Co.
americana, en el folleto “Surface Acti-
ve Agents” (1), propuso para los emul-
gentes que elaboraba, un numero lla-
mado HLB (balance hidrofilo-lipofilo),
quz en ningun caso llegaba a 20, sien-
do inferior a 8 para los emulgentes
A/O y superior para los O/A. Al mis-
mo tiempo indicaba qué HLB precisa-
ban los diferentes productos emplea-
dos corrientemente en la preparacion
de emulsiones para darlas A/O u O/A.

Al afio siguiente W. C. Griffin, técni-
co de la Atlas publicaba un trabajo que
titulaba ‘“Clasificaciéon de agentes ten-
sioactivos por el HLB” (2) en el que de-
finia la expresiéon HLB y explicaba la
significaciéon de los valores atribuidos al
HLB de los diferentes tensioactivos. La
determinacién del HLB de un emulgen-
te puede hacerse por comparacion de su
manera de actuar frente al emulgente
de HLB conocido, de manera aproxima-
da por su comportamiento al mezclarlo
con agua y también aplicando férmulas
propuestas por Griffin (3), especificas
para cada tipo de emulgentes (ésteres
de acidos grasos de alcoholes polihidro-
xilicos, ésteres de acidos resinicos y aci-
dos totales del sebo de alcoholzss polihi-
droxilicos, productos de condensacién de
acidos grasos y 6xidos de etileno) en las
que intervienen datos quimicos como
indice de saponificacién, indice de aci-
dez del acido, proporcién de oxietilenos,
proporcién de polihidroxilos, ete.

Posteriormente Moore y Bell (4) pro-
pusieron el H/L, o relaciéon hidroéfila-
lipofila, aplicable a emulgentes deriva-
dos oxietilénicos de acidos grasos, satu-
rados o sin saturar, de alcoholes grasos,
de alquilfenoles y de aceite de ricino.
El H/L es expresion de la rzlacién en-
tre tanto por ciento d= unidades de oxi-
etileno y numero de carbonos en la frac-
cién lipoéfila. E1 H/L adquiere valores
comprendidos entrz 20 para sustancias
muy lipéfilas y 150 para las muy hi-
drofilas.

Greenwald, Brown y Finneman (5)
proponen otra caracteristica de los

(*) Comunicacion presentada en ei XXVII Congreso Internacional de Ciencias Far-
macéuticas de la F. I. P.,, Montpellier 3/8 septiembre 1967,
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emulgentes a la que denominan “Indi-
ce de agua” (que no debe confundirse
con la expresion de Casparis (6) para
denominar maéaxima cantidad de agua
que puede retener de manera relativa-
mente establzs 100 gramos de un exci-
piente) que corresponde al numero de
mililitros de agua capaces de ser ab-
sorbidos por 30 ml de dioxano-bencenc
(4 por 100 de este Ultimo) a los que se
ha afiadido un gramo de emulgente, an-
tes de que aparezca turbidez permanen-
te. Bl “indice de agua” del disolvente
es 22,6.

Los tres sistemas expueastos tienen nu- .

merosas limitaciones que s6lo permiten
su aplicacién a casos muy concretos y
no dan realmente en ningin caso una
idea exacta acerca de la potencia del
emulgente para formar una 2mulsion. Es
por ello que hemos intentado un camino
totalmente distinto del que exponsmos
un avance en esta primera comunica-
cién.

El fundamento de los ensayos que he-
mos efectuado es el siguiente: Determi-
nar la minima cantidad necesaria de
emulgente para conseguir la inversion
de 100 gramos d= una emulsién previa-
mente formada. A dicha cantidad la de-
nominamos “potencia” del emulgente.
Para ello se han elegido como materias
componentes de la emulsion el agua pu-
rificada y el aceite de oliva F. E. IX y
como técnicas operativas, después de
numerosas experiencias, las siguientes:

Técnica A

Se interponen 50 partes de aceits
vy 30 partes de agua por agitacién
mecanica (agitador tipo turbina,
marca PRoBus, 11.500 revolucionas/
minuto en el aire), durante 5 minu-
tos, seguidos de 1 minuto de reposc
y otro minuto de agitacién: Se for-
ma siempre emulsion A/O.

Inmediatamente y sin dejar de
agitar, se adiciona poco a poco el
emulgente previamente dispersado
en 20 partes de agua (duracién apro-
ximada de la incorporaciéon 1 minu-
to), después de la cual, si no ha te-
nido lugar la inversion del signo de
la emulsién, se sigue agitando du-
rante otros 10 minutos excepto en
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el caso d= que durante el ultimo pe-
riodo tenga lugar la inversiéon antes
de llegar a término en cuyo caso se
interrumpe (fig. 1).

Técniea B:

Se interponen 30 partes de aceite
y 50 partes de agua por agitacion
mecénica (agitador tipo turbina.
marca ProBus, 11,500 revoluciones/
minuto en el aire), durante 5 minu-
tos de agitaciéon: Se forma siempre
emulsion A/O.

Inmediatamente y sin dejar de
agitar, se adiciona poco a poco el
emulgente dispersado en 20 partes
de aceite (duracién aproximada de
la incorporacién 1 minuto) y se pro-
sigue como en la técnica A (fig. 1).

Se ha comprobado que la interposi-
cién de agua y aceite de oliva consegui-
da con agitacién mecanica, da lugar,
siempre ques se consigue interponer, a
la formacién de emulsién acuo-olzosa
(A/0O). Si se detiene la agitacion a los
pocos momentos de iniciada, es decir,
antes de que se haya formado la emul-
sién, se observan dos fases interpuestas
con aspecto similar al que presenta una
emulsién cremada. Si se sigue la agita-
ci6n, en cuanto se ha comunicado sufi-
cientz energia al sistema, se forma la
emulsion lo que se aprecia extarnamen-
t2 de manera clara porque la masa se
observa homogénea, la superficie per-
fectamente lisa y quieta sin que la al-
tere el agitador y deteniendo el mo-
vimisnto dz este Gltimo ¥y separandole
de la emulsién se nota recubierto de
una capa de aspecto graso.

También la inversién de la emulsién
se observa perfectamente, con cualquie-
ra de las técnicas utilizadas. El funda-
mento de las mismas es la adicién lenta
del emulgente dispersado en parte dz
uno de los componentes, a la emulsion
A/O previamente elaborada. La adicién
se efectia agitando al mismo tizmpo.

Pues bien, pueden ocurrir tres casos:

1) Que mientras se adiciona el emul-
gente se produzca la inversiéon del
sistema. Se admite que el emul-
gente tiene “potencia” suficiente
por lo qus se repite con menor
cantidad.

2) Que se adicione todo el emulgen-
te sin que se producza la inver-
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si6n del sistema pero que ésta
tenga lugar durante los 10 minu-
tos de agitaciéon que siguen a la
total adicién. En tal caso se tiene
la cantidad minima de emulgente
capaz de invertir.

3) Que la inversién no tenga lugar
ni durante la adicién de emulgen-
te ni durante la agitacion poste-
rior.

En los casos en que la emulsién va a
invertir su signo se percibz perfecta-
mente dicho fznémeno por las manifes-
taciones que la preceden y que la acom-
pafian. Cuando va a invertirse se obser-
va vibracién intensa en el vaso y en el
agitador como si fuera el resultado o
manifestacion externa de la lucha en-
tre fuerzas contrarias, la del agitador
con el emulgente que tiende a provocar
la inversiéon y la de la emulsion A/O
que resiste a ser invertida. Hay una
conmocion de toda la masa (si se detie-
ne la agitacién vuelve a observarse la
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masa cremada). Vence la inversién y
en el mismo momento de producirse se
observa un aumento repentino de volu-
men, formaciéon de espuma €1 la super-
ficie, cambio de color hacia el blanco e,
inmediatamente, vuelve a quedarse quie-
ta, con la superficie lisa y homogénea
aunque persistiendo el color mucho mas
blanco y la espuma. Si se detiene el
agitador y se saca de la emulsion se
observa como humedecido, es decir,
como resbala el agua en su superficie.

En los ensayos de potencia efectua-
dos se ha tomado, como tipo de compa-
racién el laurilsufato sédico Schuchard
(aproximadamente 90 por 100), de po-
der emulgente indiscutible, y, de mo-
mento, sélo se han ensayado esteres gra-
sos de sorbitdn y de polioxietilensorbi-
tdn de la Atlas Powder norteamerica-
na (“Span” y “Tween”) y de la Tho-
mas espafiola (“Sorbithom S” y “Sor-
bithom T” respectivamente). Los resul-
tados obtenidos se exponen en el cuadro
siguiente :

Peso en gramos

Emulgente Técnica A Técnica B HEB: (2%

Lauril sulfato sédico 0,060 0,040

Tween — 20 1 1,4 16,7
Tween — 40 49 1,6 15,6
Tween — 60 10 1,9 14,9
Tween — 61 = 3 9,6
Tween — 65 3.5 0,8 10,5
Tween — 80 45 2,0 15,0
Tween — 15 1,97 il 11,0
Span — 20 10,0 0,8 8,6
Span — 60 5 0,5 47
Span — 40 = 1.9 6,7
Span — 80 == — 4,3
Span — 65 s == =2
Span — 85 — — 1,8
Sorbithom T-L 0,8 i3, 16,7
Sorbithom T-P — 1,6 1576
Sorbithom T-E = 2 14,9
Sorbithom T-O 3,0 2 15,0
Sorbithom S-L 6,0 0,6 8,6
Sorbithom S-E 3,8 0,7 43

(°©) Datos bibliograficos.
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Los resultados obtenidos confirman
que el laurilsulfato sédico, en las con-
diciones de la experiencia, es el de ma-
yor “potencia” de los emulgentes ensa-
yados por ambas técnicas, aungue las
diferencias son menorz2s cuando se uti-
liza la técnica B que, en general, pro-
porciona valores absolutos mas bajos
que la A lo que significa mayor “poten-
cia”. So6lo sz exceptuan los lauratos de
polixietilensorbitan (“Tween” 20 y “Sor-
bithom T-L.”).

En principio, no se aprecia relaciéon
alguna entre la cantidad precisa para
invertir la emulsion y el HLB, ni siquie-
ra entre los valores de “potencia” obte-
nido con las dos técnicas.
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La técnica B resulta de aplicacion
mas extensa que la A en los emulgentes
estudiados, a pesar de lo cual, para tres
de los emulgentes (todos del tipo “Span”
dz cadena lip6fila larga) no resulta apli-
cable ninguna de las técnicas propues-
tas.

Los términos homologos de las dos
firmas dan lugar a valores de potencia
idéntica o relativamente parecidos cual
corresponde a una misma composicion
v las diferencias existentes las atribui-
mos a tratarse de productos quimicos
no exactamente definidos y, por tanto,,
no exactamente iguales.
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