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TRABAJOS ORIGINALES DE LA FACULTAD

CATEDRA DE GEOLOGIA APLICADA DE LA FACULTAD DE FARMACIA
Y SECCION DE MINERALOGIA DE SUELOS DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL DEL ZAIDIN DEL C. S. 1. C. EN GRANADA

Pror. MicueL DELGADO

Ars Pharm. VIII, 5-6 (1967)

Il. CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS ROCAS CALIZAS DE
SIERRA PELADA (ANTEQUERA, MALAGA).

por

C. Dorronsoro y M. Delgado

Nos complace dar las gracias, desde estas lineas, a la
Profesora dona Asuncién Linares Rodriguez, Catedra-
tico de Paleontologia y Jefe del Departamento de Pa-
leontologia y Micropaleontologia de la Facultad de
Ciencias, por sus orientaciones en relacién con el pre-

sente trabajo.

INTRODUCCION

La Sierra Pelada constituye el ma-
cizo colindante con el Torcal de Ante-
quera en su limite norte. Como puede
apreciarse en el mapa que adjuntamos,
entre el Torcal y Sierra Pelada forman
una masa rocosa Unica. Ambas forma-
ciones son de naturaleza caliza. Las
mayores alturas se encuentran en el
Torcal (1.333 metros) mientras que en
Sierra Pelada no hay elevaciones su-
periores a 1.100 metros.

Este macizo limita al sur con el Tor-
cal, al oeste con la Sierra del Camorro
Alto, al este con la zona de la Venta
de las Angustias y el Camorro de los
Monteses, y al norte estd bordeado por
la carretera que wva de Anteguera al
Toreal.

En el trabajo I de esta serie (7) es-
tudidbamos siete muestras de rocas
procedentes del Torcal.

El estudio de estas rocas, asi como
las de Sierra Pelada, representa una
de las etapas de mas interés para el

reconocimiento y caracterizacién de los
brocesos que intervienen en la génesis
de los suelos, que se desarrollan a par-
tir de ellas. Este estudio es de gran in-
terés por la posible influencia que di-
chos suelos originales han debido tener
en la formacién de aquellos otros de
las vegas de Antequera y Archidona
¥ la zona cultivada correspondiente a
Villanueva de la Concepcién.

Las caracteristicas de Sierra Pelada
se reflejan de manera precisa en su
denominacién. El colorido y la belleza
dzl Torcal por sus formas de erosidn
¥ particular relieve, desaparecen casi
por completo en Sierra Pelada, donde
los efectos del carst han desarrollado
una panoramica muy diferente, y eca-
racterizada por la aridez, gran denu-
dacién, y la casi total ausencia de tor-
cas, uvalas, y otras formas de relieve
carstico encontradas en el Torcal.

En la fotografia 1 incluimos la repro-
duccién fotografica del mapa 1:50.000,
del Instituto Geografico y Catastral, co-
rrespondiente a esta region.
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(R-64-67)

ForoGRaFIA 1

PARTE EXPERIMENTAL
a).—Muestras estudiadas

Del mismo modo gue haciamos en el
trabajo I, estudiaremos las rocas mas
representativas de esta formacién, de-
jando para un posterior trabajo, en
vias de realizacién, la serie estratigra-
fica completa.

Distribuiremos y ordenaremos las
muestras siguiendo la secuencia segin
la altura, desde las situadas en los ni-
veles mas altos hasta las correspon-
dientes a los lugares méas bajos. o sea,
desde las mas modernas a las mas
antiguas.

Podemos anticipar que todas las rocas
que forman este macizo son de natu-

C. DORRONSORO y M. DELGADO

raleza caliza, bien muy puras, margo-
sas, de tipo carniola u ooliticas.

b).—Descripcion de las muestras

Muestra I.—Fue tomada a unos 900
mts. de altitud en la ladera norte de
Sierra Pelada. De color blanco y de
caricter francamente oolitico.

Muestra II.—Tomada a 40 mts. de la
anterior. Es de color rojo y de grano
muy fino.

Muestra III.—Tomada 400 mts. mas
abajo. Es de carécter oolitico como la
I, pero su textura es algo diferente, y
su color grisaceo.

Muestra IV.—Tomada a 10 mts. de
la anterior. Roca heterogénea, nodulo-
sa, de color rojo, entrecruzada por ve-
tas de calecita espatica de color blanco.
Esta roca se encuentra ampliamente
difundida en este macizo.

Muestra V.—Tomada 30 mts. mas
abajo. Caliza con cierto caracter mar-
goso, de color verdoso alternando con
zonas grisaceas.

Muestra VI—Tomada a 100 mts. de
la anterior. Es muy parecida a ésta,
pero presenta un color verdoso mucho
mAas claro. Esta roca es la mas repre-
sentativa de este macizo.

La direccién del muestreo fue sur-
norte, ¥ los lugares donde se tomaron
las muestras pueden observarse en el
mapa que incluimos. (Figura 1).

N

(R-65-67)

FI1GUuRa 1
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(R-66-67) ForoGraria 2 (R-67-67) ForoGraria 3

(R-68-67)

FoTroGRAFIA 4 (R-69-67) FoToGRAFIA 5

Fot. 2.—Microfacies de la caliza oolitica correspondiente a la muestra T (x20).
Fot. 3, 4 5.—Pertenecen a la misma microfacies, en ellas pueden contemplarse algunos
ejemplares de Trocholina elongata Leup. (x50, x21, x22.4, respectivamente).
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c¢).—Métodos experimentales

Hemos empleado la “lupa binocular”
v el Microscopio polarizante. El estudio,
por lo tanto, tiene dos etapas: una ini-
cial descriptiva de cada muestra con
la lupa binocular y la otra de caracte-
rizacibn mineral y de restos fosiles,
mediante el microscopio polarizante,
previa la obtencion de las correspon-
dientes preparaciones microscopicas.

La lupa binocular utilizada es de
marca R. & J. Beck y el microscopio
un Carl Zeiss modelo Standar GFL-679,
adicionado de los accesorios necesarios
para el estudio de rocas con luz po-
larizada.

Las preparaciones microscopicas se
realizaron por el método usual, mon-
taje en Balsamo del Canada entre por-
ta y cubreobjetos, previo desgaste de
las rocas hasta el espesor adecuado, por
lo general entre 0,02-0,03 mm. Debido
a su poca coherencia, algunas de las
muestras tuvieron que ser incluidas en
plastico, empleando para ello una va-
riedad derivada del polyester y cuyos
constituyentes fundamentales son: cro-
nolita, monodmero-stirol, naftanato de
cobalto v peroxido de metl.l etil-cetona.

Las observaciones con la lupa bino-
cular se realizaron sobre las muestras
naturales.

Las microfotografias fueron obteni-
das con una camara Contaflex adapta-
ble al microscopio.

d).—Resultados experimentales

Descripciones con la lupa binocular y
con el microscopio

Muestra I.—Con la lupa se aprecia
que la roca esta compuesta por una
masa homogénea de grano fino con
cristales bien delimitados. Se recono-
ci6 la existencia de numerosos oolitos.

Con el microscopio observamos la
presencia de numerosisimos oolitos que
se unen por un cemento de calcita con
cristales bien configurados. Estos cris-
tales contienen las inclusiones micdceas
gue ya encontramos en las calizas del
Torcal.

Esta caliza, a diferencia de sus ho-
mélogas del Torcal, es muy heterogé-
nea en cuanto a tamano de las oolitas

se refiere, ademaés, el cemento aqui es
muy abundante, no estando en contac-
to directo unas con otras, como ocurria
en las de aquel macizo. Muchos oolitos
presentan su nucleo formado por res-
tos organicos, preferentemente gaste-
ropodos. Hecho que como ya indica-
mos en nuestro trabajo I se debe a que
el resto orgdnico ha servido de ntcleo
alrededor del cual se han formado las
capas concéntricas del oolito.

Los restos organicos encontrados en
esta roca son:

—Foraminiferos: espléndidos ejem-
plares de Trocholinas, concretamente
parecen tratarse de la especie T. elon-
gata Leup. que es bastante mas alar-
gada que la T. alpina Lomb. (9).

—DMoluscos:
dos.

abundantes Gasterépo-

—Equinodermos:
de Crinoides.

placas y radiolas

Esta roca es una Oomicroesparita
(10), ¥ corresponde a niveles detriticos,
en zonas de fuerte agitacion de las
aguas.

Esta micrefacies podria ser atribui-
da al Malm.

En las fotografias 2 a 8 pueden ob-
servarse ejemplos de estos organismos.

Muestra II.—Con la lupa la roca pre-
senta un aspecto gue nos recuerda a
las carniolas. Es microgranuda y tiene
una mineralizacion oscura dispuesta en
vetas y muy extendida por toda la ma-
sa.

Con el microscopio observamos que
estd formada por una masa de calcita
casi criptocristalina, dentro de la cual
se aprecian numerosos restos organicos.
Se reconoce también la existencia de
numerosas vetas de calcita mejor cris-
talizada, ademas de la mineralizacion
de color oscuro y observada con la lu-
pa, ¥ que creemos debe tratarse de
un mineral de hierro.

Como formas organicas encontramos:
—Radiolarios: muy abundantes.

— Foraminiferos: numerosas Proto-
globigerinas y algunas Lagenidae.

—Equinodermos:
Crinoides.

algunas placas de
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(R-T0-67) ForoGRAFIA 6

(R72-67) FOTOGRAFIA 8 (R-73-67)

Fot. 6, 7 rofac de la cal oolitica correspondientes a la roca I, pu obser-
3 qumudmmm ¥ en la fctclrrraha 6 mostramos
"opodo
lp a la mierofa
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—DMoluscos: abundantes restos de
Lamelibranquios y algunos Gasterépo-
dos.

—Algas: numerosas Globochaete al-
pina Lomb (4).

Es pues, segin Fork (10) una Bio-
mierita y corresponde a una facies pe-
lagica, tranquila y alejada de las cos-
tas.

Pertenece al Malm,

En las fotografias 9 y 10 pueden ob-
servarse estas formas organicas.

Muestra III.—Con la lupa observa-
mos que esta bien cristalizada, muy
uniforme y de color gris-blanguecino.

El microscopio nos permite apreciar
el marcado caracter oolitico de esta ro-
ca, pero a diferencia de la muestra I,
los oolitos se encuentran muy fractu-
rados (fotografia 11), la matriz no llega
a ser tan abundante como lo era en
aquella roca y esta formada por calci-
ta espatica.

Hemos de destacar la presencia de
algunos oolitos de mayor tamafio que el
usual, formados por la reunién de va-
rios oolitos mas peguenos. En la foto-
grafia 12 puede observarse uno de es-
tos oolitos.

Aunque los restos orgédnicos se en-
cuentran mal conservados, podemos
distinguir:

—Foraminiferos: algunos ejemplares
de Trocholinas, tan frecuentes en estas
calizas ooliticas.

—Eguinodermos:
estos organismos.

algunas placas de

—Moluscos: algunos restos de Gaste-

ropodos.

Es una Qomicroesparita, correspon-
diente a niveles de fuerte agitacion de
las aguas.

Por los organismos existentes puede
tratarse de un Jurasico Medio a Jura-
sico Superior.

Muestra IV.—Con la lupa observa-
mos que estd formada por dos tipos de
cristales diferentes: unos de color ro-
jizo y de pequefio tamario, y otros blan-
cos con aspecto lechoso y bien desarro-
llados.

C. DORRONSORO ¥ M. DELGADO

Con el microscopio apreciamos que
es una caliza rica en restos organicos,
incluidos en una matriz de pequenisi-
mos cristales de calcita. Dentro de la
fina matriz que integra esta roca, po-
demos distinguir una amplia zona de
color mas oscuro, en la que los restos
organicos son mas abundantes. El con-
tacto entre ambas zonas estd resaltado
por una débil mineralizacion de hierro.
observamos ademas la presencia de nu-
merosas vetas anchas de calcita espa-
tica de origen secundario.

Las formas organicas encontradas en
esta microfacies son:

—Radiolarios: muy numerosos.

—Equinodermos: placas y radiolas
de Crinoides, concretamente pertene-
cientes al género Saccocoma.

—Moluscos: restos de Lamelibran-
quios, y algunos Aptychus.

Es una Biomicrita, y se encuentra
muy tectonizada.

Pertenece a un Malm no muy alto.

Las fotografias 13 y 14 corresponden
a esta microfacies.

Muestra V.—Con la lupa observamos
que esta formada por una masa de pe-
guenisimos cristales en la que desta-
can dos zonas de caracter diferente:
una de color grisdceo, muy homogénea,
en la que se aprecian pequenos crista-
les; la otra zona esta formada por una
matriz verdosa con fuerte brillo, en la
gue no es posible distinguir cristal al-
guno, parece ser de cardcter margoso.
Encontramos también pequenisimas
concentraciones de un mineral color
amarillo y brillo metalico, de aspecto
piritoso.

Con el microscopio confirmamos el
caracter margoso de las zonas verdo-
sas, ¥y apreciamos su aspecto grumoso,
asi como la ausencia total de restos
organicos.

El material gris estd formado por
una masa de calcita de pequenisimos
cristales, con restos organicos muy
abundantes, aunque no muy bien con-
servados. También encontramos nume-
rosos seudooolitos de los que ya habla-
mos en nuestro trabajo I (7).

Las formas organicas encontradas
son:
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(R-74-67)

(R-75-67) ForoGgraria 11 (R-76-67) Forocraria 12

Fot. 10.—Microfacies de Radiolarios, Protoglobigerinas, Lagenidae, Gasterépodos y Glo-
bochaetae. Pertenece a la roca II (nicoles cruzados, x22).

Fot. 11,12.—Corresponden a la microfacies de la muestra IIL. Oolitos de gran tamafio y frac-
turados. En la fotogarfia 12, se puede observar un oolito formado por restos de

organi)smos (Trocholinas) y otros oolitos més pequefios (x17,3 y 23,5. respectiva-
mente).
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—Radiolarios: numerosos.

—Foraminiferos:
ras.

algunas Cornuspi-

—Equinodermos: placas de Crinoi-
des, la mayoria perteneciesntes al gé-
nero Saccocoma.

—NMoluscos: Gasteropodos y restos
de Lamelibranquios. E

—Algas: algunas Globachetae alpina
Lomb.

Encontramos pequenas concentracio-
nes de un mineral opaco. que debe co-
rresponder al de brillo metélico obser-
vado con la lupa, ¥y cuya exacta ca-
racterizacion se sale de las direcirices
de este trabajo, aunque como alli de-
ciamos, creemos que debe tratarse de
pirita.

La roca es una Biomicrita ligeramen-
te arcillosa (10).

Crezmos que pertanec al Malm.

Adjuntamos las fotografias 15 a 17,
que pertenecen a esta microlacies.

Muestra VI.—Con la lupa observa-
mos que es de aspecto semejante a la
anterior, pzro aqui el material verde
es de un color mucho mas claro y es
mas abundante, incluso predomina so-
bre el gris.

Con el microscopio comprobamos que
su textura es andaloga a la de la ante-
rior, también agui encontramos seudo-
oolitos, si bien se observan las diferen-
cias ya apreciadas con la lupa.

Encontramos los restos organicos si-
guientes:

—Radiolarios: numerosos.

—Foraminiferos: algunas Protoglo-

bigerinas y Cornuspiras.

—Eqguinodermos: restos mal conser-
vados de estos organismos.

—DMoluscos: restos de Lamelibran-
quios y algunos embriones de Ammo-
nites (Cefalépodos).

—Algas: numerosas Globochaetae.

Como la V, es una Biomicrita lige-
ramente arcillosa.

Pertenece al Malm.

En las fotografias 18 y 19 pueden
observarse los restos de estos orga-
nismos.

[

CONSIDERACIONES GENERALES Y
CONCLUSIONES

Uno de los hechos mas dignos de re-
saltar en este macizo en comparacion
con su limitrofe el del Torcal, es la
ausencia de formas de relieve tan ca-
racteristicas como. las descritas para
aquel. Si tratdsemos de dar una expli-
cacion a este hecho, podriamos hacerlo
apoyandonos , bien en una hipoétesis,
o utilizando unos detalles encontrados
en el estudio Optico de las calizas. La
primera interpretacion seria sobre la
base de aue el Torcal corresponde a
un proceso carstico poco avanzado,
mientras gue Sierra Pelada —por cir-
cunstancias no aclaradas por nosotros—
representa un carst en un estado de
mas desarrollo, de acui se puede de-
ducir que quizas los paguetes mas su-
periores de esta Sierra hayan sido ba-
rridos por la erosion. La orientacion
norte de este macizo le habra hecho
permanecer en condiciones de mayor
humedad cue la parte sur del mismo,
que es el Torcal, lo que favoreceria la
erosibn y el arrastre. Los detalles a
gue nosotros aludiamos antsriormente,
se refieren a los tipos de rocas exis-
tentes en esta Sierra. De seis muastras
estudiadas, la I y III son ooliticas, las
V ¥ VI son seudoooliticas margosas y
las II y IV son diferentes de las an-
tzriores. Como podemos apreciar abun-
dan mas las rocas ooliticas que en el
Torcal. El origen de estas rocas, asi
como -la falta de elementos arcillosos
2n 1as mismas podria ser el responsa-
ble de la falta de estratificacién y por
consiguiente de la no aparicion de las
formas descritas para el Torcal. El cre-
cimiento de estas rocas en mares agi-
tados y calientes no debe ser favorable
para la estratificacion. La falta de su-
ficientzs elementos arcillosos, hace que
la erosion tampoco se manifieste de
forma acusada.

La tabla I incluye un resumen del
estudio de la microfacies de las distin-
tas rocas recogidas por nosotros en esta
Sierra. Las muestras ooliticas I y III
son aqui también pobres en restos or-
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TABLA I
MUESTRAS DE ROCAS I 1T 111 IV v VI
RADIOLARIOS St L o s ) (o o
u
@]
5 Protoglobigerinas et + +
& .
Z Lagenidos = 4 L
=]
= Trocholinas St jp
& | |
EQUINODERMOS S o= HF Elie SEes ! Slerl
2 Lamelibranquios + 4+ + i ite
O
& Gasterépodos 4 L P =l ++
|
g Cefalépodos | T T
i
ALGAS SF e + St

génicos, como ocurria en las del Torcal
(7), ¥ como siempre abundan las Tro-
cholinas y estan ausentes los Radiola-
rios. Las mas ricas en restos son la II
y la VI, siguiéndoles la V y la que me-
nos posee de las no ooliticas es la IV.
Un detalle digno de resaltar es la pre-
sencia de restos de eguinodermos en
todas las rocas estudiadas, mientras
que los restantes constituyentes de ori-
gen organico, no existen con esta re-
gularidad en las distintas rocas.

Finalmente, y teniendo en cuenta to-
do lo expuesto en la presente investi-
gacion, podemos concluir:

1) El relieve carstico de Sierra Pe-
lada puede ser debido: a) A un estado
mas avanzado de la erosion carstica,

aue en el Toreal, con el que limita.
b) Al predominio de rocas ooliticas, me-
nos favorables al atague y a la estra-
tificacion.

2) En Sierra Pelada abundan mas
gue en el Torcal las rocas con microfa-
cies ooliticas.

3) Los tipos de rocas encontradas
en este macizo son: “Oomicroespari-
tas”, “Biomicritas” y “Biomicritas li-
geramente arcillosas”.

4) De acuerdo con las microfacies,
las calizas de Sierra Pelada parecen
pertenecer al Malm (Jurisico Superior)
pero de niveles mas bajos gue aque-
llos que le atribuimos al Torcal.
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(R-77-67) FOTOGRAFIA 13

(R-T8)6T) FOTOGRAFIA 14 (R-79-67) FOTOGRAFIA 15

Fot. 13.—Microfacies de Radiolarios y placas de Crinoides (Saccocoma) (nicoles cruzados,

x33).

Fot. 14,—(E5| esta fotografia mostramos un Aptychus y algunas vetas de calcita espiitica
x33).

Fot 15.—Microfacies de Radiolarios, Globgchaetae, restos de Lamenlibranguios v pequefios
Foraminiferos indeterminables (nicoles cruzados, x47).

Las fctugraflas{? 13 v 14 corresponden a la muestra IV y la 15 es de la microfacies de la
roca
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(R-81-67) ForoGRAFIA 17

67) FoToGRAFIA 18 (R-83-67) ForoGraria 19

Crinoides (nicoles cruzados, x33).
de Radiolarios, restos de Moluscos ¥ seudooolitos (nicoles cruzados,

e (nicoles cruzados, x105).
grafias 16 y 17 pertenecen a la microfacies de la roca V, y las 18 y 19 correspon-
den a la muestra VI.
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