ESTACION EXPERIMENTAL DEL ZAIDINA
. Prof. Dr. L. Recalde

Influencia del acido gi'berélicq en la fructificacién =

del tomg@e_

Mediante el proceso de fecunda-
cion de las flores de las plantas supe-
riores se producen semillas fértiles,
las cuales pueden establecerse como
individuos independientes en Ia pro-
xima generacion. Sin embargo, es un
hecho conocido, que estrechamente
ligado al crecimiento del tubo polini-
co después de la polinizacion y a las
fusiones nucleares en el saco embrio-
nario, tiene lugar un estimulo del cre-
cimiento del ovario y, en algunas es-
pecies vegetales, del receptiaculo. Con
anterioridad a la fertilizacién el cre-
cimiento de éstos 6rganos se caracte-
riza por su extraordinaria lentitud, te-
niendo lugar casi exclusivamente por
divisién celular; con posterioridad,
sin embargo, se produce una acelera-
cion del crecimiento, que én las eta-
pas finales del mismo se debe princi-
palmente a extensién celular.

Si por cualquier mecanismo se im-
pide la polinizacion, tiene lugar una
supresion del crecimiento del ovario,
el cual, en la mayoria de los casos se
puede restablecer mediante la apli-
cacion exdgena de sustancias regula-
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doras del crecumento (f1tohormonas),
produciéndose en estos. casos frutos
sin semillas o partenocarpicos.

Desde - que Yasupa (1934) y Gus:
TAFSON  (1939), obtuvieron por prime-
ra vez frutos partenocarpicos, éste til-
timo autor en ‘tomate; se: han Hevado
a cabo -numerosas investigaciones -so-
bre la partenocarpia en plantas de-te-
mate. Estas investigaciones -nos- han
mostrado ‘que los dcidos- 3-indol-buti-
rico, 3-indolacético y naftalenacético
son. activos para -inducir- la:-partene-
carpia en temate, no existiendo-entre
ellos diferencias fundamentales
(SINGH "y KACHER, 1952); “por~ otra
parte; ‘los dcidos 2,4-diclorofenoxizacé-
tico' (2,4-D) y - p-clorofenoxiacético
unian ‘a su ‘actividad, ‘en la® produc
cion “de frutos partenocarpicos, una
excelente propiedad: ‘la de acelerar la
maduracién de los” frutos con los con-
siguientesbeneficios econémicos (€HO-
PRA y SACHAR, 1957; YUNG-CHUANG 'y
col., 1954; ZALIK ‘y col., ‘1951)."La acti-
vidad de los compuestos ‘ensayados
parece ser que estaba relacionada céon
la longitud de .l1a “cadena ‘lateral ‘siene



408

do las sustancias reguladoras del cre-
cimiento mas activas a medida que
su cadena lateral se acortaba inter-
pretandose que era debido a una ma-
yor dificultad de penetracion de las
moléculas de mayor tamaiio en las
células.

Desde el descubrimiento del acido
gibelérico (AG), como consecuencia
del estudio de la enfermedad «Baka-
nae» en las plantaciones arroceras
causada por el hongo «Gibberella fu-
jikoroi», se han realizado numerosas
investigaciones encaminadas a aclarar
su accién sobre diversos procesos fi-
siolégicos en las plantas superiores,
demostrandose se comportaba como
sustancia reguladora del crecimiento
vegetal, dotada de una gran activi-
dad. Naturalmente en estas investiga-
ciones no podian estar ausentes aque-
llas que estudiaran su efecto sobre
la partenocarpia, demostrandose que
el AG inducia la partenocarpia en di-
versas especies vegetales: peras (PRA-
sAp, 1963), manzana (BUKOVAC, 1963),
uvas (WATANABE, 1963, VERDEJO, 1957).
Por otra parte, en estudios compara-
tivos llevados a cabo por WALLER ¥y
colaboradores (1957), el AG mostro
mucha mas actividad que el acido in-
dolacético, en la produccion de frutos
partenocarpicos en tomate.

Nosotros juzgamos interesante en-
sayar la accién del AG en la produc-
cién de frutos partenocarpicos en to-
mate, pero considerandola bajo el as-
pecto del momento mdas adecuado
(con referencia a la floracién) de su
aplicacién a las flores; tomando como
referencia, el namero de semillas que
pudieran eventualmente desarrollarse,
el namero de flores tratadas trans-
formada en frutos y el tamafio de los
frutos. Este es el tema que tratamos
en ¢l presente trabajo.
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MATERIAL Y METODO

Se utilizaron en nuestra experien-

.cia‘ semillas de tomate de la variedad

grueso liso. Después de un periodo de
imbibicién en agua, de dos horas a
25°C, las semillas se sembraron en
arena de cuarzo humedecida con un
volumen adecuado de agua (JUSTICE
y col. 1952) para asegurar una buena
germinacién de las semillas asi como
un crecimiento adecuado de las plan-
tulas durante veinte dias.

Al cabo de 20 dias aproximada-
mente, las plantulas de tomate tenian
el tamafio adecuado (de 10 a 15 cm.),
verificindose entonces su seleccion
de modo que fueran lo mas homogé-
neas posible en tamafio y desarrollo
de las hojas. Las plantulas selecciona-
das se trasplantaron a continuacion a
cultivos hidropdnicos con solucion
nutritiva completa (BENTLEY, 1959);
reponiéndose la solucién nutritiva ca-
da siete dias y con un sistema de ni-
vel constante que permitia reponer
automaticamente el agua perdida por
transpiracion.

La concentracién ensayada de AG
fue en todos los casos la de 50ppm
que en experiencias previas habia da-
do excelentes resultados. La solucion
de 50ppm de AG se preparo disolvién-
dolo en alcohol etilico (0,1 concentra-
cién final) y anadiéndole agua desti-
lada hasta alcanzar la concentracion
deseada. Las soluciones controles es-
taban constituidas por una solucion
de alcohol en agua (concentracion fi-
nal 0,1% de alcohol etilico en agua).
Tanto a la solucién de AG como a la
control se les afiadié, como sustancia
humectante, Tween-80 (concentracion
final 0,2%).

La solucién de AG y la control se
aplicaron en pulverizaciones, las cua-
les se hicieron en tres tiempos dife-
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rentes sobre tres lotes de plantas: al
-lote I se aplicé el tratamiento cuando
aparecian las primeras flores (flores
cerradas); al lote II, con el 50% de
" flores -abiertas; y al lote III cuando
practicamente todas las flores esta-
ban abiertas. Cada lote estaba consti-
tuido por 12 plantas de tomate y se
hicieron ademds dos repeticiones.

Las semillas se obtuvieron de los
frutos, previamente pesados, por ex-
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presiéon cuidadosa con tela de muse-
lina de malla fina y doblada varias ve-
ces para evitar la pérdida de semi-
llas con los zumos de expresién.

Las experiencias se realizaron en
invernadero en condiciones lo mas
homogéneas posible y proximas al
Optimo para la planta: temperatura
diurna, 28 + 1°C; temperatura noctur-
na 18 + 1°C; humedad relativa, 60 +
15% durante el dia y fotoperiodo de
16 horas.

RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES

3
Lote Peso fresco de
1 fruto (media

de 25 frutos)

Tratamiento

Incremento

n o de semillas
por fruto en %

% de flores transforma-
das en frutos

Incremento

en % en %
I testigo 65.72 100.0 70,0
I AG 88,17 34 23,4 78,2 12
I testigo 67.01 100,0 69,4
II AG 91,60 37 0,0 86,6 25
_ I testigo 66,20 100,0 69,2
el A 82,67 25 76,6 94,5 36

" Nuestros resultados nos muestran
claramente la capacidad del AG para
inducir la partenocarpia. Sin embar-
go su efecto va ligado al momento
de 'su aplicacién a las flores, ya que
solo en el caso del lote IT induce to-
talmente }a formacién de frutos par-
tenocarpicos. Esto sucede cuando las
flores estaban abiertas sélo poco
tiempo antes de la aplicacién de los
tratamientos; con flores cerradas o
con; flores que habian abierto mucho
antes de los tratamientos, estos fue-
ron menos efectivos especialmente en
el ultimo de los casos, aunque indu-
dablemente tiene lugar una reduccion

de la produccion de semillas por los
frutos.

Otro hecho que claramente se ve
en los resultados expuestos es la in-
fluencia que los tratamientos de AG
tienen en la fructificacién (columna
5) siendo los tratamientos mas efecti-
vos en flores abiertas que cuando és-
tas estaban cerradas, especialmente
en el lote III.

El peso fresco de los frutos, es
también influenciado por los trata-
mientos con AG, existiendo una cier-
ta relacién entre el peso fresco y la
intensidad de la partenocarpia.
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El que el tratamiento con AG sea
mas efectivo para producir la parte-
nocarpia en el lote 1I, es perfecta-
mente légico si se tiene en cuenta,
que en la mayoria de los casos cuan-
do las flores estan recién abiertas ge-
neralmente no han sido polinizadas
y por lo tanto la posibilidad del éxi-
to con los tratamientos con AG es
mayor.

Los resultados en el lote I, pueden
explicarse sea debido a que al estar
las flores cerradas, si bien las flores
no han sido fecundadas, la posibili-
dad de una fecundacion artificial con
AG es impedida en parte por una ma-
yor dificultad a la accién del AG ya
que este no se puede aplicar directa-
mente sobre los organos femeninos
de la flor por un impedimento de ti-
po mecanico, el cierre de las flores.
El mayor numero de semillas conte-
nidas en los frutos del lote III nos in-
dican que la accién del AG ha sido
parcial, ya que por haber estado mas
tiempo las flores abiertas antes del
tratamiento, muchos ovulos han sido
fecundados de una manera natural
produciendo semillas fértiles.

La capacidad de las flores para
transformarse en frutos, depende
principalmente de la receptibilidad
de las partes femeninas de las. flores
al polen. La duraciéon del periodo de
receptibilidad floral de unas plantas
a otras, pero generalmente ésta cesa
con la caida de la flor y sus organos
femeninos ya no son por mas tiempo
receptivos al polen. Las flores de to-
mate se caracterizan por la larga du-
raciéon de éste periodo, pues como
han demostrado LEOPOLDO y ScCOTT
(1952) el 6vulo permanece aun viable
después de la caida de las flores. Es-
to explica el que, de acuerdo con la
columna 5 de nuestra tabla, haya una
mayor fructificacion cuando los trata-

mientos se hicieron sobre-el lote I
ya que hubo mayor tiempo y oportu-
nidad para que tuviera lugar una fe~
cundacién normal.

Tres hechos quedan bien patgntes
en nuestras experiencias:

1.>—Que el AG a la concentracion
de 50 ppm induce a la partenocarpia
en el tomate, pero que la intensidad
de su acciéon depende del momento
de su aplicacion a las flores.

2°—Fl AG incrementa el tamafio
de los frutos.

3°o—El AG aumenta la fructifica-
cion, dependiendo también este au-
mento del momento de su aplicacion.

- RESUMEN

Una de las acciones del acido giberé-
lico (AG) es la de inducir la parteno-
carpia. Sin embargo su accién de-
pende del estado de desarrollo floral
en el momento de su aplicacion.
Nuestros ensayos en plantas de toma-
te nos pone de manifiesto que solo
se producen frutos totalmente parte-
nocarpicos cuando el acido giberélico
se aplica a flores recién abiertas.
Cuando se aplico 'a flores cerradas
o.que llevaban algin tiempo abiertas,
se consiguen frutos parcialmente par-
tenocarpicos, siendo-en el primer ca-
so de mayor intensidad la accién del
acido giberélico. :

Otros hechos se rponen de -mani
fiesto: primero, que’ los tratamientos
con AG aumentan el tamafio de 1os
frutos; y segundo, que “aumenta Ja
fructificacion, especialmente: cuando
los tratamientos se hacen con flores
gue estaban abiertas bastante antes
de que se aplicara el acido giberélico
debido a una accién aditiva: de"la fe-
cundacion natural y ‘los tratamlentm
con AG, !
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Fig. 1.—Frutos de tomate correspondientes al lote I (A. G. 50 p. p. m.) (R-63)

Fig. 2.— Frutos de tomate partenocdrpicos correapondientes al lote [I {R-64)

(A. G. 50 p. p. m).
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Fig. 3 ~Fruto de tomate correspondiente al lote 1II (A. G. 50 p, ps m.) (R-65)

(R-66

__Fruto de tomate partenocarpico, de baja calidad, de plantas
tratadas con concentraciones excesivas A. G. (100 p. p. m

Fig.
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