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Desde hace algtin tiempo, en nues-
tra Seccién de Fisiologia Animal, se
esta trabajando sobre la influencia
de la composicion de la dieta en la
digestibilidad de la misma, al obje-
to de incrementar la potencialidad
nutritiva de la racién, por una ma-
yor utilizacién digestiva de la mezcla
de alimentos.

En la nutricion del ganado lanar,
sobre todo en la época invernal o en
sistema de explotacién en estabu-
lacién, se emplean frecuentemen‘e
alimentos groseros, como las pajas,
y piensos concentrados, donde figu-
ran correctores proteicos de poco
costo, como es la harina de algodon.

De las pajas de cereales destaca
la de trigo, que sin duda es la mas
difundida y utilizada, siendo por ello
estudiada en nuestras experiencias
juntamente con la de habas (Vicia
faba), leguminosa cultivada en am-
plia zona, de la que se obtiene como
subproducto de la recoleccién de su
semilla, una paja, con eleva’o con-
tenido en nitrégeno, en relacién con
la de trigo, pero con una fibra bru-
ta donde existe un alto porcentaje
de lignina.

La harina de semilla de algodén,
resultante de moler la torta obteni-

da de las semillas del género Gossy-
pium, desmontadas extraido el aceite
y decorticadas, es un alimento rico
en proteinas (36 a 43%) y fésforo, y
deficitario en vitamina D y carote-
nos, que se emplea frecuentemente
en la nutricién animal preferente-
mente en rumiantes, y recomendado
por MORRISON y otros, como unico
suplemento protéico para el ganado
lanar (ovejas de cria durante el in-
vierno y corderos de engorde), cali-
ficando su comportamiento de exce-
lente, en dietas formadas por 227
gramos de harina de algodén por ca-
beza y heno de prado o de alfalfa.

Hace algunos anos, el empleo de
la harina de semilla de algodén en
la alimentacién animal estaba limi-
tado, debido a su contenido en gosi-
pol, alcaloide téxico para los anima-
les. El contenido en gosipol de las
semillas depende en su mayor parte
de las zonas de cultivos. Durante el
proceso de extraccion del aceite de
la semilla, merced a la elevada tem-
peratura del proceso, la mayor par-
te del gosipol se transforma en su
forma dextrogira (d-gosipol) practi-
camente -inactivo, y sin interés toxi-
co en dietas normales. Actualmente
la industria produce harinas de al-
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godon desprovistos de gosipol, mer-
ced a extraccién con disolventes co-
mo la butanona.

Proyectamos unas experiencias en
ovinos, al objeto de conocer la in-
fluencia del tipo de paja, sobre la
digestibilidad y valor nutritivo de la
harina de algodén que nos indique
qué paja actia mejor sobre este
concentrado protéico en el digestivo,
aumentando la eficacia de la misma.

Se emplean dos tipos de pajas co-
rrientemente utilizadas en la alimen-
tacion del ganado lanar en nuestro
pais, y su importancia estd descrita
en anteriores trabajos de los auto-
res.

En las bibliografias revisadas en-
contramos un valor nutritivo dado
por BorcGrorLr (1962), en una harina
de semilla de algodén decorticada, y
sobre muestra desecada, de 1,16 Uni-
dades Alimenticias por kilogramo.

SCHNEIDER (1947), en 6vidos y uti-
lizando una harina de algodén con
el 41% de preteina bruta, 99% de
grasa y el 8,8% de fibra, nos da los
siguientes coeficientes de digestibi-
lidad:

Sustancia organica 90%
Protefnaiiiis 2 2085 20 82%
Grasa total... ... ... .. 97%
Fibra. brutas 506 (o 16 al 62%
MEL. N3 OOHIs1Ios e B 95%

El valor del T.D.N., .lo cifra este
autor en el 74,0 para el mismo tipo
de harina de algodén.

Leroy (1956), da los siguientes
coeficientes: 71% para la sustancia
organica, 86% para la proteina, 94%
para la materia grasa, 29% para la
celulosa y 67% para las materias ex-
tractivas libres de nitrégeno.

MORRISON (1956), cifra la digesti-

bilidad de esta harina en los siguien- -
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tes coeficientes: 82% para la protei-
na, 97% para la grasa, 44% para la fi-
bra bruta y 80% para las M.E.L.N.

SuLLivax (1955), GRAY y colabora-
dores (1939), Lewis (1962) y KANE
con otros (1951), nos hablan de la
digestibilad de la fraccién fibra bru-
ta de alimentos groseros por la ove-
ja, cifrandose esta desde el 30 al
80%, siendo debida esta amplia fluc-
tuacién a muchos factores destacan-
do como el mdas importante sin du-
da, el grado de lignificaciéon de la ce-
lulosa, que impide fisicamente el
ataque por los microorganismos del
aparato digestivo de los rumiantes,
a la fibra potencialmente digerible.

Heap (1953), nos dice que la adi-
cion de alimentos concentrados a
dietas formadas por forrajes, henos
o pajas, producia un descenso de la
digestibilidad de la fibra, y esto se-
ria debido a cambios producidos en
la flora celulolitica de la panza de
los rumiantes.

VARELA y colaboradores (1961), en-
cuentra una digestibilidad para la
paja de veza (vicia sativa) legumino-
sa muy proxima a la ensayada en
este trabajo de 43,4% para la fibra.

VARELA y colaboradores (1966),
trabajando con paja de habas, y de
trigo en ensayos de digestibilidad en
corderos, encuentra que la adicién
de alimentos concentrados (sorgo y
maiz) produce un aumento del va-
lor nutritivo de estas pajas, aunque
exista una menor digestibilidad de
la fibra bruta, tal como observé en
1953, HEaAD.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado cuatro experien-
cias de digestibilidad en corderos,
castrados, de un afio de edad y de
raza «segurefia», empleando pajas de
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haba y de trigo, y las mismas adicio-
nadas de harina de semilla de al-
godon.

Para la obtencién de los coefi-
cientes de digestibilidad de la harina
de semilla de algodén se ha emplea-
do el método por diferencia, utili-
zando dos dietas formadas por 200
g. de harina de semilla y 400 gra-
‘mos de paja, ensayando primero la
de habas y seguidamente la de trigo.
Con anterioridad se ha calculado la
digestibilidad de cada una de las pa-
jas por el método directo, o sea, uti-
lizandolas como tunico alimento.

Se han tratado estadisticamente
nuestros resultados, empleando ana-
lisis de varianza, para ver el grado
de significacion de las diferencias
encontradas, en los coeficientes de
digestibilidad de la harina de semilla
de algoddén, obtenidos por diferen-

Paja de habas

Sustancia seca
Sustancia organica
Proteina

Grasa

Fibra

M.E.L.N.

cias con los dos tipos de paja, y nos
sirven para interpretar el efecto de
las distintas pajas sobre el alimento
objeto de estudio.

Las técnicas utilizadas se encuen-
tran en anteriores publicaciones de
los autores.

El analisis quimico de la harina
de semilla de algodén empleada en
nuestros ensayos, sobre muestra de-
secada a 102° + 2°C. nos muestra
los siguientes resultados:

Sustaneia seca . = 94,65%
Sustancia organica. .. 93,24%
Pro¥ewmat bruta v e = 39,43%
Grasa—total 7= == a8 9,44%
Eibratbruta 5 1 b et 9,33%
MENese - oo 0o 35,04%
Cenizas 6,76%

Los coeficiente de digestibilidad
encontrados para las pajas solas, son
los siguientes:

Paja de trigo

47,47 45,27
51,13 49,03
44,76 14,23
46,01 37,60
39,70 64,40
60,68 37,24

RESUMEN DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

1.2 Experiencia.

COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD DE LA HARINA DE SEMILLA DE
ALGODON OBTENIDOS POR DIFERENCIA EMPLEANDO PAJA DE

LEGUMINOSA
Animales S. Seca S. Organica Proteina Grasa Fibra M.E.L.N.
N.e 015 72,40 73,94 83,91 97,76 19,77 54,60
N.c 039 77,34 79,77 81,77 97,20 34,46 68,78
N5 551 73,95 76,14 81,50 97,20 32,20 60,03
N.2 308 82,09 83,68 84,18 98,32 56,49 70,29
MEDIA 76,44+ 1,85 78,58+1,84 82,84+0,00 97,62+0,24 3573-+6,61 63,42+3221
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2.2 Experiencia.
COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD DE LA HARINA DE SEMILLA DE
ALGODON OBTENIDOS POR DIFERENCIA EMPLEANDO PAJA DE CEREAL

Animales S. Seca S. Organica Proteina Grasa Fibra M.E.L.N.
N.o 015 . 84,89 84,31 82,03 97,20 65,53 85,67
N.o 039 75,06 75,07 78,82 98,32 60,45 74,55
N.o 557 80,90 81,13 81,09 96,64 64,41 78,58
N.o 308 85,47 84,53 82,03 917,76 68,92 85,97
MEDIA 81,58+2,07 81,20+1,90 80,99+0,65 97,48 +0,31 64,82+0,53 81,1942 42

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se han realizado experiencias so-
bre 6vidos, para calcular los coefi-
cientes de digestibilidad de las pajas
de habas y trigo, y de la harina de
semilla de algodén adicionada de
estas pajas, al objeto de conocer su
digestibilidad, valor nutritivo y la in-
fluencia del tipo de la paja sobre la
harina de semilla de algodén, com-
parando los resultados obtenidos y
aplicando un tratamiento estadisti-
Co que nos permita conocer, el gra-
do de significacién de las diferencias
encontradas.

De nuestros ensayos concluimos:

l1°—Los coeficientes de digestibili-
dad de la harina de semilla de
algodén obtenidos por diferen-
cia, empleando paja de habas,
son:

Sustancia seca 76,44 + 1,85
Sustancia organica 78,38 + 1,84
Proteina 82,84 + 0,60
Grasa 97,62 + 0,24
Fibra bruta 35,73 + 6,61
M.E.L.N. 63,42 + 3,21

2°—Los coeficientes de digestibili-
dad de la harina de semilla de
algodén obtenidos por diferen-
cia, empleando paja de trigo,

son:
Sustancia seca 81,58 + 0,27
* Sustancia organica 81.26 + 1.90
Proteina 80,99 + 0,65
Grasa 97,48 + 0,31
Fibra bruta 64,82 + 0,53
M.E.L.N. 81,19 + 242
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30 1los valores para los T.D.N. en-

contrados son:

a) De la harina de semilla de
algodén, obtenidos cuando
se emplea paja de habas
78,9511 +,1-73:

b) De la harina de semilla de
algodén, obtenidos cuando
s€ emplea paja de trigo,
87,12 + 1,20.

4.°—Los valores nutritivos de la ha-

rina de semilla de algodén dese-
cada, son:

a) Utilizando paja de habas:
1,14 Unidades alimenticias
por Kkilogramos de harina
de algod6n desecada. (So-
bre la muestra fresca em-
pleada por nosotros con el
5,35% de humedad, el valor
alimenticio seria de 1,07 U.
A. por Kg.).

b) Utilzando paja de trigo: 1,32
UA. por Kg. de harina de
algodén desecada. (Sobre
bre muestra fresca, seria de
1,25 US. por Kg.).

5.°—Del tratamiento estadistico se

deduce, que para la sustancia
Seca, sustancia organica y la gra-
sa total, las diferencias encon-
tradas .en .los coeficientes de di-
gestibilidad de la harina de al-
godon obtenidos por diferencia
con dos tipos de pajas, no son
significativas, es decir, las dos

pajas influyen de la misma ma-
nera sobre la digestibilidad de
estos principios en la harina de
semilla de algodén.

La digestibilidad de la protei-
na estd mejorada cuando se em-
plea paja de habas, existiendo
una diferencia sinificativa de
1,85 por 100 (P <. 05).

En lo referente a la fibra bru-
ta y materias extractivas libres
de nitrégeno de la harina de se-
milla de algodén, su digestibi-
lidad se encuentra aumentada
cuando se emplea paja de trigo,
con un nivel de significacién del
0,05%.

6.—~Los T.D.N. calculados, son siem-

pre superiores para la semilla
de algodon, empleada con paja
de trigo, frente a las dietas que
contenian paja de habas, y es-
tas diferencias se cifran en un
9,37% de incremento. Estadisti-
camente estos resultados mues-
tran una significacion del 0,01.

7.°—El valor nutritivo de la harina

de semilla de algodoén, aumenta
significativamente cuando se su-
ministra con paja de trigo, fren-
te a la misma adicionada de pa-
ja de habas. Este aumento es
de 0,18 Unidades Alimenticias,
cifra que se puede considerar de

"importancia, en dietas erpleadl

das para el ganado lanarpingg1Q
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THE INFLUENCE OF BROAD BEAN STRAW AND WHEAT STRAW ON THE
DIGESTIBILITY AND NUTRITIVE VALUE OF COTTONSEED FLOUR

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Experiments have been carried
out, using sheep, to calculate the
coefficients of digestibility of broad
bean straw and wheat straw, and of
cottonseed flour with these additi-
ves, with the object of finding out
their digestibility, nutritive value
and the influence of the type of
straw on cottonseed flour, compa-
ring the results obtained and apply-
a statistical treatment to allow us to
know the degree of significance of
the differences found.

From our tests we have drawn
the folliwing conclusion:

1.—The coefficients of digestibility
of cottonseed flour obtained by

difference, using broad bean

straw, are:
Dry substance... ... 76.44 +1.85
Organic substance ... 78.38 » 1.84
Broteiny =« = - = 82.84 » 0,60
Bapize 8l 90 CVaiLLE 97.62 » 0.24
Eibre s IOBOSE Sh 4 35.73 » 6.61
M.E.L.N. 63.42 » 3.21

2.—The coefficients of digestibility
of cottonseed flour obtained by

difference, using wheat straw,

are:
Dry substance... ... ... 81.58 + 2.07
Organic substance 81.26 » 1.90
Protein®l ¢ - ieaial 80.99 » 0.65
Fat. 2idoais e 97.48 » 0.31
Fibre Bl i SRR TR 64.82 » 0.53
MEENS - = 81.19 » 2.42

3.—The values found for T.D.N. are:

a) Of cottonseed flour, obtained
when broad bean straw was
used, 78.95+ 1.73.

b) Of cottonseed flour, obtained
when wheat straw was used,
87.12 + 1.20.

4.—The nutritive values of dry cot-
tonseed flour are:

a) Using broad bean straw: 1.14
Alimentary Units per kilo-
gram of dry cottonseed flour.
(With the fresh sample used
by us having 5.35% humidi-
ty, the alimentary value
would be 1.07 A. U. per kg.).

b) Using wheat straw: 1.32 A. U.
per kg. of dry cottonseed
flour (With the fresh sam-
ple, it would be 125 A. U.
per kg.)

5.—It can be deduced from the sta-
tistical treatment that for Dry
Substance, Organic Substance
- and Total Fat, the differences
found in the coefficients of di-
gestibility of cottonseed flour ob-
tained by difference with two ty-
pes of straw are not significant,
that is to say, that the two
straws have the same influence
on the digestibility of these prin-
ciples in cottonseed flour.

Digestibility of the protein is im-
proved when broad bean straw
is used, and there is a significant
difference of 1.85% (F < 0.05).
As regards fibre and nitrogen-
free extractive substances of cot-
tonseed flour, their digestibility
was found to be increased, when
wheat straw was used, with a
significant level of 0.05%.
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6.—The T.D.N. which have been cal- straw, the differences bein an in-
culated are always higher for crease of 9.37% Statistically, the-
coftonseed flour with wheat se results show a significance of
straw than with broad bean 0.01.
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