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CATEDRA DE FARMACIA GAI ENICA Y TECNICA PROFESIONAL
Y LEGISLACION

Prof. Dr. D. José M.? Suiié

Alterabilidaa de los ceratos: Aplicacion de los indices de yodo,

saponificacion y acidez a su determinacion

J. Oliver y I. M.* Sudné*

Para estudiar la alterabilidad de
los ceratos se ha seguido el proceso
de autoxidacion que estos prepara-
dos sufren con el tiempo, tomando
como formula bésica experimental
la que para el cerato de Esperma
de Ballena prescribe la Farmacopea
Espafiola en su novena ediciéon. Para
ello se preparan cinco férmulas que,
racionalmente elegidas, presumimos
permitirdn determinar el o los com-
ponentes que mas puedan influen-
ciar su alteracién.

A.—Fxcipiente anhidro:

Aceite de almendras dulces. 56 p.

Gera blanca®.., . 88 == LSl p.

Esperma de ballena ... ... ... 14 p.
B.—FExcipiente hidratado:

Bxcipiente; At snin st s 320 b,

Aguagdestiladas &obe. (s . 20 D

C.—FEuwcipiente hidratado con agua de

rosas:
Hseipientert 20 S hag o © gp p-
Agua defrosasu.ivnasics ... 20 p.
Esencia de rosas... ... ... ... II

D.—FEwxcipiente hidratado con borato

sodico :
ExeipignbecAsiaman. . . 4 80 p.
Agua destilada ... ... 20 p.
Boratozsodiecoswamin. o o 4. 0,5 p.
E.—Férmula completa:
Aceite de almendras... ... ... 56 p.
Ceza blanca . soes 3 6al() p.
Esperma de ballena ... ... ... 14 p.
Agua de rosas ... ... ... ... 20 p.
Bonalopsodico st —8iinis 0.5 p.
Esencia de rosas... ... ... ... 'II

De cada una de las férmulas se
envasan muestras en cajas de plas-
tico de 50 mm. de didmetro y 31 mm.
de altura, que se dejan abiertas
unas y cerradas y precintadas las
demas. Todas las muestras se guar-
dan en estufa de cultivo con el ori-
ficio de entrada del termémetro
abierto y a 34° C. hasta el dia de su
analisis.

Las determinaciones se hicieron
en tiempos regulares tomando como
intervalo de tiempo el de una pro-

(*) Extracto de la tesis doctoral del Dr. J. Oliver Verd, dirigida por el Profesor J. M.® Suig,

Granada, 1964. véanse ademis:

J. Oliver: Ars Pharm., VI, 193 (1965).

J. Oliver y J. M.* Suiié: Ars Pharm., VI, 243 (1965).

]. Oliver; Ars Pharm., VI, 271 (1965).



112 J.CLIVER y ). M2 SUKE

gresién geométrica razoén 2, a excep-
cion de la uitima determinacién que
se efectud alrededor de los 190 dias
de preparada la férmula. Es decir,
a las 12 y 24 horas Yy a los 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128 y 192 dias.

En su dia correspondiente y para
cada una de las muestras se deter-

minaron los indices de vodo, saponi-
ficacién y acidez, obteniéndose de
cada indice tres resultados concor-
dantes, ddandose como definitivo el
resultado medio de las determina-
ciones.

Los resultados obtenidos fueron
los siguientes: :

INDICE DE YODO

Muestras envasadas en cajas cerradas y precintadas

Dias A, B: C.
0 72,2 61,9 22,5
i 70,6 60,5 18,1
2 73,5 61,7 15,1
4 70.8 61,9 12,7
8 13,3 14,9 57,2
16 71,3 62,5 58,5
32 64.5 59,6 58,8
64 58.2 53,0 494
123 i 25T 48,5 44,9
192 52,5 52,4 —

D, E, Observaciones
20,5 58,5 Olor graso
17,0 59,3 id.

12,7 59,8 id.

28,1 58,9 id.

62,0 59,7 id.

61,0 59,5 id.

572 56,5 id.

51,2 54,1 Olor rancio
49,2 51,0 id.

50,7 54,7 id.

Muestras envasadas en cajas abiertas

Dias A, B, C.

0 68,0 56,5 53,4

al 70,9 59,6 53,6

2 69,0 57,1 53,0

4 68,4 58,9 54,2

8 66,1 58,3 53,3
16 68,5 60,2 52,6
32 63,4 56,8 51,3
64 63,4 51,6 51,0
128 54,1 40,3 46,6
192 57,1 45,7 51,5

Como puede apreciarse por el cua-
dro de resultados, el Indice de Yodo
ofrece una serie de anomalias difi-
ciles de prever, ya que son conse-
cuencia de la complejidad de la téc-
nica. Entre las causas de error des-
tacamos las siguientes:

1) Si el cloroformo que se emplea

D. E. Observaciones
55,0 57,0 Olor graso
55,4 55,9 id.

55,4 55,0 id.

55,1 55,0 id.

54,4 54,4 id.

53,6 58,7 id.

54,8 55,0 Olor rancio
o1 51,8 id.

48,1 47,1 id.

53,7 53,0 id.

para la disolucién de las mues-
tras contiene materia orgéanica,
se falsean los resultados por-
que en su oxidacién consumira
yodo.

2) La preparacion de la solucién
0,2 N de monobromuro de yodo
entrafia una serie de inconve-
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nientes muy dificiles de solu-
cionar en la practica. En efec-
to: Por ser el yodo sublimable
resulta laborioso pesar exacta-
mente 12,7 ¢ del mismo aun-
que se opere entre dos vidriog
de reloj, y mas dificil atn es,
por no decir casi imposible, pa-
sar integramente la sustancia
pesada a un matraz de 100 ml
de capacidad, ya que siempre
queda algo del yodo adherido a
la varilla.

El bromo viene en ampollas
de 8 g, peso que depende del
proveedor y cuya comprobacion
es practicamente imposible.

La mezcla se calienta, segiin
Ph. Helv. «con precaucién
sobre bafio maria hasta disolu-
ciéon del yodo». A nuestro en-
tender el tiempo de calefaccion
es fundamental, ya que de él
depende el que se obtenga ma-
yor o menor cantidad de mono-
bromuro de yodo. Por esta ra-
z6n opinamos que dicho tiempo
debe fijarse con toda exactitud.

Si observamos los indices de
yvodo acusados por las muestras
envasadas en cajas cerradas y
precintadas correspondientes a
las formulas de excipiente an-
hidro, excipiente hidratado, ex-
cipiente hidratado con agua de
rosas y de excipiente hidratado
adicionado de borato sédico, ad-
vertiremos lo siguiente:

@) En las muestras de exci-
piente anhidro y de excipiente
hidratado los indices de yodo
comprendidos entre los dias 0
al 4 son elevados y concordan-
tes, mientras que los del dia &
(ambos se determinaron el dia
24 de febrero de 1963) experi-
mentan un descenso vertical,

consecuencia de haber usado
para su determinacién una nue-
va solucion de monobromuro de
yodo preparada con un tiempo
menor de calefaccion.

b) La misma solucién de
monobromuro de yodo se em-
ple6 para determinar los indi-
ces de yodo de las muestras de
excipiente hidratado con agua
de rosas y de excipiente hidra-
tado con borato sédico, que por
la misma razén son tan bajos
en los dias 0 al 4 y que se deter-
minaron los dias, 14, 15, 17 y
21 de febrero de 1963. Precisa-
mente vislumbramos esta causa
de error cuando al determinar
los citados indices en las mues-
tras de excipiente anhidro y
de excipiente hidratado el dia
24 de febrero de 1963 obtuvi-
mos para el dia 8 resultados de
13,3 y 14,9, respectivamente,
frente a 70,8 y 61,9 del dia 4.
Ello fue motivo suficiente para
que prepararamos una nueva
solucion de monobromuro de
yodo, aumentando el tiempo de
calefaccion, lo que hizo que los
indices de los dias 16 se eleva-
ran de nuevo a 71,3 y 62,5, res-
pectivamente, y a 57,2 y 62,0
los obtenidos con muestras de
excipiente hidratado con agua
de rosas y de excipiente hidra-
tado adicionado de borato so-
dico.

Al disolver el yodo en el bromo
se forma monobromuro de yodo
yv'queda en libertad el exceso de
yodo. Como lo que se fija en los
dobles enlaces de las moléculas
organicas es el monobromuro
de yodo se consumira tiosulfa-
to, no sélo para valorar el exce-
so de monobromuro, sino tam-
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bién para el yodo en exceso que
pudiera existir, siendo esto otra
causa de error.

4) Para determinar el indice de
yodo la Ph. Helv. vierte so-
bre la solucién cloroférmica de
la muestra 25 ml de solucién
de monobromuro de yodo 0,2 N.
Presupone suficiente esta canti-
dad para saturar todos los do-
bles enlaces presentes en la
muestra. Si tal sucede, bajo este
punto de vista la téenica carece
de objeciéon; pero si el mono-
bromuro de yodo contenido en
los 25 ml es insuficiente para
saturar todos los dobles enlaces
de la muestra el indice serd falso.
Por tanto, a nuestro entender,
antes de dar por valido un in-
dice de yodo debe experimen-
tarse y determinar la canti-
dad maxima de monobromuro
de yodo que es capaz de fijarse
sobre los dobles enlaces presen-
tes en la muestra que se expe-
rimenta. :

Podra objetarse que la técnica
expuesta por la Ph. Helv. para la
determinacion de este indice es an-
ticuada y que dada la dificultad que
entrafa su determinacién es mucha
la literatura publicada. Pero hay que
considerar, en primer lugar, que la
meta de nuestra investigacién no es
este indiceensi y que sé6lo de forma
en cierto modo circunstancial lo he-
mos usado; y en segundo lugar, que
predomina en nosotros el espiritu
galénico. Por ello siempre elegire-
mos una técnica consignada en un
texto oficial que, como codigo medi-
camentoso, debe de ser siempre pre-
ferido y apreciado por el buen pro-

fesional de la Farmacia. Sus fallos,
si los tiene, los declaramos no con
intencién de critica o de polémica,
sino para que resplandezeca lo que
en nuestro criterio creemos sincera-
mente es la verdad cientifica.

De lo expuesto concluimos que
para servirse del indice de yodo para
seguir un proceso de autoxidacién
es imprescindible preparar de ante-
mano y en suficiente cantidad para
toda la investigacion las soluciones
de monobromuro de yodo y de tio-
sulfato sédico, tinica forma de obte-
ner resultados comparativos.

También hay que sefalar la con-
veniencia de no emplear la solucién
de monobromuro de yodo en el mis-
mo dia de su preparacién, sino de-
jarla reposar unos dias, Unica ma-
nera de obtener blancos acordes. El
dia 27 de agosto de 1963, al que
correspondia la determinaciéon del
indice de yodo de la muestra de ex-
cipiente hidratado con agua de rosas
en su dia 192 (caja cerrada y pre-
cintada), por ser de preparacién re-
ciente la solucion de monobromuro
de yodo obtuvimos los siguientes
blancos: 42 - 42 - 40,9 - 41 - 41,9 -
41,3 - 41,85 - 41,8, lo que impidi6
la determinacién del indice en este
dia.

Por todo lo dicho hemos elimina-
do de los cuadros de valores los
resultados que consideramos discon-
formes, tomamos como dia 0 la me-
dia aritmética de los dias 0 al 8
inclusive y con los resultados que
creemos significativos confecciona-
mos los cuadros de valores que a
continuacion ofrecemos con sus co-
rrespondientes graficas.
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INDICE DE YODO

Muestras envasadas en cajas cerradas y precintadas

Dias A, B: C; D, E, Observaciones
0 71,8 61,5 — 62,0 59,1 Media de los dias 0 al 8
16 —_ — 58,5 61,0 i
32 64,5 59,6 — 57,2 56,5
64 58,2 53,0 49,4 ol 54,1 Olor rancio
128 57,4 485 449 49,2 51,0 id.
192 —_— L E A% =5 i
Muestras envasadas en cajas abiertas
Dias A, B. C. D, E. Observaciones
0 67,6 58,0 53,6 b5:2 55,7 Media de los dias 0 al 8
16 — — 52,6 53,6 53,7
32 63,4 56,8 51,3 —_— — Olor rancio
64 Lt 51,6 — bl 51,8 id.
128 54,1 40,3 46,6 48,1 47,1 id.
192 — — — — —

Las gréaficas correspondientes a
las determinaciones del indice de
yodo, aun con las reservas que nos
merecen los valores en sentido abso-
luto por las numerosas causas de
error del método, antes anotadas y
comentadas, dan clara idea de una
disminuciéon progresiva del mismo,
que hemos de interpretar como satu-
racién progresiva de los dobles enla-
ces a medida que avanza el proceso
autoxidativo.

Comparando las graficas en cada
serie, cajas cerradas precintadas y
cajas abiertas, respectivamente, ob-
servamos en primer lugar que la
muestra con mayor indice de yodo
inicial es la correspondiente a exci-
piente anhidro, lo que consideramos
perfectamente légico y aplicable por-
que las deméas poseen un 20 % de
agua que no aporta dobles enlaces
y, por tanto, sélo existen en el 80 %
de la muestra. Los demas valores
iniciales son semejantes entre si y

<
®
&

60

50 1 |
'

40+ |

o B 32 64 128
digs

Ly 80

Graficas 1 y 2,
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las pequenas diferencias existentes
més bien las atribuimos a defecto
de técnica que a verdadera influen-
cia de los componentes nuevos, que
por su naturaleza y proporcién poco
pueden influir.

Comparando el comportamiento
de muestras homoélogas en series dis-
tintas, y partiendo de la base de que
los valores iniciales han de ser seme-

J. OLIVER y J. M.2 SUNE

jantes, aunque existan pequeiias di-
ferencias imputables a la técnica y
a las suertes distintas de algunos de
los componentes, las diferencias en
los sucesivos valores y, en definitiva,
en la grafica expresiva del fenome-
no de autoxidacion, son pequenas en
demasia, de tal manera que basan-
dose en ellas no puede afirmarse que
exista diferencia significativa entre
las dos formas de conservacion.

INDICE DE SAPONIFICACION

Muestras envasadas en cajas cerradas Yy precintadas

Dias A, B, Cy D, E,; Observaciones
0 173,0 158,5 1414 144,9 140,3 Olor graso
1 174,0 148,1 140,6 143,3 147,6 id.

2 1724 145,5 140,5 1454 140,3 id.
4 1%:2:6 143,4 142,2 143,5 143,9 id.
8 174,1 145,5 136,5 147,3 140,4 id.
16 174,7 145,3 140,1 130,7 1414 id.
32 174,3 148,7 143,2 144,2 141,7 id.
64 172,5 150,6 146,4 153,2 148,6  Olor rancio
128 173,9 158,8 156,4 158,5 161,0 id.
192 176,3 152,3 166,2 174,8 153,38 id.
Muestras envasadas en cajas abiertas

Dias A, B. C. D. E. Observaciones
0 =3 144,6 1399 127,0 140,7  Olor graso
1 173,3 143,1 140,9 158,6 145,0 id.

2 1t 143,9 140,6 138,2 141,8 id.
4 175,7 1434 142,2 141,2 144,7 id.
8 1731 144,3 139,3 141,4 144,2 id.
16 173.2 144,3 1415 138,9 1447 id.
32 168,7 1475 149,3 145,8 147,7  Olor rancio
64 174,3 155,0 145,7 147,9 150,5 id.
128 178,5 187,5 150,7 152,2 154,4 id.
192 182,1 181,9 155,4 155,1 157,5 id.

Para la representacion grafica de
los resultados obtenidos en la deter-
minacién del indice de saponifica-
cion hemos calculado la media de los

indices correspondientes a los dias
0 al 8 de la investigacién. Asimismo
hemos prescindido de los resultados
que consideramos no significatives.
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Debe tenerse en cuenta que como
el color que presenta la muestra sa-
ponificada tiene un matiz rojo ladri-
llo tanto méas acentuado cuanto mas
enranciada estd la muestra, resulta
progresivamente mas dificil la apre-

ciacién del viraje en la valoracién
del exceso de potasa con el acido
clorhidrico en presencia de fenolfta-
leina como indicador. Con los datos
juzgados verdaderos confeccionamos
los siguientes cuadros y graficas:

INDICE DE SAPONIFICACION

Muestras envasadas en cajas cerradas y precintadas

Dias A, B Cq
0 178,0 144,5 140,8

16 174,7 145,3 —
32 e 148,7 143,2
64 = 150,6 146,4
128 — 158.,8 156,4
192 176,3 — 166,2

D, E; Observaciones
1444 140,4 Media de los dias 0 al 8
— 141,4

153.2 148,6 Olor rancio

158,56 161,0 id.

174,8 — . id.

Muestras envasadas en eajas abiertas

ARS PHARM. VIII-2

Dias A, B. C. D. E. Observaciones
172,3 143,65 140,5 140,3 141,3 Media de los dias 0 al 8
16 1752 144,3 1415 — 144,7
32 — 147,56 — 145,8 147,7 Olor rancio
64 174,3 155,0 145,7 14700 150,5 id.
128 178,5 —— 150,7 152,2 154,4 id.
192 182,1 181,9 155,4 155,1 157.,5 id.
e mc{- e S ij"'
= o 2
o o e e = o, / -
170 / wo_;y/‘“#’”
o
1604 B
//é?y = 160 /'/ 2
[[T8 3 /"/ g 5 }/O/://;/
s 150 e
/:/»/ 5 /;////
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0 16 2 c'l. 128 18 oo s " .
dias G 16 krd 64 128 .|92
Grafica 3 Grafica 4
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El indice de saponificacién inicial
del excipiente anhidro es mas ele-
vado que el de los demas excipientes
ensayados, siempre hidratados, por
la misma razén expuesta al comen-
tar el indice de yodo: la presencia
de un 20 % de agua que no aporta
sustancias, en este caso saponifi-
cables.

Los valores iniciales de los exci-
pientes hidratados son semejantes,
de lo que se infiere la no influencia
practica de los componentes en que
se diferencian, debido tanto a su pe-
queha proporciéon como a su natural
composicion.

El indice de saponificacién aumen-
ta en todas las muestras a medida
que aumenta el tiempo de conserva-
cion y lbégicamente avanza el pro-
ceso de autoxidacion, de manera mu-
cho méas acusada en todos los exci-
pientes hidratados.

Comparando los valores obtenidos
para las muestras envasadas en caja
cerrada y precintada y para las
muestras en caja abierta se observa
un idéntico comportamiento en tér-
minos generales, pero un aumento
del indice de saponificacién més acu-
sado en las primeras, lo que en prin-
cipio parece contrario a lo que cabia
esperar. Hemos de atribuirlo, como
antes apuntdbamos, a la enorme di-
ficultad de la apreciacién del viraje
en muestras enranciadas por el co-
lor rojo ladrillo que enmascara el
indicador, por lo que hay que consi-
derar los valores y las graficas con
ellos trazados como muy relativos y
que en conjunto pueden darnos idea
del fenémeno de autoxidacién, pero
sin que nos sirvan para apreciar di-
ferencias cuantitativas entre mues-
tras sometidas a distintas condicio-
nes ambientales de composicion.

INDICE DE ACIDEZ

Muestras envasadas en cajas cerradas y precintadas

Dias A, B, C, D, E, Observaciones
0 3,46 2,80 2,80 251 2,43 Olor graso
1 3,45 3,17 2,68 2,59 2,40 id.
2 3,63 2,89 2,66 2,44 2,58 id.
4 3,29 2,87 2.72 2,79 2,48 id.
8 321 2,84 2,62 2,66 232, id.
16 3:39 2,87 2,568 2,38 2,16 id.
32 3,12 2,85 2,66 2,78 2,16 id.
64 3,20 3,11 4,09 3,60 3,66 Olor rancio
128 4,85 6,25 9,04 8,07 5,61 id.
192 5,84 3,89 12,84 10,50 5,89 id.



ARS PHARMACEUTICA

119
Muestras envasadas en cajas abiertas
Dias A. B. C. D. E. Observaciones
0 3,43 2,79 2,57 21 2,04 Olor graso
1 3,39 2,82 2,47 2,10 2,07 id.
2 3,20 2,80 2,54 1,97 1,99 id.
4 329 2,76 2556 2:13 2,00 id.
8 3,22 2,79 2,70 2,14 2,43 id.
16 3,21 2,89 2,72 2,48 2,57 id.
32 3,16 . 2,94 4,60 3,82 Sealf Olor rancio
64 3,6 6,27 4,27 4,11 4,43 id.
128 4,94 15522 6,08 051 6,50 id.
192 715 14,95 7,97 6,45 7,06 id.

Para la representacion grafica de
los resultados obtenidos en la deter-
minacién del indice de acidez hemos
calculado la media de los: indices
significativos correspondientes a los
dias 0 al 32 de la investigacién. Asi-
mismo hemos prescindido, en los de-
mas dias, de los resultados que con-
sideramos erroneos.

Debe tenerse en cuenta que el bo-
rato sddico interfiere la valoracién
y en las muestras que lo contienen
es muy dificil apreciar el punto
exacto del viraje de la fenolftaleina.

Con los datos considerados signi-
ficativos confeccionamos los siguien-
tes cuadros y graficas.

INDICE DE ACIDEZ

Muestras envasadas en cajas cerradas Yy precintadas

Dias A, B C, D, E, Observaciones
0 S 2,9 255 %5 2,4 Media de los dias 0 al 32
64 — Sy 4,1 3,6 3,6 Olor rancio
128 4,9 6,3 9,0 8,1 5,6 id.
192 5,8 = 12,8 10,5 - id.
Muestras envasadas en cajas abiertas ;
Dias A, B. G, D. E. Observaciones
0 5 2,9 3.3 2,9 2 Media de los dias 0 al 32
64 Sl 6,3 e 4,1 44 Olor rancio
128 49 —5 6,1 5,7 6,5 id.
192 2% 15,0 8,0 6,5 i1 id.

Por la misma razoén aducida al co-
mentar los valores obtenidos para
los indices de yodo y saponificacion,
los valores iniciales del indice de
acidez del excipiente anhidro son su-

periores a los de las muestras hidra-
tadas.

Del estudio de las graficas obte-
nidas con los valores de los indices
de acidez a lo largo de 192 dias de
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conservacion se infiere que existe un
progresivo aumento que podria ser
expresiéon del proceso autoxidativo

) 56 128 192
N dias

Grifica 5

que, como es sabido, enriquece las
muestras en grupos carboxilicos. El
incremento es acusadamente mayor
en las muestras hidratadas, de tal
manera que a los 128 dias cuando
se guardan cerradas y precintadas,
Y ya a los 64 cuando se conservan
abiertas, alcanzan valores superio-
res a los del excipiente anhidro.

Comparando las graficas corres-
pondientes a excipiente anhidro se
observa que siguen un trazado as-
cendente, practicamente idéntico du-
rante los 128 primeros dias de con-
servacion, para a partir de este mo-
mento iniciarse una subida (mayor
intensidad del proceso oxidativo de
acuerdo con los fundamentos teé-
ricos).

Las muestras correspondientes a
excipientes hidratados presentan

comportamiento poco explicable a
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primera vista si se estudia el tra-
zado de las gréaficas de indice de aci-
dez en el tiempo. Mientras el exci-
piente simplemente hidratado con
agua destilada se comporta légica-
mente con un aumento méas acusado
en la muestra guardada en caja
abierta y lo mismo puede decirse de
la férmula completa, aunque con di-
ferencias menos acusadas, el com-
portamiento es totalmente contrario
en las muestras con agua de rosas
v en las que poseen s6lo borato s6-
dico, fenémeno que en principio no
podemos explicar, aun cuando por
lo que se refiere al ultimo antes ya
se ha sefhalado la dificultad de obte-
ner buenos valores en presencia de
borato sédico.
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CONCLUSIONES

En el estudio del proceso oxi-
dativo de diversos ceratos, rea-
lizado determinando los indices
de yodo, saponificacion iy aci-
dez, se demuestra que el pri-
mero expervmenta una lenta
pero ‘constante disminucion ¥y
los dos ultimos un progresivo
aumento; pero de los resulta-
dos obtenidos se concluye que
solo el indice de acidez da
valores suficientemente demos-
trativos para que sea intere-
sante a los fines propuestos.

Conclusiones parciales que han
conducido a la anterior han sido:

.a)

b)

c)

El valor del indice de yodo dis-
minuye a medida que avanza un
proceso de autoxidacion, de ma-
nera ligeramente mas acusada
si la muestra se conserva ex-
puesta al aire que si se hace en
recipiente cerrado y no permite
establecer diferencias entre las
distintas formulas, anhidra e
hidratadas, de ceratos en-
sayados.

El indice de saponificacion au-
menta con el tiempo de conser-
vacion, de manera méas acusada
en los excipientes hidratados,
no existiendo diferencias apre-
ciables entre los valores obte-
nidos con muestras conservadas
en condiciones diferentes.

El indice de acidez aumenta a
medida que avanza un proceso
autoxidativo, de manera acusa-

da en las muestras hidratadas
y particularmente en las con-
servadas en condiciones ad-
versas.

De los excipientes cereograsos
estudiados el que mejor se con-
serva en todos los casos es el
anhidro, siendo el de peor con-
servabilidad en caja cerrade el
hidratado con agua de rosas, y
en caja abierta el hidratado con
agua destilada.

Al establecimiento de la anterior
conclusion conducen, ademés de las
conclusiones parciales expuestas en
la anterior, las siguientes:

@)

b)

El estudio comparativo de los
valores de los tres indices —yo-
do, saponificacion y acidez de
muestras conservadas en caja
cerrada y precintada— demues-
tra una mayor conservabilidad
del excipiente anhidro y una
menor del hidratado con agua
de rosas, quedando en zona in-
termedia pero mas proxima al
ultimo los otros tres.

El estudio de los valores co-
rrespondientes a los indices de
muestras guardadas en caja
abierta demuestra que es tam-
bién el excipiente anhidro el que
mejor se conserva y de los hi-
dratados el de menor conserva-
bilidad es el hidratado con sélo
agua destilada, quedando los de-
més en posicién intermedia pero
més proxima a la del excipien-
te anhidro.
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