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En la tecnologia actual de las cremas O/A, se utilizan con alguna
frecuencia productos fluldificantes, por lo general constituidos por anfifilos no
iénicos con predominio hidréfilo acusado. Tal es el caso del éter polipropilen-
polietllenglicélico del alcoho! laurilico (denominacién CTFA: PPG-25-Laureth-25)
y del sequiestearato de PEG (20) metil glucosa (CTFA: Methyl Gluceth 20
stearate).

En el presente trabajo experimental se estudian conductimetricamente los
procesos de formacién y estabilizacién de cremas obtenidas mediante la adicién
a una férmula base, de dichos tensioactivos a diversos porcentajes. Dichas
cremas se elaboran por inversién de fases a 700C, mediante un procedimiento
totalmente estandarizado durante el cual se realiza un seguimiento
conductimétrico de los procesos de vertido isotérmico de la fase acuosa y de
enfriamiento hasta temperatura ambiente [1, 2]. La formulacién inicial (A)
corresponde a una crema aniénica tipo O/A de parafina liquida, emulsionada
mediante una cera emulgente de lauril sulfato sédico y alcohol cetoestearilico
(Cuadro 1).

Las gréaficas y pardmetros conductimétricos obtenidos durante los
procesos se relacionan con las caracteristicas macroscépicas, extensibilidad y
aspecto microfotografico de las cremas obtenidas.

PARTE EXPERIMENTAL

En el Cuadro 1 se exponen las formulaciones estudiadas. La formulacién
A es la formulacibn base. La serie B (formulaciones B-1, B-2, y B-3)
corresponde a formulaciones con cantidades crecientes de ADF-Oleile y la serie
C a cantidades crecientes de Glucamate SSE-20. Se elaboran por inversién de
fases muestras de 500 g de cada emulsién y se obtiene el registro gréfico de
las variaciones de conductancla/tiempo durante el proceso de vertido de la
fase acuosa y de conductancia/temperatura durante el proceso de enfriamiento,
segun metédica descrita en [1 y 2].
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Condiciones de trabajo

- Proceso de vertido isotérmico de la fase acuosa: Temperatura de la
fase acuosa y del concentrado emulsionable (emulgente méds fase grasa), 702C.
Vertido de la fase acuosa, 44,2 ml/mn. Agitacién mediante dncora a 210 rpm.

- Proceso de enfriamiento: Agitacibn mediante &ncora a 125 rpm.
Enfriamiento mediante la adicién de 5,6 | de agua a 16 t 30C. Cuando la
muestra alcanza los 35QC, se adicionan 960 g de hielo en cubos de 20 cc cada
uno. La operacién termina cuando la muestra alcanza los 25QC.

Productos empleados

Lauril sulfato sédico (Texapon K 1296 de Henkel); Alcohol cetoestearilico
(Lanette O de Henkel); Eter polipropilen-polietilenglicélico del alcohol ldurico
(ADF-Oleile de Vevy); Sesqulestearato de PEG(20) metil glucosa (Glucamate SSE-
20 de Amerchol); Parafina liquida (White Oil Vestan A80B de Fina) y agua de
grado analitico.

Resultados: Estudio de las variaciones conductimétricas que se producen
durante el proceso de elaboracién de las cremas.

Serie B

La fig. 1 corresponde al registro conductimétrico obtenido durante el
proceso de vertido de la fase acuosa de las formulaciones A, B-1, B-2 y B-3.

Se observa que, en el proceso de vertido de la fase acuosa (gréfica
conductancia/tiempo) la férmula A presenta registro nulo. Las fé6rmulas B-1 y
B-2 originan registros irregulares i se invierten con un t, (inicio de la
conductancia) alto, no originando t, (méximo de conductancia). Unicamente en
el caso de la emulsién B-3 se obtienen ambos valores durante este proceso,
presentando inversion a t, bajo y alcanzando répidamente el méximo de la
conductancia (t,). Después del proceso de vertido sélo resulta estable la
emulsién B-3. El aditivo (ADF-Oleile) en el porcentaje empleado en este caso
ejerce una Influencia positiva sobre la formacién de la pelicula interfacial en
las condiciones de la experiencia, al incrementar adecuadamente la hidrofilia
de la mezcla emulgente.

La flg. 2 corresponde al registro gréfico del proceso de enfriamiento de
las formulaciones de esta serie (gréaficas conductancia/temperatura). Al final
del proceso se obtienen cremas cuyo grado de dispersién y homogeneidad
viene condicionado por el proceso previo de formacién en caliente [3, 4, 5]. La
féormula A se invierte durante el proceso de enfriamiento, al tiempo que se
estructura la fase dispersante. Las férmulas B-2 y B-3 producen un tipo de
curva en que se manifiesta claramente la estructuracién de la fase dispersante.
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La fé6rmula B-1 corresponde a una situacién intermedia y muestra una gréfica
de enfriamiento en la que se observa que la inversién no ha culminado en el
proceso de vertido, asi como la subsiguiente calda de conductancla debida a
la estructuracién de la fase acuosa debida como en los demés casos, a la
insolublllzacién de alcohol cetoestearilico.

Serie C

La fig. 3 corresponde al registro conductimétrico obtenido durante el
proceso de vertido de la fase acuosa, de las formulaciones A (registro nulo)
y C-1, C-2, y C-3.

Se observa que la adicién de Glucamate SSE-20 incrementa la hldrofilia
de la mezcla emulgente inicial como lo demuestra la aparicién de conductancia
con tiempos cada vez menores en la gréfica de vertido. Sin embargo
Gnicamente aparecen valores de t, y t, adecuados en la gréfica de la férmula
C-3. Dicha emulsién se forma en condiciones idoneas [3, 4, 5], siendo al final
del proceso de vertido una emulsién homogenea y estable.

La fig. 4 corresponde al proceso de enfriamiento de la emulisién A y las
correspondientes a la serie C. Las gréficas de las formulaciones C-1 y C-2
corresponden
La estructuracién de la fase dispersante que se produce a continuacién se
debe a la presencia de ACE, que estabiliza en forma de crema O/A el producto
formado. En la gréfica de enfriamiento de la emulsién C-3 se observa la calda
de conductancia correspondiente a la estructuracién de la fase dispersante (la
emulsién se forma durante el proceso de vertido).

Extensibilidad

A fin de estudiar las variaciones reolégicas producidas por la presencia
de los fluidificantes en las formulaciones, se ha determinado la extensibilidad
de las mismas segln metddica descrita en [6].

En la Serie B (fig. 5) se observa incremento de la extenslbilidad al
aumentar el porcentaje de ADF-Oleile. Sin embargo la emulsién B-3 (con mayor
porcentaje que la B-2) presenta menor extenslbilidad. Ello puede explicarse a
la luz de las microfotografias de las emulsiones de la serie: la emulsién B-3
presenta comparativamente goficulas muchos méds homogeneas y un elevado
grado de dispersién (fig. 6).

Anédlogamente pueden explicarse las variaciones en la extensibilidad en
la serie C (incremento de la extensibilidad con la presencia de cantidades
crecientes de SSE-20) (fig. 7) excepto en el caso de la férmuia C-3
correspondiente a un sistema menos polidisperso y con mayor grado de
dispersién (ver fig. 8).
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CONCLUSIONES

La adiciébn a la formulacién base estudiada de fluldificante del tipo de
los empleados en el presente trabajo experimental modifica la hidrofilia del
producto a alta temperatura. Determinadas concentraciones de los mismos
pueden inducir a una inversién en caliente (durante el proceso de vertido de
la fase acuosa) con formacién de emulsiones finas y homogeneas que en
ocasiones pueden presentar mayor fluidez y/o mejores caracteristicas macro
y microscépicas.
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