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INTRODUCCION

El talco y en general los minerales filosicatados, han sido considerados
tradicionalmente como indcuos para el organismo. Sin embargo, se ha demostrado la relacién
entre exposicion al talco y diversas patologias, aunque no estd bien establecido si los efectos

se deben al talco en si 0 a los minerales acompanantes o impurificantes.

La presencia de fibras minerales en talcos, se ha asociado con el "exceso" de cdncer
de pulmén, pleura, mesoteliomas, etc., en individuos expuestos a los mismos (McDonald et
al., 1989). Estas fibras son fundamentalmente minerales contaminantes con hdabito de
crecimiento fibrilar asbestiforme (tremolita, antofilita, crisotilo, atapulgita, sepiolita, etc) o
bien se pueden producir en el proceso de molienda, por exfoliaciones a lo largo de planos
diferentes al 001 o fracturas que resulten en particulas con morfologia fibrilar; estos dltimos,
aunque a nivel morfoldgico puedan asemejarse a asbestos, no poseen las mismas propiedades
Opticas, fisicas o de superficie, y parece también que su potencial biolégico es diferente. La
bibliografia existente hasta la fecha no atribuye efectos cancerigenos a las fibras de talco

(Pott et al.,1987; Stanton et al,1981).

Los asbestos pueden inducir diferentes tipos de cidncer (Merchant 1990), actuando
posiblemente por varios mecanismos (Barret et al., 1989). Segin Hesterberg y colaboradores
(1986), las particulas fiblilares son acumuladas en el interior de las células, interfiriendo con
los mecanismos de segregacion cromosomica durante el proceso de division celular, causando
alteraciones cromosdémicas, mutaciones y cdncer en ultimo extremo. Los cromosomas mds
frecuentemente alterados, tanto numéricamente como estructuralmente en mesoteliomas
humanos (que son los tipos de cdncer cominmente inducidos por fibras), son los cromosomas
1,2,3,6,11,17 y 22 (Gibas et al. 1986; Oshimura et al. 1986).
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Grupos de expertos y administraciones de distintos paises estdn sensibilizindose ante
el problema. Asi en Alemania, productos que contengan mds del 0.02 % en peso de crisotilo
6 mds del 0.005% en peso de anfiboles son catalogados como contaminados con asbestos

(AGS,1988), y su uso estd en trdmites de ser prohibido en este pais.

El objeto del presente estudio es la aplicacion, a una muestra de polvo de talco de uso
tépico de venta en farmacias del Reino Unido, de un nuevo método de medida de fibras
basado en la microscopia electrénica de barrido, andlisis de imagen y tratamiento estadistico

de los resultados.
MATERIAL Y METODOS

Se ha empleado una muestra comercial de polvos de talco de uso tépico de ventza en
fanmacias, procedente del Reino Unido. La composicién mineralégica determinada por
difractometria de Rayos X es: 91% de Talco, 4% de Calcita, 3% de Dolomita, 2% de
Clorita y menos del 1% de Cuarzo (Soriano, 1992).

Pretratamientos. La muestra se lavo tres veces con acetona, mediante dispersion con
ultrasonidos (100 W, 30 segundos) y centrifugacion posterior, para la eliminacion de los
aditivos orgdnicos empleados en estas formulaciones. Estos aditivos impedirian la buena
dispersion de las particulas. La muestra se dispersa posteriormente en una solucién de

Hexametadifosfato sédico al 0.25% con ultrasonidos (100 W, 3 minutos).

Fraccionamiento por sedimentacién. Por agotamiento se extrajo primeramente
fraccion de tamafio arcilla (<2um) posteriormente la fraccién limo (de 2 a 20um ) y
finalmente la arena (>20pm). Esta divisién en tres fracciones para su andlisis posterior
aumenta la resolucién del método. El andlisis granulométrico previo a los agotamientos se

realizé por el método de la pipeta de Robinson (USDA, 1972).

MEB (Microscopia Electronica de Barrido). Se empled un microscopio Hitachi S-510
con rango de magnificacion entre 20-150000 y V de 2 a 25K. Se estudiaron separadamente
las fracciones arena, limo y arcilla. Las muestras se prepararon colocando una gota de la

dispersi6n de particulas al 0.3% en agua sobre portamuestras de vidrio y utilizando como
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dispersante Tween 20 (0.05%). En la arena se estudiaron 21 campos,

arcilla 20.Cada campo corresponde un negativo fotografico.

Andlisis de imagen. Se empled un analizador IBAS 2000 (Kontron) con cimara RCA-
TC1005.
digital con un filtrado lowpass,
direcciones.
procedentes de la saturacién de la imagen en algunas particulas y las agrupaciones de otras
(la imagen digital
pardmetros analizados fueron:
Perimetro (Perim), drea y parimetro de forma (PF=40-drea/perimetro). Los datos

procedentes del andlisis de imagen fueron almacenados en ficheros ASCII.

Andlisis estadistico.

con el programa Statgraf 3.1 .

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis granulométrico efectuado,
mediante MEB y andlisis de imagen,

28% de arena fina,

Para calcular el contenido de fibras minerales se utilizan los valores de Dmax y
Dmin,
fibrilaridad o elongacién de las particulas,
de las fracciones granulométricas. Los limites de la relacién de dimensiones (Dmin/Dmax)
para que una particula sea considerada como fibrosa segiin los distintos autores son:
(Rodelsperger et al. 1987),
o superiores (Marconi y Verdel, 1990).
limite minimo de longitud de las 5um por encima del cual las fibras son claramente

carcinogénicas (Stanton et al. 1981;
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En la Figura 1,
han trazado las rectas correspondientes a las relaciones antedichas,
fibras.
fraccién arena particulas con relaciones de tamano > 1/10;

dimensiones relativas > 1/3 aparecen 3 particulas.

La correlacién entre Dmax y Dmin (Tabla I) resulta muy cercana a lineal, con un
coeficiente propio de regresiones altamente significativas.
arcilla y limo.
homogeneidad entre las mismas y que la el

a la arena.

Tabla I Regresiones lineales Dmin/Dmax.

Ecuacién R P N Fraccién
Y =1 0. Frx 1281 Arcilla
Y =1. 0.946 HARK 469 Limo L
Y = 1.464 X 0. Ak E 617 Arena

Para calcular el contenido de fibras >5um
que las particulas son elipsoides y se ha aplicado
media),
el caso de la relacién 1/5. Este contenido en niimero de fibras/mg queda muy por debajo de

los limites de toxicidad marcados para minerales fibrosos por Rodelsperger el al.
Pott

CONCLUSIONES

1.- E1 método propuesto,
el contenido de fibras minerales de una muestra de polvo,

composicién mineraldgica de la misma.
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Figura 1. Representacién conjunta Dmax/Dmin. Fraccién Arena. A = 10 partfculas; B=11

partfculas; C = 12 parrfculas etc..
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2.-
fibrilares por los distintos autores

3.- La metodologia propuesta deternina paralelamente otras propiedades importantes
de las muestras de polvos de aplicacién en farmacia como son la granulometria y la

morfologia general de las particulas.
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