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RESUMEN

Se ha evaluado la aptitud del suelo como fuente de aridos, para la construc-
cion de carreteras secundarias, edificaciones de poca altura y fosas sépticas, me-
diante la interpretacién de un mapa bésico de suelos, correspondiente a la zona de
Linares (Jaén), con el esquema para evaluacion de usos ingenieriles de la FAO. Los
parametros del suelo considerados por dicho esquema son usuales en un levanta-
miento de suelos, exceptuando algunos cuya determinacion adicional es relativa-
mente simple o se deduce de los anteriores. Los resultados de la evaluacion se ex-
presan en términos de aptitud buena, moderada y mala. La representacion geogra-
fica de los resultados (mapa de aptitudes) se ha delineado conjuntamente para to-
dos usos propuestos, por el escaso nimero de unidades cartogrificas obtenidas, ex-
ceptuando a la aptitud como fuente de dridos por algunos aspectos que hacen in-
cierta su representacion.

SUMMARY

It has been evaluated the capacity of the soils as source of aggregate materials
so as to the secondary roads construction and development of small building and
septic tank, by the interpretation of a soil survey map of the zone of Linares
(Jaén), by the FAO scheme called “Soil Survey Interpretation for Engineering
Purposes”. The considered parameters of the soils in the scheme are usual at the
soil survey studies, with the exception of some whose determination is relatively
simple or may be deduced of the other characteristics. The results of the evalua-
tion are expresed in terms of capacity, good, moderate or bad. The representation
of the results have been efectuated joinly to all the purposed uses with the excep-
tion of the aptitude as source of aggregate materials due to some aspects by
which its representation is indefinite.
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INTRODUCCION

El suelo no se puede considerar exclusivamente como una fuente de alimentos,
ya que sobre esta capa de la Tierra se asientan numerosas actividades humanas di-
ferentes de las practicas agricolas, como son la construccion de carreteras, fosas
sépticas, edificios...etc, obras que en tltimo término son fundamentales para la ex-
plotacién agricola, no podemos concebir una agricultura avanzada sin una red de
carreteras secundarias y un asentamiento adecuado para la poblacién rural.

Las grandes obras de ingenieria, como embalses, construcciones de altura...etc,
se alejan del ambito exclusivo del suelo y se introducen en campos diferentes,
mas interdisciplinarios, aunque no sea despreciable la influencia que los suelos
puedan ejercer como fuente de materiales y asiento de toda la infraestructura ne-
cesaria en estas obras. (1).

Los mapas basicos de suelos se pueden emplear, mediante adecuada interpreta-
cién, en la prediccion de las aptitudes que un drea determinada va a presentar
para la realizacion de una actividad no agricola (2), (3).

Un mapa basico de suelos precisa de la determinacion de una serie de pardme-
tros edaficos que influyen en el crecimiento de las plantas y que de igual manera
condicionan su empleo en ingenieria (4), (5).

El objeto del presente estudio es la evaluacion de la aptitud de los suelos de la
zona de Linares para usos ingenieriles, concretamente en los aspectos de construc-
cion de carreteras secundarias, edificaciones de poca altura, como filtro para aguas
residuales (fosas sépticas) y como fuente de materiales (grava y arena), por inter-
pretacion del mapa basico de suelos (6), en funcion del esquema propuesto por la
FAO, (3) con ayuda de otros esquemas y relaciones de distintos autores (7), (8),

©).
MATERIAL Y METODOS

La evaluacion de la aptitud del suelo para los usos ingenieriles propuestos, se
hace a través de parametros edaficos comunes, como son: textura, permeabilidad,
profundidad y fluctuaciones de la capa freatica, drenaje, profundidad de la roca o
capas endurecidas, riesgos de inundacién, pedregosidad y rocosidad superficiales y
mineralogia de las distintas fracciones del suelo. Todas estas caracteristicas se de-
terminan usualmente en los levantamientos de suelos y han sido realizadas por
técnicas habituales: (10), (11), (12).

Otros caracteres importantes son: textura Unified, (8), limite liquido y limite
plastico, (10), coeficiente de extensibilidad lineal (COLE), (13) y conductividad
hidraulica, (5).

RESULTADOS Y DISCUSION

La estimacion de los distintos caracteres de la tierra para las unidades del mapa
basico de suelos (6), nos califica a dichas unidades en términos de aptitud buena,
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Unidad [Pendiente s'::' COLE :::I::ud :,::: Prenaje ':1':“::;:: z;’;;: Permeabilidad
G -1 40 60 Bajo 2 o) 4-5 No - Ré&pida
GEY2 3s 40 | Bajo”| 2-3 2 s No - Rapida
G -3 10 100 Bajo o] 4] 3 No - Moderada
G -4 40 40 Bajo 2-3 2 4-5 No - Répida
G-5 3 100 Mod, o 4] 2 Ocasionai 1 Lenta
P-1 40 40 Bajo 2-3 2 4 No - Mod rap,
P2 40 40 | Bajo 2.3 2 4 No . Mod, rep,
Tr-1 5 60 | Bajo 2 1 3-4 No - Moderada
Tr-2 5 40 Bajo 3 2.3 4-5 No - Raplida
Tr-3 5 60 Bajo 1 V] 2-3 No - Moderada
Tr-4 |7 4 90 | Mod, 0 0 2 No = Mod, a tent,
Tr-5 5 60 Mod, 1 o 2 No - Lenta
Tr-6 12 60 Mod, 2-3 [s] 3 No - Moderada
Tr-7 12 100 Bajo o V] 3-4 No - Moderada
Tr-8 25 100 | Mod, 1 1 5 No = Mod, lent.
Tr-9 10 100 Bajo 2 o 3 No - Mod, lent
Tr-10 5 100 | Mod, o 0o 2 No - Lenta
Tr-11 8 100 Mod, 1 o] 3 No - Mod, lent,
MA-1 40 60 Bajo 1 3 6 No - Rapida
MA-2 20 100 | Mod, 0 1 4 No S Mod, lent,
MA-3 20 100 | Alto [¢] [¢] 4 No - Lenta
MA-4 15 100 Alto o o 3-4 No - Lenta
MA-5 10 100 Alto [¢] [} 3-4 No - Lenta
MA-6 10 100 Alto o o) 3-4 No - Lenta
MA-7 5 100 Alto ] [¢] 2 Ocasional - Lenta
MA-8 5 100 Alto o [¢] 2 Ocasional - Lenta
MA-9 15 100 Alto o o 3-4 No - Lenta
MA-10 30 100 Mod, o o 3-4 No - Lenta
SA-1 12 100 Mod_ 2 1 4 No - Moderada
SA-2 15 100 Bajo o (V] 4 No - Moderada
SA-3 10 60 Mod, 1 1 4 No - Moderada
SA-4 5 40 Bajo 2 1 4 No - Mod lent,
SA-5 10 100 Mod, o 0 3 No - Moderada
SA-6 12 60 Mod, 1 [s] 4 No - Mod lent
SA-7 10 60 Mod, 1 o] 4 No - Moderada
SA-8 8 60 Mod, 1 o] 4 No - Moderada
SA-9 10 100 Mod, o o 3-4 No - Moderada
SA-10 5 100 | Mod, 1 0 3-2 No 5 Mod lent,
SA-11 3 60 Mod, 1 o 3 No - Mod_ lent_
SA-12 3 100 Mod, o 0o 3 No - Mod, lent,
FB-1 S, 100 Bajo o o] 2.3 No 1 Moderada
FB-2 6 100 Mod, o o 3 No - Moderada
FB-3 5 100 Mod, o o] 3 No - Moderada
FB-4 15 100 Mod, 1 o 4 No - Moderada
FB-5 3 100 8ajo o] (o] 2-3 No - Moderada
FB-6 6 100 Mod, 1 o 4 No - Moderada
FB-7 2 100 | Mod, o [} 2 Ocasional 5 Moderada
FB-8 2 100 Bajo o o 3 Ocaslonal 2 Ré&plda
PIl-1 5 100 Bajo 4 o 2 No 1 Lenta
PI1-2 35 100 Mod, 3 o 4 No - Lenta
Al-1 3 100 Bajo 2 ] 2-3 Ocasional 4 Répida
Al-2 2 100 Bajo 1 [s] 2-3 Ocasional 4 Réplda
Al-3 2 100 Bajo o o 4 No - Mod. rap,
Al-4 2 100 Mod_ 1 o] 3 No - Moderada
Al-5 2 100 Alto 3 o 2 No -~ Lenta
Al-6 2 100 | Mod, o o 3 No - Moderada
A-7 2 100 Alto [} [¢] 2 No - Lenta
Al-8 2 100 Mod, [s] o) 3 No - Moderada
Al-9 2 100 Alto ] 0 2 No = Lenta

Tabla I: Caracteristicas y cualidades de las distintas unidades del mapa basico de suelos.
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moderada y mala (tablas II, III, IV y V). Los factores limitantes en cada tipo de
tierra (tablas VI, VII, VIII, IX y X) son los que indican la capacidad de uso y las
mejoras necesarias para dicho empleo. Las limitaciones de los suelos sobre piza-
rras (P-n), son la rocosidad, la pedregosidad y la pendiente. I.as unidades de suelos
sobre margas miocenas (MA-n), en su mayor parte estan limitadas por su textura
superficial arcillosa, al igual que los suelos sobre conglomerados de edad plio-
cuaternaria (Pl-n), con la diferencia de que en este ultimo caso la pendiente es
también factor limitante.

En la tabla XI se indica la aptitud de los distintos grupos de suelos para la cons-
truccion de carreteras como subgrado y como base (3).

La figura I, resume las cartografias de aptitud de los suelos para la construccion
de carreteras secundarias, edificios de poca altura y fosas sépticas. La aptitud co-
mo fuente de aridos es poco representable cartograficamente, por la pequeiia ex-
tension de las unidades con buena aptitud en la hoja estudiada.

CONCLUSIONES

Aunque la realidad, en cuanto a los usos considerados, no responde a lo discuti-
do en el presente trabajo, es por razones de indole socioeconémica y no por error
en la estimacién de los parametros. Asi, la potencia agricola de las unidades sobre
materiales margosos (MA-n), necesita de una densa red de comunicaciones para su
explotacion, aunque las carreteras se encuentren en mal estado y necesiten repara-
ciones.

La utilidad real de la evaluacion del suelo con fimes no agricolas, es la planifica-
cion territorial, donde se compara el valor del suelo para usos alternativos del mis-
mo, facilitindose de esta forma la toma de decisiones.

Debemos resaltar el poco esfuerzo y el escaso costo necesarios para traducir un
mapa basico de suelos en un mapa de utilidad, esto nos impulsa a reiterar el interés
de los levantamientos de suelos, que a pesar de su costo inicial, son versatiles en
cuanto a su interpretacion y por tanto muy rentables a medio y largo plazo.
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UNIDAD APTITUD UNIDADO APTITUD [UNIDAD| APTITUD
G -1 Moderada MA-3 Mala FB-1 Buena
G-2 Moderada MA-4 Mala FB-2 Mala
G-3 Buena MA-5 Mala FB-3 Mala
G-4 Moderada MA-6 Mala FB-4 Mala
G-5 Buena MA-7 Mala FB-5 Mala
P~ Buena MA-8 Mala FB-6 Moderada
P-2 Buena MA-9 Mala FB-7 Mala
Tr-1 Mala MA-10 Mala FB-8 Buena
Tr-2 Mala SA-1 Moderada PI-1 Buena
Tr-3 Mala SA-2 Mala P1-2 Buena
Tr-4 Mala SA-3 Moderada Al-1 Buena
Tr-5 Mala SA-4 Moderada Al-2 Buena
Tr-6 Mala SA-5 Mala Al-3 Mala
Tr-7 Mala SA-6 Moderada Al-4 Mala
Tr-8 Mala SA-7 Moderada Al-5 Mala
Tr-9 Mala SA-8 Mala Al-6 Mala
Tr-10 Mala SA-9 Mala Al-7 Mala
Tr-11 Maila SA-10 Moderada Al-8 Mala
MA-1 Mala SA-11 Moderada Al-9 Mala
MA-2 Mala SA-12 Moderada

Tabla IT:  Aptitud de las unidades del mapa bésico de suelos como fuente de aridos.

UNIDAD APTITUD |UNIDAD APTITUD (UNIDAO APTITUD
G =1 Mala MA-3 Mala FB-1 Buena
G-2 Maia MA-4 Mala FB-2 Buena
G-3 Moderada MA-5 Mala FB-3 Buena
G-4 Mala MA-6 Mala FB-4 Moderada
G-5 Buena MA-7 Mala FB-5 Buena
P-1 Mala MA-8 Mala FB-6 Buena
P-2 Mala MA-9 Mala FB-7 Moderada
Tr-1 Moderada MA-10 Mala FB-8 Buena
Tr-2 Mala SA-1 Moderada PI-1 Moderada
Tr-3 Moderada SA-2 Moderada P1-2 Mala
Tr-4 Moderada SA-3 Moderada Al=1 Moderada
Tr-5 Moderada SA-4 Moderada Al-2 Moderada
Tr-6 Moderada SA-5 Buena Al-3 Buena
Tr-7 Moderada SA-6 Moderada Al-4 Buena
Tr-8 Mala SA-7 Moderada Al-5 Mala
Tr-9 Moderada SA-8 Buena Al-6 Buena
Tr-10 Moderada SA-9 Buena Al-7 Maila
Tr-11 Moderada SA-10 Moderada Al-8 Buena
MA-1 Mala SA-11 Buena Al-9 Mala
MA-2 Mala SA-12 Moderada

Tabla III:  Aptitud de las unidades del mapa basico de suelos para la construccién de carre-
teras secundarias.
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‘ UNICAD| APTITUD UNIDAD| APTITUD (UNIDAD APTITUD
G-1 Mala MA-3 Mala FB-1 Moderada
G-2 Mala MA-4 Mala FB-2 Buena
G-3 Moderada MA-5 Mala FB-3 Buena
G- 4 Mala MA-6 Mala FB-4 Moderada
G-5 Buena MA-7 Mala FB-5 Buena
P -1 Mala MA-8 Mala FB-6 Buena
P-2 Mala MA-9 Mala FB-7 Moderada
Tr-1 Moderada MA-10 Mala FB-8 Buena
Tr-2 Mala SA-1 Moderada Pl-1 Moderada
Tr-3 Moderada SA-2 Moderada PI1-2 Mala
Tr=4& Moderada SA-3 Moderada Al-1 Moderada
Tr-5 Moderada SA-4 Malia Al-2 Moderada
Tr-6 Moderada SA-5 Buena Al-3 Buena
Tr-?7 Moderada SA-6 Moderada Al-4 Buena
Tr-8 Mala SA-7 Mala Al-5 Mala
Tr-9 Moderada SA-8 Buena Al-6 Buena
Tr-10 | Moderada SA-9 Buena Al-7 mala
Tr=11 | Moderada SA-10[ Moderada Al-8 Buena
MA-1 Mala SA-11| Moderada Al-9 Mala
MA-2 Mala SA-12| Moderada *‘

Tabla IV: Aptitud de las unidades del mapa basico de suelos para la construccion de edifi-
cios de poca altura.

UNIDAD| APTITUD UNIDAD| APTITUD UNIDAD APTITF
G-1 Mala MA-3 Mala FB-1 Mala
G-2 Mala MA-4 Mala FB-2 Moderada
G-3 Moderada MA-5 Mala FB-3 Moderada
G-4 Mala MA-6 Mala FB-4 Moderada
G-5 Moderada MA-7 Mala FB-5 Moderada
P -1 Mala MA-8 Mala FB-6 Mala
P-2 Mala MA-9 Mala FB-7 Mala
Tr-1 Mala MA-10 Mala FB-8 Mala
Tr-2 Mala SA-1 Mala PI-1 Mala
Tr-3 Mala SA-2 Moderada PI1-2 Mala
Tr-4 Mala SA-3 Moderada Al-1 Mala
Tr-5 Mala SA-4 | Moderada Al-2 Mala
Tr-6 Mala SA-5 Moderada Al-3 Buena
Tr-7 Mala SA-6 Moderada Al-4 Buena
Tr-8 Mala SA-7 Moderada Al-5 Mala
Tr-9 Mala SA-8 Moderada Al-6 Buena
Tr-10 Mala SA-9 Moderada Al-7 Mala
Tr=11 Mala SA-10 Mala Al-8 Buena
MA-1 Mala SA-11| Moderada Al-9 Mata
MA-2 Mala SA-12 Mala

Tabla V:  Aptitud de las unidades del mapa bésico de suelos para construccion de fosas
sépticas.
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sos
Unigagy F- o= ARIOOS CARRETERAS EDIFICACIONES | FOSAS SEPTICAS
o 1. del suel
o CAoEE € XD -Prof, del suelo | -Prof. del suelo -Prof, del suelo
G - 2| Eerot., dfERC -Prof, del suelo | -Prof, del suelo -Prof. del suelo
(S = —Pendiente ~Pendiente e
-Permeabilidad
-4 | -Prof, del suel
S Pl el -Prof, del suelo | -Prof. del suelo -Prof, dei suelo
o N —Drenaje ~Crenaje —Orenaje
~Riesgos de -Riesgos de ~Riesgos de
inundacibn inundacibn inundacién

Principales limitaciones que presentan las unidades de suelos sobre materiales
‘graniticos para los usos evaluados.

H20%l = de AHIDOS CARRETERAS EDIFICACIONES | FOSAS SEPTICAS
Unida e
Te-1 ~Textura ~Prof, del suelo —Prof. del suelo | -Prof.del suelo
= T —Prof, del suelo —Prof, del suelo | -Prof. del suelo
£= s L -Rocosidad -Rocosidad -Rocosidad
—Drenaje “Drenaje e
= a - bitidad
TE=Y Textuca —Prof, del suelo -Prof_ del suelo e
—Grensje —Drenaje -
< e -P bilidad
A, AeKta -Prof, del suelo -Prof del suelo Sl |
Tr-5 ~Textura -Drenaje ~Drenaje —permeabilidad
Tr-6 ~Textura ¥ X E” 5 e
Tr-v ~Textura —Orenaje ~Drenaje —Permeabilidad
—Pendiente
I, Gfieuora n -Permeabilidad
Tr-9 ~Textura -Orenaje ~Orenaje -Permeabilidad
Tr-10 ~Textura -Drenaje —Drenaje -Permeabilidad
Te=t1 ~Texnah ~Drenaje —Drenaje —Permeabifidad

Principales limitacion

es de las unidades de suelos

sobre materiales de edad tria-

sica para los usos evaluados.

] F. ge aric0S CARRETERAS EDIFICACIONES | FOSAS SEPTICAS
sl e rias 3 i :s::::::nmu
sA-2 Texlura - P

. “Espesor —Prof, del suelo -Prof, aeiloucts —Prof: del suelo
SA-4 -Profundidad [ -Prof, del suelo ~Prof. del suelo :Fp':::;‘e:::”s::d'"
SA-5 ~Textura = = —Permeabilidad
=g = s -Prof, del suelo :F'rol: deiisusts || —Permesbitidsd
sA? ~Espesor -Prof, del suelo —Prof. del suelo :::’::'w:::“s::dh
SA-8 ~Textura - - -Permeabilidad
SA-9 ~Textura - - ~Permeabilidad
SA-10 —Espesor —Drenaje —Drenaje -Permeabilidad
sA-11 -Espesor - —Drenaje ~Permeabilidad
SA-12 ~Espesor -Drenaje -Drenaje —Permeabilidad

Principales limitaciones de las unidades de suelos de superficies geomorficas an-
tiguas para los usos evaluados.
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sos|

unidao F. de ARIDOS CARRETERAS EDIFICACIONES FOSAS SEPTICAS

Al-1 2 -Riesgos de -Riesgos de -Prof_ de la capa
inundacibn inundacion freatica

Al-2 i -Riesgos de -Riesgos de -Prof, de la capa
inundacién inundaclon frestica

Al-3 ~Textura - - -

Al-4 -Textura - - -

Al-5 ~Textura -Drenaje -Drenaje —Permeabilidad

Al-6 ~Textura - - &=

Al-7 -Textura -Drenaje -Drenaje -Permeabilidad

Al-8 -Textura - - -

Al-9 -Textura -Drenaje -Drenaje -Permeabilidad

Tabla IX: Principales limitaciones de las unidades de suelos de la fosa tectonica de Bailén
para los usos evaluados.

Llnid:as F. de ARIDOS CARRETERAS EDIFICACIONES FOSAS SEPTICAS
FB-1 ~Prof, de la capa -Prof_ de la capa
- frestica freatica
FB-2 = - - ~Permeabilidad
FB-3 -Textura = - -Permeabilidad
f ~Pendiente
FB-4 -Textura -Pendiente -Pendiente S idad
FB-S -Textura - — -Permeabilidad
FB-6 -Espesor - - ~Permeabilidad
-Riesgos de -Riesgos de o
| FB-7 ~Textura L InndEci6n -Permeabilidad
-Prof de la capa
i) 4 = freatica

Tabla X: Principales limitaciones de las unidades de suelos sobre material aluvial para los
usos evaluados.

Aptitud

Unidades SUBGRADO BASE
G-n Buena a moderada Mala
P-n Mala a moderada Mala
Tr-n Moderada a mala Mala
MA-n Mala Mala
SA-n Moderada Mala
FB-n- Moderada a mala Mala
Pi-n Buena Moderada
Al-n ’ Moderada Mala

Tabla XI: Calificacién de los conjuntos de unidades para la construccion de carreteras, como
subgrado y base.
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