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RESUMEN

Se describe una sintesis geologica y edafica de la provincia de Jaén, asi como
la localizacion y toma de muestra de los manantiales de la provincia, que presentan
una mineralizacion superior a los 1.500 mg/litro y al conocer la composiciéon qui-
mica buscar su relacion con los distintos materiales que atraviesa en su ciclo hidro-
légico, asi como las posibles aplicaciones terapéuticas segin su composicion.

SUMMARY

It has been described a geologic and edaphic synthesis of the province of
Jaén (Spain) as well as a location and sampling of the sources with a mineralisation
higher than 1500 mg/l. On the other hand, a relation between the materials invol-
ved in the hydrological cycle of these sources with their chemical compositions and
their therapeutic applications are also accomplished.

Las aguas minero-medicinales, junto a las aguas de mesa em-
botelladas constituyen un recurso hidrico muy codiciado y estan lla-
madas a ocupar un lugar importante en los paises desarrollados; en
éstos, al tiempo que aumenta el nivel de vida son mas acuciantes y
graves los problemas de contaminacion y polucion, y mas selectiva
es la demanda de calidad del agua para el consumo humano. Por
otra parte, las grandes ciudades requieren volimenes cada vez ma-
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yores, y no siempre pueden disponer de la mas recomendable para
bebida, por lo que el consumo de aguas embotelladas procedentes
de manantiales minero-medicinales se ve incrementado.

Por estos razonamientos es por lo que iniciamos el estudio de
los manantiales minero-medicinales de Jaén, ya que anteriormente,
hemos estudiado las aguas minero-medicinales de Granada y Malaga,
y es nuestro objetivo hacer el estudio completo de Andalucia Orien-
tal.

Como aguas termales se comprenden aguas con origenes muy
diferentes y con propiedades fisicas, quimicas y fisico-quimicas dis-
tintas, y se incluyen en ellas las minero-medicinales y las llamadas
de mesa.

El Codigo Alimentario Espaiiol es mas concreto y define a
las aguas minero-medicinales o simplemente minerales, a las aguas
de origen natural y pureza microbioldgica que tengan propiedades
caracteristicas, en razon de las cuales haya sido declarada su explo-
tacion de utilidad publica.

En este trabajo hemos estudiado tanto los manantiales que
estan declarados de utilidad publica y en explotaciéon, como aque-
llos en los que existe una tradicion de uso con fines curativos.

El agua en su ciclo hidrolégico, a su paso por el suelo y el sub-
suelo disuelve distintos componentes de los mismos y adquiere su
composicién propia, que le dara unas caracteristicas especiales, asi
como sera la responsable de sus posibles aplicaciones. Es por esto
que los pasos que hemos seguido en el estudio de las muestras han
sido; analisis quimico y fisico-quimico, relacion del agua con los
materiales geologicos y edaficos y buscar las posibles aplicaciones
terapéuticas.

Para la localizacion de los distintos manantiales, pedimos in-
formacion a la Jefatura Provincial de Sanidad de la provincia de Jaén,
acerca de los manantiales minero-medicinales existentes, recogiendo
un total de 19 muestras. La localizacion geografica de las muestras
esta representada en el mapa n.° 1.

Para poder relacionar la composicion de las aguas con los ma-
teriales de que proceden, hay que conocer previamente la geologia
y edafologia de la zona.
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SINTESIS GEOLOGICA

Se ha realizado a partir de los mapas geoldgicos y memorias
explicativas, escala 1:200.000 del .G.M.E. de referencias 70-Lina-
res, 77-Jaén, 71-Villacarrillo y 78-Baza, y también se ha tomado
del mapa tectonico de la peninsula Ibérica y Baleares y su memoria
explicativa del 1. G.M.E.

Los terrenos que afloran en la provincia de Jaén se pueden
agrupar del punto de vista estructural en las siguientes unidades:

A.—Terrenos Paleozoicos: Ocupan la parte norte de la provin-
cia. Los materiales son sedimentos detriticos con diversos tipos y
grados de metamorfismo y materiales de origen igneo.

Las rocas que afloran son areniscas y pizarras de edad Devo-
nica, y pizarras, areniscas y grauwacas de edad carbonifera, las
grauwacas alternan con hulla en las partes superiores de la serie.
En la serie de Centroibérica aparecen cuarcitas y pizarras.

B.—Terrenos de cobertura Mexozoica. Es una estrecha franja
en la mitad norte. Las edades van del Trias al Cretaceo, y las litolo-
gias son areniscas, arcillas y margas con algin paquete de calizas.

C.—Terrenos secundarios y terciarios afectados por la orogena
alpina: En ellas se dividen varias zonas:

1.—Zona prebética ocupa la parte mas oriental, representada

por la Sierra de Cazorla, esta constituida por materiales de
facies marina con edades del Trias al Mioceno siendo mar-
gas, areniscas, margocalizas, calizas, dolomias, arenas y
molasas del Mioceno.

2.—Zona Subbética: Ubicada en la mitad sur. Las series que

afloran son las externas y medias, con edades que abarcan
del Trias al Mioceno y litologia de calizas, dolomias, mar-
gocalizas, margas y algunos episodios detriticos en los tra-
mos miocénicos.

3.—Depresion del Guadalquivir: Aparecen en el centro de la

provincia, coexistiendo con materiales postorogénicos.
Presenta una serie con un mesozoico muy reducido y un
mioceno inferior de facies marinas y litologia margosa y
detritica fina. Sobre esta serie cabalgaron materiales mas
meridionales de naturaleza carbonatada.

D.—Terrenos postorogénicos: Afloran en toda la provincia con
edades que van del Mioceno a nuestros dias. Los tramos miocénicos
mas antiguos se depositan en ambiente marino, después la sedimen-
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tacion se hace continental al retirarse las aguas, existiendo ahora
solamente a pie de monte y en las llanuras fluviales.

En los niveles mas bajos los depodsitos son de margas y limos
con algin episodio carbonatado y en las demas edades los depositos
son de naturaleza detritica, conglomerados, arenas, arcillas...

SINTESIS EDAFICA

Dadas las variadas litologias y diferentes tipos de clima, apa-
recen muchos tipos de suelos.

Vamos a discutir los suelos existentes en las zonas donde se
ubican las muestras estudiadas, asi en Jablacuz dominan los Rego-
soles calcareos, con pequefios puntos de Mollisoles (manantial n.° 1)
Fluvisoles y Luvisoles. Aguilar (1979).

En la zona de Sta. Elena dominan las Rendsinas con manchas
muy pequenas de Cambisoles y Litosoles. En Guarroman existe
una asociacién de Luvisoles cromicos, Cambisoles eutricos y Rego-
soles calcareos.

Canena presenta una tipologia de suelos muy variada, existen
Luvisoles, Fluvisoles, Rogosoles y Vertisoles, alternando todos en
pequenas extensiones. En Marmolejo existen fundamentalmente
Rendsinas con muy pequenas manchas de Fluvisoles, Vertisoles, y
Luvisoles.

La zona de Alcala la Real (La Ribera y Fuente Alamo) esta
dominada por Regosoles calcareos en asociacion con los cuales se
encuentran algunos Litosoles y Luvisoles y mas escasos Fluvisoles.

Mas detalles de la tipologia de estos suelos pueden consul-
tarse en Barahona, E. (1977).

La representacion grafica de los analisis efectuados, esta hecha
atendiendo a los elementos mayoritarios, y basada en el diagrama de
Tichel, en el que figuran los miliequivalentes reducidos a tanto por
ciento. En este diagrama existen 6 ejes, en los cuales dos estan des-
tinados a cationes: % de Calcio mas magnesio; y % de sodio mas po-
tasio, respecto al total de cationes, y 3 a aniones, % de carbonatos
mas bicarbonatos, % de sulfatos y % de cloruros, éstos respecto al
total de aniones, y el ultimo, estd destinado para la concentracion,
expresando ésta el total de meq/litro.

Una vez tomadas las muestras, y realizados los analisis perti-
nentes a pie de manantial, fueron transportados al laboratorio, y
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completado su analisis, una vez conocida la composicion las clasi-
ficamos en dos grupos atendiendo a su mineralizacion I, con, mine-
ralizacion superior a 1.500 mg/l.; II, con mineralizacion inferior a
1.500 mg/1. En este trabajo vamos a estudiar las primeras.

RESULTADOS ANALITICOS
Muestra n.° 1

Corresponde a los Banos de Jerez en Jabalcuz, esta situado en
en la carretera de Jaén a Los Villares (Sierra de Jabalcuz) al otro lado
del Balneario, por debajo de éste. La toma se hizo en una piscina
en donde sale el agua por un cano de hierro. El nacimiento se en-
cuentra a dos metros del lugar de la toma.

El mapa geologico de la zona es el mapa n.° 2.

Esta agua segun el Codigo alimentario se clasifica como: a) de
mineralizaciéon media; b) hipotermal, c) sulfatada bicarbonatada,
alcalinotérrea, variedad litinica, d) quimicamente no potable.

Muestra n.° 2

Situado en la Sierra de Jabalcuz, (carretera de Jaén-Los Villa-
res). La toma se hizo en el mismo manantial, estd cubierto por obra
y pertenece al balneario. Se usa para bafios y estaba en explotacién
como Balnearios. La localizacion geografica y el mapa geologico es-
tan en el mapa n.° 1.

Se clasifica como: a) Fuerte mineralizacion; b) hipotermal;
¢) sulfatada bicarbonatada, alcalinotérrea, variedad litinica, d) qui-
micamente no potable.

Muestra n.° 10

Situado en el margen derecho de la carretera de Bailén a Cor-
doba (Término municipal de Andujar) en el pueblo de Marmolejo.
La toma se hizo en el mismo manantial, que nace debajo del cauce
del rio Guadalquivir. Declarado de utilidad publica y en explotacion
actualmente como «manantial de buena esperanza». El mapa geo-
logico corresponde con el n.° 3.
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MAPA 1

LOCALIZACION GEOGRAFICA
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Se clasifica como: a) De fuerte mineralizacion; b) fria; c) Bi-
carbonatada sulfatada clorurada, alcalino, alcalinotérrea, variedad
litinica; d) quimicamente no potable.

Muestra n.° 11

Situado en el margen derecho de la carretera de Bailén a Cor-
doba (Término de Andujar). la toma se hizo en el mismo manantial,
que nace igual que el anterior, debajo del cauce del rio Guadalquivir.
Declarado de utilidad publica y en explotacion con el nombre de
«Manantial de San Luis». Mapa n.° 3.

Segun el Codigo Alimentario es: a) de fuerte mineralizacion;
b) fria; c¢) Bicarbonatada, sulfato-clorurada, alcalino-alcalinotérrea,
variedad litinico; d) quimicamente no potable.

Muestra n.° 12

El manantial se encuentra al lado de los dos anteriores, esta
también declarado de utilidad publica y en explotacién con el nom-
bre de «Fuente Agria». Mapa n.° 3.

Clasificada igual que la muestra anterior.

Muestra n.° 13

Situada en los llamados Bafios de Martos. El manantial esta
en una cueva, el agua brota del suelo, usandose antiguamente para
bafios contra el reuma. En la actualidad esta abandonado. Mapa n.° 2.

Clasificacion: a) Fuerte mineralizacion; b) Fria; c) Cloruro
sulfurada sddica; d) quimicamente no potable.

Muestra n.° 14

Situado también en los Bafios de Martos, el agua brota por el
cafio de una fuente, antiguamente se usaba en forma de bafios para
enfermedades de la piel, estando en la actualidad abandonado. Ma-
pa n.° 2.

La clasificamos como la anterior.



TABLA 1

Caudal e T Conduct. Mat. Radiact. (07) CO; SH3 NH3
Muestra 1/seg. Ambiente Agua pH QYem. mg/CO3 X107'2ci mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
1 0,16 15 25 7,3 1,600 10,10 29,61 6,00 33,12 0,00 0

2 Indet. 14 30 6,8 2,150 10,84 5,58 4,30 17,59 = =
10 0,05 12 15 7,1 2,050 15,04 1,06 6,10 394,04 = =
11 0,05 12 14 7S 2,280 10,52 5,16 2,80 678,57 = =
12 0,05 12 15 7,1 2,370 9,94 0,54 3,80 567,10 — =

13 Indet. 15 20 6,4 2,300 10,27 1,03 1,70 22,48 3,44 1,10

14 0,96 15 20 6,5 4,500 7,31 3,17 0,10 8,79 3,75 1,27
17 0,25 14,5 14,5 7,1 3,550 33,61 13,80 2,00 24,29 1,17 =
18 1,00 14,5 14,5 7,2 2,750 37,89 3,53 3,53 20,35 = =
19 1,00 14,5 14,5 7,1 2,830 33,12 2,38 4,70 15,10 = -
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TABLA 2 mg/litro

Muestras Li Na K Mg Ca Mn Fe Cu Zn Al Sr Total

1 0,80 11,60 0,80 48,00 406,00 S = Tr = Tr 7,50 474,88

2 1,00 12,90 1,00 124,00 381,00 = = 0,10 — Tr 6,30 526,30
10 0,49 352,00 18,40 122,16 41,45 1,00 0,15 0,15 = Tr — 535,80
11 0,66 456,00 15,50 152,00 21,90 = 0,20 0,10 = Tr = 646,36
12 0,62 336,60 15,40 150,00 91,15 = 0,10 0,20 = Tr 1,40 594,87
8 0,35 321,00 8,18 76,00 183,50 = 0,10 Tr = = 2,50 591,63
14 0,88 730,00 13,10 130,00 250,50 - = = = 0,12 4,60 1.129,41
17 0,78 445,00 30,10 162,00 179,00 = = 0,10 = = 3,90 838,79
18 0,72 242,88 28,50 174,00 223,40 - = 0,10 0,08 Tr 3,90 673,08
19 0,72 265,88 27,50 166,00 235,40 = = Tr = Tr 3,90 699,40
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TABLA 3 mg/litro

Muestra CO3  COsH™ S04 = ST NOz NO3 F~ Cr- Br~ I OH™  Si03~ PO4= Total
1 = 66,49 873,06 = 5 9,70 003 13,11 0,80 0,05 = 56,53 11,70 1.031,19
2 = 312,32 1.117,44 = = 8,50 0,02 11,47 1,36 0,06 = 50,00 11,70  1.512,87

10 = 1.038,83 267,54 = = 725 0,03 149,20 0,10 0,02 = 52,44 6,50 1516,91
11 = 1.396,00 156,51 = = = 0,02 127,05 0,05 = = 147,44 507 1.832,14
12 = 1.132,16 247,20 = = = 0,02 147,54 0,05 0,03 = 128,44 6,90 1.662,34
13 5 240,67 591,84 3,55 = Tr 0,02 340,16 0,96 0,03 = 117,00 11,20  1.305,43
14 = 206,05 1.021,17 3,87 = 9,7 0,02 942,63 1,36 0,01 = 117,00 10,70  2.312,51
17 = 465,69 1.010,88 3,10 = 0,30 0,03 409,84 248 0,01 = 119,32 1,70  2.013,35
18 = 329,40 1.133,83 = = 0,65 0,02 222,54 2,01 0,01 = 79,04 1,95  1.769,55
19 - 387,96  1.110,47 = = — 0,03 229,10 2,33 Tr = 81,32 1,70 181291



TABLA 4 megq/litro

Muestra Li Na K Mg Ca Mn Fe Cu Zn Al Sr Total
1 0,11 0,50 0,02 3,94 17,66 = = = i e 0,17 22,40
2 0,14 0,56 0,02 10,20 19,01 - = 7 = - 0,14 30,07

10 0,07 13,31 0,47 10,18 2,06 0,03 = = = = T 28,12
11 0,09 19,83 0,39 12,50 1,09 - 0,01 = = = 3391
12 0,08 14,61 0,39 12,33 4,54 = = = = = 0,03 31,98
13 0,05 13,96 0,20 6,25 9515 = = = = = 0,05 29,66
14 0,12 31,77 0,33 10,69 12,47 = = o = 0,01 0,10 55,49
17 0,11 19,35 0,76 13,32 9,83 = = = = = 0,08 4345
18 0,10 10,56 0,72 14,31 11,17 = o = = = 0,08 36,94
19 0,10 11,56 0,70 13,65 11,77. = = = = = 0,08 37,86
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TABLA 5 meq/litro

Muestra CO3 COsH™ SO4~ S° NO2® NO3~ F CI” Br~ I OH Si203~ PO4=  Total
1 = 1,09 19,20 = = 0,15 = 0,36 0,01 = = 1,47 0,36 22,64
2 = 512 2327 = ~ 0,13 = 0,32 0,01 = = 1531 0,36 30,53

10 = 17,03 5,46 = = 0,11 = 4,12 = = = 1,38 0,20 28,30
11 - 22,90 3,25 = = = = 3,58 = = = 3,88 0,16 33,77
12 = 18,56 5,15 = = = = 4,16 = = = 3,38 0,21 31,46
13 = 3,94 12,33 0,22 = = = 9,59 0,01 - = 3,07 0;35r g 29,51
14 = 3,37 21,26 0,24 = 0,15 - 26,58 0,01 - = 3,07 0,33 55,01
17 = 7,63 21,06 0,19 = = - 11,55 0,03 = = 3,14 0,05 43,65
18 = 540 23,06 = = 0,01 = 6,27 0,02 = = 2,08 0,06 37,44
19 = 6,36 23,11 = = = = 6,46 0,02 = = 2,14 0,05 38,14
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TABLA 6
Muestra Total sustanc. determ. Residuo 105° Residuo 180°C Dureza Dureza Error
mg/litro mg/litro mg/litro ° Franceses ° Alemanes %

1 1.506,07 1.442,00 1.277,00 108 60 0,53
2 2.039,17 2.167,00 1.976,00 146 82 0,75
10 2.052,71 2.060,00 2.038,00 61 34 0,31
11 2,478,50 2.523,00 2,483,00 68 38 0,20
12 2.257,21 2,191,00 2,159,00 84 47 0,87
13 1.897,06 1.970,00 1,954,00 77 43 0,25
14 344192 3.472,00 3.438,00 116 65 0,43
17 2.852,14 2.094,00 2.822,00 116 65 0,22
18 2.442,63 2.512,00 2.413,00 127 71 0,67
19 2.512,31 2.561,00 2.491,00 127 71 0,36

00z
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Muestra n.° 17

Situada en Fuente Alamo (Término municipal de Alcala la
Real) en un balneario antiguo, cerrado actualmente. El agua sale
por un cafio. En ese mismo lugar hay dos piscinas que se usaban
para curar las enfermedades de la piel mediante bafios. Mapa n.° 4.

El Codigo A. E. la clasifica como: a) Fuerte mineralizacion;
b) Fria; c¢) Cloruro-sulfurada sédica, variedad litinica; d) Quimica-
mente no potable.

Muestra n.° 18

Ubicada al lado de la anterior, ésta brota por un cano grande.

Clasificacion: a) Fuerte mineralizacion; b) Fria; c) Bicarbo-
natada sulfatada clorurada, alcalina, alcalinotérrea, var. litinica;
d) Quimicamente no potable.

Muestra n.° 19

Situado al lado de las anteriores, este manantial brota por un
cano pequefio. La clasificacion es igual a la anterior.

Los resultados analiticos de todas las muestras estan en las
tablas nums. 1, 2, 3,4 y S.

DiscusioN
Muestras 1y 2

Los materiales sobre los que estan los manantiales pertenecen
al mesozoico y trias, siendo principalmente dolomias y calizas con
intercalaciones de margas yesiferas.

La composicion que presentan estos dos manantiales es pare-
cida y esta dominada por los sulfatos, sobre todo en la muestran.® 1,
ésto es esplicable no solo por las margas yesiferas, sino también por-
que en los suelos de la zona, Aguilar y cols. (1979) han encontrado
que en la roca madre hay piritas, que al llegar al suelo sufren los pro-
cesos de edafizacion correspondientes, teniendo lugar oxidaciones,
principalmente de tipo bioldgico y dan lugar a sulfatos.
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Entre los cationes es destacable la presencia de estroncio 7,50
y 6,30 mg/litro, pudiéndose explicar por las calizas que existen en
aquella zona.

La temperatura de emergencia del agua es superior a la media
anual de la zona, lo que nos hace pensar en un origen profundo del
manto de agua, esta hipotesis se corrobora por la presencia abun-
dante de CO; y la escased de O,, ya que es durante el paso del agua
por el suelo como se va enriqueciendo en anhidrido carbodnico, y
perdiendo el oxigeno que aporta el agua de lluvia.

Las aplicaciones terapéuticas de estas muestras deben ser las
correspondientes a su termalidad: reumatismo, neurosis funciona-
les... Estos manantiales se han estado usando con estos fines.

Muestras 10, 11 y 12

El origen profundo del manto de agua se manifiesta por la
presencia elevada de anhidrico carbonico, asi como por la pequeina
proporcion de O, y la temperatura de emergencia del agua.

Los materiales geoldgicos con que estan en contacto los ma-
nantiales son margas, areniscas y calizas arenosas.

La salinidad de los manantiales es elevada, debida a la accion
agresiva y disolvente del CQO; y al estar las mineralizaciones domi-
nadas por los bicarbonatos; la presencia de este anion la relaciona-
mos con las calizas, de igual modo que este material es el respon-
sable del caudal.

También son abundantes los sulfatos y cloruros, lo que debe
estar relacionado con el paso del agua por algin banco de margas.

Entre los cationes, resalta la relacion rMg/rCa proxima a 5,
este valor solo puede explicarse por la presencia de materiales mag-
nesianos, tales como cloritas. Aunque en pequena proporcion hay
hierro en los tres manantiales, asi como cobre en los dos ultimos,
la presencia de estos elementos en el agua nos habla de paquetes
sedimentarios.

Las aguas de estos manantiales por su elevado contenido en
bicarbonatos y anhidrido carbénico deben presentar acciones prefe-
rentemente gastricas, tales como hiperclorhidria, hipersecrecion,
ulcera gastrica...

Estas muestras en la actualidad se encuentran en explotacion
como agua embotellada, bajo el nombre comercial de Marmolejo.
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Muestras 13y 14

Estas aguas brotan con una temperatura de 20°C, superior
en 4° a la media anual, lo que indica una procedencia profunda que
se confirma por el escaso contenido de Oa.

Los manantiales estan enclavados en la zona de contacto entre
cretaceo formado por margas y margocalizas y el Mioceno constituido
por areniscas, margas y calizas molasicas y el Cuaternario.

Destaca la presencia de sulfuros y acido sulfhidrico libre, estos
se relacionan con zonas profundas con ambiente reductor; el origen
de los sulfuros puede explicarse por la existencia de piritas en las
calizas molasicas, pero esto no justifica la presencia de NH;, pensa-
mos que puede deberse a la existencia de grandes cantidades de
restos organicos en los sedimentos, que al descomponerse, en me-
dios anaerobios generan estos compuestos. Por este mecanismo se
originarian los compuestos amoniacales y sulfurosos; estos ultimos
ademas, al menos en parte, pueden deberse a la existencia de piritas.

En la muestra n.° 13, dominan los cationes alcalinos y en la
14 los alcalinotérreos, en ésta la relacion rMg/rCa = 0,85. El dominio
de los cationes concuerda con los aniones, asi en la muestra 13 hay
mas CINa en su composicion, y por tanto debe estar mas relacionado
con los materiales del Mioceno, y la n.° 14 en el origen de su com-
sicion se deja notar la accion de las margas, por ello pensamos que
se trata de dos acuiferos diferentes a pesar de su proximidad.

El estroncio como ya comentamos se relaciona con las calizas,
las cuales abundan en la zona.

Las aplicaciones de estos manantiales, a diferencia de las an-
teriores, seran de uso externo, en forma de bafos, para enfermeda-
des de piel y mucosas especialmente, tales como escrofularismo,
herpes, ulceras de piel...

Muestras 17, 18 y 19

La profundidad del acuifero se pone de manifiesto por la es-
casa presencia de oxigeno que presentan, sobre todo en la n.° 17, y
que concuerda con la presencia de SH, del mismo modo lo confirma
la cantidad de CO; y la temperatura de surgencia.

Los materiales geologicos pertenecen al Keuper y estin cons-
tituidos por margas abigarradas y yesos, asi como calizas del Cre-
taceo.
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Por brotar el manantial en terrenos yesiferos del Keuper se
explica su fuerte contenido en sulfatos, seguidos de los bicarbona-
tos; las cantidades de cloruros también son altas y debidas a los mis-
mos materiales.

La cantidad de sulfatos se explica igualmente ya que el tipo
de suelo por el que atraviesan es una xerorendsina sobre margas
yesiferas. La cantidad de sulfuros existentes, si bien no demasiado
alta, esta perfectamente justificada ya que en el contacto con las
margas, al ser estas muy impermeables, se origina una capa de agua
colgada en la que tienen lugar fuertes procesos de reduccion que
transforman los sulfatos en sulfuros y parte de éstos son los que
pasan al agua.

La posible utilizacion como agua de bebida de estas aguas es-
taria impedida por la excesiva cantidad de sales, que casi duplica el
limite maximo admitido, ahora bien, no esta demostrado el efecto
perjudicial sobre la salud de la ingestién de aguas con salinidad su-
perior al limite maximo requerido salvo en concentraciones muy
altas.

La mayor parte de las sales de las dos ultimas muestras, la
constituye el anion sulfato que comunica un sabor amargo y no quita
la sed, como el agua es rica en calcio y magnesio, sus efectos seran
laxantes principalmente; esta accion laxante seria el principal in-
conveniente como agua de bebida, pero su principal aplicacién como
agua minero-medicinal.

A la muestra n.° 17, hay que sumarle otro indice de no tole-
rancia para agua de bebida, es la presencia de sulfuros, aunque es-
tos por cloracion y aireacion, se pierden; por otra parte, los sulfuros
le confieren al manantial sus propiedades terapéuticas, que como
ya comentamos se pueden resumir en: Afecciones de piel.y muco-
sas en forma de bafios.

Debido a la presencia de sulfatos, aparte de accion laxante,
la ingestion de estas aguas debe producir efectos diuréticos y cole-
réticos, estos ultimos en acciéon conjunta con los cloruros. A igual
que tendran una marcada accién sobre el higado.
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