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RESUMEN

Se ha estudiado el contenido en plaguicidas y policlorobifenilos de las
aguas de consumo humano y animal de la provincia de Granada. De los
93 puntos analizados las muestras procedentes de rios son las que mani-
fiestan una mayor contaminacion, no existiendo diferencias claras entre las
procedentes de pozos o de manantiales. Las zonas mds contaminadas son
las de los Montes (Occidentales y Orientales) y la de la Costa.

En ninguno de los casos analizados los valores, tanto individuales como
globales alcanzan valores de peligrosidad, en relacion con los madaximos
admitidos en los Estados Unidos tanto para el agua de bebida, como para
otros alimentos, constituyentes de la dieta.

SUMMARY

The content of pesticides and polichlorobiphenyl compounds of the wa-
ters of human and animal consumption of the province of Granada, has
been studied. From 93 sites analyzed, an higher pollution is manifested
from the samples proceeding from rivers. There are no clear differences
between the samples proceeding from well water or spring water. The most
polluted zones are those from the «Montes» (Western and Eastern) and
those from the «Costan.

In none cases analyzed, the individual as well as the global values reach
the values of danger, in relation with the maximum admitted in the United
States, for drinking water as well as for other foods constituent of the diet.
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INTRODUCCION

La utilizaciéon masiva de las plaguicidas de sintesis a partir de
la ultima guerra mundial, bien por razones sanitarias (erradica-
cion de la malaria), bien por razones econdémicas (incremento de
la produccién agricola en un 30 por 100) ha hecho que poco a poco
se hayan acumulado en el medio ambiente estos compuestos, en
especial los organoclorados, poco solubles en agua y resistentes
a la accién quimica o microbiana. Por otra parte estos compuestos
son muy solubles en grasas, y ello origina que los organismos vivos
que los toman del medio ambiente a través de los alimentos o de
las aguas de bebida, los acumulen en sus depo6sitos grasos en
cantidades miles de veces superiores a la concentracién en que
se encuentran en el medio. Y en consecuencia alcanzar niveles
toxicos que pueden dar origen a accidentes de toxicidad croénica
o mortal. De hecho, estas circunstancias se han dado en nume-
rosos paises, con el descenso y a veces desaparicion de pobla-
ciones de especies de la fauna silvestre (14).

Estas razones indujeron a las autoridades de diversos paises
(USA, Canada, Dinamarca, etc.) a prohibir o a limitar el uso de
los organoclorados. Limitacion a la que se sumo Espafa posterior-
mente. Pero los depositos acumulados a lo largo de 30 afios de
tratamientos agricolas o de lucha antivectorial, aun permanecen
en los suelos y so6lo lentamente se van degradando por accion ca-
talitica o microbiana, o eliminacién por elucién y arrastre
Y como consecuencia de este proceso de elucién los pesticidas
adsorbidos en la materia particulada de los suelos pueden apa-
recer en las aguas y pasar a la poblaciéon humana a través de la
bebida.

Aunque la reduccién en el uso de los pesticidas organoclorados
en los tratamientos agricolas esta rebajando continuamente la
concentracién de éstos en el medio, actualmente se esta incre-
mentando otro tipo de contaminante de naturaleza quimica seme-
jante a los plaguicidas organoclorados y que, por esta razén, se
detectan en los andlisis de residuos de pesticidas clorados. Estos
son los policlorobifenilos (PCBs), sustancias empleadas en la in-
dustria con diferentes fines, entre ellos, la fabricacién de plasticos.
Y es fundamentalmente a través de los desechos de los pléasticos
que pasan a las basuras y que se vierten al medio, que se conta-
mina éste por los PCBs.
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MATERIAL Y METODOS

Puesto que la concentracion posible de los pesticidas clorados
en las aguas es muy baja, habia que partir para su analisis de
volumenes elevados de agua, lo que hacia dificultoso el envio de
las muestras de aguas al laboratorio, ni podia hacerse el anilisis
“in situ” puesto que éste terminaba en una cromatografia ga-
seosa. Se disend una metdédica que permitia al Titular Farma-
céutico realizar la primera fase del analisis en su laboratorio y
completar posteriormente el mismo en nuestro Departamento.

La metddica empleada es como sigue: El agua se toma en el
punto de muestra (rio, manantial o pozo) en una garrafa de 16 li-
tros de vidrio y que ha sido lavada perfectamente, y el ultimo la-
vado se hace con el propio agua problema. Si el agua no se toma
en el propio manantial y se toma en los depdsitos de regulacidn,
ha de hacerse a la entrada del depésito (la cloracion de las aguas
interfiere el analisis). Una vez en el laboratorio del titular farma-
céutico, la garrafa se coloca en un estante alto y se pasa 10 litros
del agua por una pequena columna de Amberlita XAD-2, como se
indica en un trabajo anterior. La columna (que ha retenido todos
los pesticidas y PCB contenidos en el agua problema) se guarda
en su estuche y se envia al laboratorio para completar el analisis.
Una vez en nuestro laboratorio se eluyen los pesticidas de la co-
lumna y se somete a la cromatografia gaseosa de acuerdo con el
método descrito en otros articulos (1, 11).

RESULTADOS

Los resultados se agrupan en las tablas siguientes segin su
procedencia (localidad y comarca) y naturaleza (manantial, pozo
0 rio).
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TABLA 1

ORIGEN DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y FARMACEUTICO

COLABORADOR

Origen
Num. Farmacéutico colaborador de leo
orden Localidad muestra
47 Castilléjar C. Dengra Uclés Manantial
93 Castilléjar V. Galdon Abelldn Manantial
57 Huéscar F. Bustos Jiménez Manantial
91 Puebla D. Fadrique A. Garcia Egea Manantial
34 Castril J. J. Romero Martinez Manantial
44 Castril J. J. Romero Martinez Manantial
60 Galera J. Martinez Portillo Manantial
5 Baza J. Ferrer Cruz Manantial

51 Benamaurel V. Galdoén Abelldn Pozo
12 Cullar Baza T. Clavera Matamoros Manantial
92 Cortes de Baza V. Galdén Abelldn Manantial
58 Jeres del Marquesado E. Salmerdn Aguilera Manantial
3 Trevélez J. Alvarez Mendoza Manantial
Wik Trevélez J. Alvarez Mendoza Manantial
aly Bubién A. Caba Rubio Manantial
18 Pampaneira A..Caba Rubio Manantial
19 Capileira A. Caba Rubio Manantial
43 Ugijar E. Ortiz Ruiz Manantial
71 Cadiar J. Colsa Urrutia Manantial
73 Lanjaron F. A. Robles Castillo Manantial
79 Turén F. Garcia Garcia Manantial
78 Murtas F. Garcia Garcia Manantial

16 Albondon I. Fernandez Romera Pozo
24 Portugos J. Alcald Ldpez Manantial
54 Mecina Bombaron M. C. Tovar Roda Manantial
86 Orgiva M. Murioz Morillas Manantial
33 Albuiiuelas A. Perdn Gonzdlez Manantial
52 Padul A. Lépez Jiménez Manantial
72 Durcal L. Mesa Martin Manantial
80 Lecrin E. Gomez Ferndndez Manantial
21 Albufiol E. Martinez Ureta Manantial
37 Almunécar M. Jaldn Morente Manantial

38 Almurniécar M. Jalén Morente Pozo
41 Salobrena A. Gonzdlez Bustos Manantial
65 Vélez Benaudalla E. Pol Gilabert Manantial
85 Guajar Faraguit A. Garcia Porto Manantial
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TABLA I (Continuacion)
Origen

Num. Farmacéutico colaborador de la
orden Localidad muestra

14 Motril R. Moyano Ferreira Rio

62 Motril A. Valdivia Castillo Manantial

40 Gualchos M. Cuello Suédrez Manantial

56 Molvizar M. Sanchez Sanchez Manantial

68 Otivar J. Guerrero Ribera Manantial

74 La Mamola R. Sdnchez Romero Pozo

9 Alhama de Granada J. F. Lopez Sudrez Manantial

10 Alhama de Granada J. F. Lopez Sudrez Manantial

35 Arenas del Rey A. Garcia Carrillo Manantial

20 Zafarraya M. A. Alonso Sudrez Manantial

50 Ventas de Huelma M. Ramirez Ramirez Pantano

1 El Salar E. Gonzdlez Leon Manantial

42 Loja A. Tallén Barrios Manantial

82 Huétor Tajar L. Vazquez Reyes Manantial

13 Moclin A. Zafra Puerna Manantial

25 Algarinejo A. Padial Pedrosa Manantial

49 Montefrio F. Morales Morales Manantial

28 Illora M. Delgado Delgado Manantial

e Campotéjar J. Carrillo Martinez Manantial

39 Guadahortuna C. Pérez Molina Pozo

45 Iznalloz F. Sdenz de Buruaga Lerena Manantial

53 Colomera R. Nuno Lodpez Manantial

59 Montejicar G. Carrillo Carrillo Manantial

61 Diezma A. Cortés Calongo Pozo

81 Bogarre A. Aguilar Garcia Pozo

87 Pedro Martinez J. Casas Galdeano Pozo

30 Deifontes F. Pérez Ferndndez Manantial

90 Pifiar A. Aguilar Garcia Manantial

7 Atarfe J. Osuna Jiménez Pozo

36 Atarfe J. Osuna Jiménez Pozo

11 Huétor Vega L. Lépez Rejon Pozo

15 Fuente Vaqueros E. Ruiz Viedma Manantial

22 La Zubia Personal Manantial

23 La Zubia Personal Manantial

64 La Zubia F. Garcia Palacios Manantial

29 Chauchina R. Pozo Orozco Pozo

55 Alhendin A. Batlle Campderros Manantial

67 Armilla F. Rivas Torres Pozo

69 Valderrubio I. Garcia Calvente Manantial

75 Pulianas F. Vera-Guglieri Vallejo Manantial
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TABLA 1 (Continuaciéon)

Origen
Num. Farmacéutico colaborador de la
orden Localidad muestra
89 Lachar J. Garcia Navarro Rio
70 Pinos Puente G. Diezma Sanchez Espejo Pantano
8 Santafé R. Pozo Orozco Pozo
26 Huétor Santillan E. Banqueri Garcia Manantial
32 Cullar Vega M. Gonzdlez Valenzuela Pozo
46 Maracena C. Ramirez Va Pozo
76 Maracena C. Ramirez Va Pozo
48 Alfacar A. Ruiz Rodriguez Manantial
66 Giiéjar Sierra N. Garcia Alonso Manantial
31 Benalia de Guadix C. Molina Garcia Pozo
84 Purullena A. Casas Cobho Pozo
63 Alcudia de Guadix J. Brandi Cotta Manantial
83 Cortes y Graena A. Carazo Manantial
88 Gor F. Carrillo Hurtado Manantial
TABLA 1II

CONTENIDO DE LOS DIFERENTES CONTAMINANTES EN LAS AGUAS
ANALIZADAS, EXPRESADO EN NANOGRAMOS/LITRO
MANANTIALES

Numero Lindano Heptacloro Aldrin 2 DDT Y PCB 2 Desc. Total

47 — — — — 101 36 137
57 75 — — 50 182 39 346
91 5 —_ — 3 61 210 279
93 5 10 — 1 41 30 87
34 5 — — — 228 17 250
44 — —_ — 7 36 22 65
60 1 1 — 6 62 15 87

5 10 —_ — — 79 25 114
12 55 — — 10 190 56 311
92 — — — — 272 28 300
58 — — — 17 T4 20 111

3 10 — — 7 92 35 144
17 65 15 — 9 477 80 664
19 20 1 — 8 366 — 395
43 10 6 — 3 99 17 135
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TABLA II (Continuacion)

Numero Lindano Heptacloro Aldrin 3 DDT 3 PCB 3 Desc. Total

71 130 — — 8 60 64 262
73 20 5 — — 104 43 172
7 — — — — 182 26 208
79 5 — — — 26 26 57
18 40 15 — 20 297 80 452
24 5 — = 30 169 105 309
54 10 6 — 3 99 13 131
78 — — — — 27 22 49
86 — — — 4 62 116 182
33 3 — — — 210 12 225
52 — == — — 33 14 47
72 50 — — 3 123 99 275
80 —_ 5 —_ 1 6 14 26
21 200 — — 28 318 83 629
37 3 — — 45 230 32 310
41 3 — — — 214 64 281
65 T — — 2 45 18 T2
85 — — — 15 94 104 213
40 25 - — 25 262 35 357
56 — — = — 75 16 91
62 1 — — — 127 18 146
68 — — 35 2 59 67 163

9 18 — — 20 159 36 233
35 3 6 — — 13 13 35
10 10 — 10 6 126 19 171
20 35 —_ 22 32 629 132 850

1 T 3 — — 82 — 92
42 3 — 10 — 61 18 92
82 5 7 — 9 124 45 190
13 22 — — — 215 33 270
25 15 — 35 40 374 31 495
49 15 12 25 — 140 17 209
28 — — — 7 431 37 475
27 15 — — 1 85 88 189
45 10 — — 10 359 147 526
53 — — — — 78 12 90
59 50 — — — 205 38 293
61 1 — — — 43 28 T2
30 — 10 — 25 168 16 219
90 10 5 — 19 7 60 157
15 30 — — 20 280 31 361

23 30 5 — 30 285 21 347
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TABLA II (Continuacidén)

Numero Lindano Heptacloro Aldrin X DDT X PCB X Desc. Total

55 — 8 — — 39 12 59
69 12 — 30 17 53 25 131
75 — — — 10 7 47 134
22 10 — — 16 344 61 431
26 20 — — 40 239 70 369
48 — — — 6 28 12 46
64 1 — — 22 13 14 50
66 2 — 7 — 19 11 39
63 2 — — 3 26 12 43
83 10 — — 10 37 41 139
88 15 12 — — 58 16 101

TABLA III

CONTENIDO DE LOS DIFERENTES CONTAMINANTES EN LAS AGUAS
ANALIZADAS, EXPRESADO EN NANOGRAMOS/LITRO
POZOS

Numero Lindano Heptacloro Aldrin X DDT I PCB X Desc. Total

51 — 8 — 1 224 26 269
16 65 — — 20 51 48 184
38 1 1 — 15 178 29 224
4 8 — — 3 30 14 55
39 15 — — — 659 22 696
61 1 — — — 43 28 T2
81 40 10 — 6 673 29 758
87 5 — — — 62 41 108

7 30 — 120 25 710 25 910
11 24 — — 15 244 26 309
29 — — — — 51 17 68
67 22 — 35 17 33 24 131

8 25 10 5 15 166 24 245
32 25 — — 35 124 25 209
36 3 — 10 — 122 22 157
46 — — 12 115 181 67 325
76 7T — 5 15 43 39 109
31 40 10 20 15 343 76 504

84 — — — — 55 210 265
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TABLA IV

CONTENIDO DE LOS DIFERENTES CONTAMINANTES EN LAS AGUAS
ANALIZADAS, EXPRESADO EN NANOGRAMOS/LITRO
AGUAS SUPERFICIALES

Numero Lindano Heptacloro Aldrin = DDT = PCB X Desc. Total

14 170 — 20 6 606 200 1.002

50 3 — — 2 19 25 49

89 90 35 15 25 286 248 699

70 5 — 12 — 60 89 166
TABLA V

CLASIFICACION DE LAS AGUAS ANALIZADAS POR SU CONTENIDO
GLOBAL EN CONTAMINANTES CLORADOS

A) Maids de 500 nanogramos/litro:

Bubidn, Albufiol, Motril, Zafarraya, Guadahortuna, Iznalloz, Bogarre,
Atarfe, Lachar, Benalua de Guadix.

B) Entre 200 y 500 narogramos/litro:

Huéscar, Puebla D. Fadrique, Castril, Benamaurel, Cillar Baza, Cortes
de Baza, Capileira, Cadiar, Pampaneira, Portugos, Albuniuelas, Durcal,
Almufiécar, Salobrena, Guajar Faraguit, Gualchos, Alhama, Moclin, Alga-
rinejo, Montefrio, Illora, Montejicar, Deifontes, Huétor Vega, Fuente Va-
queros, La Zubia, Santafé, Huétor Santilldn, Cullar Vega, Maracena,
Purullena.

C) Entre 50 y 200 nanogramos/litro:

Castilléjar, Castril, Galera, Baza, Jeres del Marquesado, Trevélez, Ugijar,
Lanjarén, Turdn, Albonddn, Mecina Bombarén, Orgiva, Vélez Benau-
dalla, Molvizar, Motril, Otivar, La Mamola, Alhama, Salar, Loja, Huétor
Tajar, Campotéjar, Colomera, Diezma, Pedro Martinez, Pifiar, Chauchi-
na, Alhendin, Armilla, Valderrubio, Pulianas, Atarfe, Pinos Puente,
Maracena, Cortes y Graena, Gor.

D) Entre 0 y 50 nanogramos/litro:

Murtas, Padul, Lecrin, Arenas del Rey, Ventas de Huelma, Alfacar, La
Zubia, Giiéjar Sierra, Alcudia de Guadix.



TABLA VI

VALOR PROMEDIO COMARCAL DE LOS DIFERENTES CONTAMINANTES
EN LAS AGUAS DE LA PROVINCIA DE GRANADA

Expresado en nanogramos por litro

"

Comarca

Nr° Lind. Hepta. Aldri. =ZDDT XPES 3XPCB XDes. Total
HUESCAT oi: son 5 it spihvmy s5v o9 sas Ges 56 T 13,0 15 — 9,5 24,0 101,5 52,7 178,7
BAZR i son s, 36 wom e sk sve vk wwn B ss 4 16,0 2,0 -- 5,2 23,4 191,2 33,7 248,5
GUBOIR oo ixo 38 we e ol sios, @) a6 1g6F - s 6 11,1 3,6 3,3 75 25,5 98,8 62,5 193,8
AIDUIBTTAS v oo sne was vve o5s son  awe aee 96 13 24,2 3,6 - 7,0 34,8 158,4 48,2 243,0
Valle de Leerin: ... ..cmiv woomson e son won 4 13,2 1,2 —_ 1,0 15,4 93,0 34,7 143,2
L WOSHR ix s s sonssoi e wiwi st w6 o e 13 41,7 0,1 42 12,3 58,3 176,0 56,0 286,6
AINBME. oo sos s s, S Dove Jesis  o3s, oo 5 13,8 1,2 6,4 12,0 33,4 189,2 45,0 179,8
Lt NEEB oo mvn She sos 505t oap oo avas wuw wsw wis 24 14,6 2,8 10,8 18,0 46,2 1457 40,5 326,2
Montes Occidentales ... ... ... ... ... ... ... 4 13,0 3,0 15,0 11,7 421 290,0 29,5 362,2
Montes Orientales ... ... ... ... ... ... ... ... 1 14,6 2,5 — 6,1 23,2 240,9 48,1 310,8
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TABLA VII

VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS, SEGUN LA FUENTE HIDRICA Y CASOS POSITIVOS %

Origen Ne° Lind. Hepta. Aldri. ZDDT IPES 3IPCB XDes. Total

Valores medios:

Manantiales .s. .shaws sertmimsse S5 wosouss 68 16,3 1,9 2,5 9,5 30,2 97,2 41,8 169,2

BOZOSK ... ... sion s ovissropneiraias e Taemion 19 16,3 2,0 10,8 16,1 45,2 210,1 41,6 296,9

RIOS ... oo i el el e e e e e s 4 67,0 8,7 11,7 8,2 95,6 2427 140,5 479,0
Valores minimos:

MaNaNtIaleSs; casmes y wiom vsie m Sowmas Tae ssnadeen 68 0 0 0 0 6 0 26

POZOSHIINS. 5 it oo, s Prugios T0as <evlen snis 19 0 0 0 0 0 30 14 55

RIOS! o e . iy B o e s e 4 3 0 0 5 19 25 49
Valores maximos:

Manantiales ... ... ... ... cei et eer e .l 68 200 15 35 50 228 629 210 850

BOZOS M ... 5o soe ein s st w5 ves TieE 19 65 10 120 115 175 710 210 910

Rios s 9. . = Ao s coetan 4 170 35 20 25 196 606 248 1.002
Casos positivos %:

Manantiales ... ... ... ... .. oo e e ... 68 73 26 11 64 100 98 100 100

BOZOSE. ™M . 2t cm i s s e 19 84 26 35 68 100 100 100 100

RIGS. ... cned] -oo oo oo s e s s see 4 100 25 75 5 100 100 100 100
Madximos admitidos en U.S. A. ... 4 000 100 1.000 50.000 — — — —

VOILNIOVINYVHd SUV
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DISCUSION

La presencia de pesticidas en aguas es normal en cuanto a que
como consecuencia de los tratamientos agricolas, caen al suelo,
y de aqui son eluidos, tanto por las aguas subterraneas o super-
ficiales. S6lo para el DDT se han dado cifras muy dispares segun
los lugar
ng/litro en rios ce Gran Bretana (10), En Espafia, Carrasco y
col. (3) dan un promedio de 270 ng/l. para la suma de todos
los clorados encontrados en la Albufera de Valencia. Hernan-
dez y col. (4) dan un promedio para el rio Guadalquivir de
4.836 microg/l. para el total de clorados y de 784 ng/l. para el
total de PCBs. Merino y Laguna dan unos valores para los distin-
tos embalses de la provincia de Cordoba que van de 13,0 a 287,0 ppb
para el total de clorados (2).

En fechas mas recientes se observa el descenso en las cifras
quedan los autores para los pesticidas clorados y aparecen rese-
nados el contenido en PCBs que van en aumento. En lagos de
Kenia, Greichus (7) da cantidades inferiores a 200 ng/l. de clo-
rados y a nivel de 1.000 ng/l. los PCBs. Lo mismo ocurre en otro
lago de Rodesia (8). Nadeau y Davies para el rio Hudson (6) dan
valores de PCBs que van de 1 a 2.800 ng/l. Fowler y Elder (13)
encuentran valores de PCBs en agua de 2,5 ng/l. Como se observa
por los datos anteriores la difusién de los pesticidas clorados asi
como los PCBs no es homogénea en el medio ambiente, encontran-
dose cifras muy dispares incluso entre zonas muy préximas entre
si. A titulo comparativo insertamos a continuacién una tabla con
los datos recogidos en la bibliografia y los nuestros:

TABLA VIII

CONTENIDO EN PESTICIDAS CLORADOS Y PCB (POLICLOROBIFENILOS)
DE DIFERENTES MUESTRAS EXPRESADO EN NG/LITRO (10-12)

Origen Ref. Total clorados Total P.C.B.s
Agua de lago en Kenia (7) Menos de 200 Menos de 100
Aguas de pozo y manantial (9) 1.000- 2.000 —
Agua rio Hudson (6) —_ 1-2.800
Aguas de la Albufera de Valencia 3) 0- 490 —_
Rio Guadalquivir (4) 894-13.854 143-1.321
Embalses provincia de Cérdoba (2) 11- 570 —_

Presente trabajo 0- 228 6- 710
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En nuestro caso también es heterogéneo el reparto de pesti-
cidas a lo largo y ancho de la provincia. En la misma zona donde
se encuentra una muestra con alto nivel de contaminantes, hay
otra muestra con un nivel bajo. Incluso ocurre entre muestras de
aguas procedentes de la misma localidad.

En las tablas II, III y IV se dan los resultados obtenidos en el
analisis de un total de 93
manantiales, pozos y aguas superficiales. El contenido de pesti-
cidas se expresa en nanogramos/litro individualizados aquellos
insecticidas identificados como lindano, heptacloro y aldrin. En su
conjunto, el DDT y sus metabolitos, TDE y DDE, aunque croma-
tograficamente pueden identificarse por tener tiempos de reten-
cion diferentes. Los picos cromatograficos que no se corresponden
con ningun insecticida conocido y si con picos de policlorobifenilos,
se suman para dar en conjunto la suma de PCBs. Ademéas de
estos picos cromatograficos aparecen segun las muestras otros,
no identificados, y que sumados dan los valores de la columna
Z-DESC. La suma de los valores de todas las columnas refleja la
cuantia de los contaminantes organicos clorados que existen en
las aguas.

Segun las muestras, Ia naturaleza de los contaminantes es
diferente. Asi, el lindano aparece en el 75 por 100 de las muestras,
el heptacloro en el 26 por 100, el aldrin
(o sus derivados) en el 65 por 100 de los casos. Tiene mayor difu-
sioén, por consiguiente, el lindano, seguido del DDT. Los derivados
de los plasticos se encuentran practicamente en todas las mues-
tras y lo mismo puede decirse de uno u otro de los picos croma-
tograficos no identificados.

Segun la naturaleza de las muestras, son los rios los que apa-
rentemente estan mas contaminados. Entre pozos y manantiales
no puede hacerse ninguna distincién pues tanto en unos como
en otros aparecen valores altos y bajos.

Por zonas y atendiendo al valor promedio de contaminantes
tabla (VI) la comarca mas contaminada son los Montes Occiden-
tales (361 ng/litro) seguida de la Costa (344) y los Montes Orien-
tales (310). Le siguen entre 150-300 ng/litro la comarca de Alhama,
la Vega de Granada, la zona de Baza, las Alpujarras, la Hoya de
Guadix y la comarca de Huéscar. Y como menos contaminados
se pueden considerar el valle de Lecrin, la Vega de Loja y el Mar-
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quesado. Estos son valores medios que no dicen nada en cuanto
a puntos concretos, puesto que los maximos se encuentran repar-
tidos por toda la provincia, como puede verse en la tabla V.

De todas formas, y en términos de toxicidad, los valores encon-
trados para los pesticidas son bajos en relaciéon con los maximos
admitidos para aguas potables, en los Estados Unidos (12) y que
se indica en la tabla VI.

En cuanto a los PCBs no tenemos valores de maximos permi-
tidos en agua, pero segun Biocca y Menichini (5) en los Estados
Unidos se consume cerca de 10.000-20.000 nanogramos en la dieta
diaria, y los limites de tolerancia en los alimentos, segun la FDA
es (6) de 2,5 ppm en grasa de leche, 0,56 ppm en huevos, 50 ppm
en pescado y de 02 ppm en carnes.
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