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RESUMEN

Se ha estudiado el efecto de tres antibioticos: Kanamicina, Penicilina
y Colistina a las dosis de 0.125 a 2,50 mg/ml; 50 a 1.000 U.I./m!; 500 a 7.500
U.I./m], respectivamente, sobre la formacién de &4cidos grasos volatiles,
siguiendo el método “in vitro” de Tilley y Terry, con un sustrato de al-
midoén, celulosa y urea (47,5, 475 y 5 %) respectivamente. Los tres anti-
biéticos son capaces de inhibir la produccién total de acidos grasos vola-
tiles, siendo la Penilicina el menos eficaz. La Kanamicina y la Colistina
aumentan la relaciéon acético-propiénico pero no la Penicilina. Ninguno
de los antibiéticos ensayados tienen una accién beneficiosa sobre la pro-
duccion de acido propiénico.

SUMMARY

The effect of three antibiotics (Kanamycin, Penicillin and Colistin),
at doses from 0,125 to 2,50 mg/ml; 50 to 1.000 U.I./ml; 500 to 7.500 U.
respectively) on the production of volatile fatty acids, has been studied
according to the Tilley and Terry's method “in vitro”, with a substract of
starch, cellulose and urea (47,5, 47,5 and 5 %) respectively. All three anti-
biotics are able to inhibit the tota]l production of volatile fatty acids, but
Penicilline is the less effective. Kanamycin and Colistin increase the re-
lation aetic-propionic, but Penicillin does not. None of the three tested
antibiotics has a possitive effect on the propionic acid production.
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INTRODUCCION

La alteracion de la fermentacion ruminal, de modo que se
produzca mas acido propionico y menos acido acético por los
microorganismos, puede aumentar la eficacia nutritiva de la
racién para el hosvedador, dada la mayor efectividad del acido
propidonico desce el punto de vista energético, que repercute
favoraklemente sobre la sintesis proteica. En estos ultimos afios,
numerosos trakajos han demostrado la efectividad de los anti-
bi¢ticos para mejorar la produccion carnica cuando son agre-
gados a las raciones de los rumiantes (1); asi RICHARDSON et
al. (2) y PoTTER et al. (3) obtienen, utilizando la monensina, un
aumento del porcentaje molar del acido propionico; PURSER et
al. (4) también encuentran resultados similares con la tilosina.
Son varios los investigadores que han tratado este tema y se ha
probado un gran numero ce antibiéticos, obteniendo resultados
diversos (5, 6, 7, 8).

Algunos autores (9, 10, 11) han sugerido el empleo de téc-
nicas de fermentacién ruminal in vitro para este tipo de estu-
dios, si bien Jounson (12) v PrRINS (8) aconsejan prudencia cuan-
do se extrapolan las conclusiones de un sistema de fermentacion
ruminal in vitro a los procesos que ocurren en el rumen intacto.
Sin embargo RICHARDSON et al. (2) observaron cambios similares
in vivo e in vitro estudiando los efectos de la monensina sobre
el perfil cde acidos grasos volatiles.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizd6 el método ce fermentacion ruminal in vitro de
TILLEY y TERRY (13}, el liquido ruminal procedia de dos corderos
de raza Segurefa, machos, de un afno de edad y unos 35 Kg. de
peso, provisto de una canula en el saco dorsal del rumen, ali-
mentacos con un pienso standard dos veces al dia, y adaptados
a las condiciones experimentales durante tres meses, antes del
comienzo de los ensayos.

Las muestras de liquido ruminal se tomaron cuatro horas
después de la primera comica, retirando el agua cuatro horas
antes de la toma de muestra, que se realizd mediante succion.

El tiempo de incubacicn se fijé en dos horas cincuenta mi-
nutos, ce acuerco con lo recomendado por otros autores (14, 15).
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El sustrato empleacdo fue una mezcla cde almidon, celulosa y
urea 47,5, 475 y 59, respectivamente). Los antibioticos se agre-
garon al sustrato media hora antes de la inoculacion, a las si-
guientes concentraciores: Kanamicina: 0,125, 0,625, 125 y 2,50
mg/ml; Penicilina: 50, 250, 500 y 1.000 U.I./ml, y Colistina:
500, 2.500, 5.000 y 7.500 U.I./ml.

Para Ia determinacion ce los acidos grasos volatiles las
muestras fueron desproteinizadas previamente y adicionadas de
un standard interno segun el método de CorryN (16); poste-
riormente se congela a —20° hasta el momento del analisis, que
se realiza por cromatografia gaseosa en columna de vidrio
(150 x 0,50 cm. empaquetada con carbomax y acido tereftaltico)
a 140° C.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccién de acidos grasos volatiles totales se reduce
significativamente por el tratamiento con los antibicticos (Ta-
blas I, II, III}, lo cual esta de acuerdo con los resultados obte-
nidos por O’ConNnNOR et al. (17), observandose la existencia de
una correlacion negativa dosis-efecto (p < 0,001) en los tres
casos. Los efectos de la Kanamicing y Colistina son semejantes
entre si, y ambos son superiores al de la Penicilina, a las dosis
empleadas por nosotros.

En nuestros resultados (Tablas I, IT y IIT) se observa que la
Kanamicina provoca disminuciones cstadisticamente significa-
tivas a todos los niveles probacos para los tres acidos, mientras
que la Colistina comienza a tener efectos significativos a partir
de su segunda cdosis (1.000 U.I./ml). La Penicilina necesita una
dosis diez veces mayor a la inicial para que aparezcan diferen-
cias significativas en el acido propionico, cinco veces mayor en
el caso del acético v para el butirico ninguna de las dosis es
eficaz, estando esto ultimo de acuerdo con los resultados obte-
nidos por O’CoNNOR et al. (7), al estudiar el efecto de la Penici-
lina sobre la fermentacién ruminal de una dieta semipurificada
in vitro.

Aparentemente nuestros datos contrastan con los encontra-
dos por PrINs (8), segun los cuales 12 Kanamicina y Colistina
carecen de efecto sobre la fermentacion de la celulosa in vitro,



TABLA I.—FORMACION

DE ACIDOS GRASOS VOLATILES EN mM/100 ml

KANAMICINA

Dosis C, C, C, Total C,/C,
Control 197,0 + 13,44 118,6 + 14,37 27.1 + 3,13 342,71 = 28,31 1,66
0.125 mg/ml 146,8 + 3,73 (%) 80,4 = 8,79 (&) 18,6 + 1,10 (A) 2458 = 9,23 (%) 1.82
0,625 mg/ml 12742 8 B3 HTH () 54,9 = 2,19 (*¥) 23,7 + 4,50 2058 = 9,10 (*%) 2,32
1,280 mg/ml 100,4 + 6,63(***) 47,6 = 6,94 (*%) 13,9 + 1,65 (*%) 161,9 = 13,07 (***) 2,10
2,50 mg/ml 879 + 12,51 (***) 39,3 £ 2,T3(**¥) 16,5 + 2,21 (A) 144,3 = 6,42 (**%) 2,20
(4) p < 0,05
9 p < 0,02
(**)  p < 0,01
(*#**) p < 0,001

TABLA II.—_FORMACION DE ACIDOS GRASOS VOLATILES EN mM/100 ml
PENICILINA

Dosis C, C, C, Total C,/C,
Control 150,56 + 5,82 1057 = 17,05 25,9 + 2,03 282,1 + 12,27 1,42

50 U.I./ml 1355 + 3,85 90,4 = 17,52 25,1 + 1,51 251,0 = 9,40 1,50

250 U.I./ml 112,3 + 2,46 (**¥) 79,7 = 9,96 25,3 + 2,08 217,2 =+ 13,43 (¥%) 141

500 U.I./ml 1115955+ 1,68 (=) 70,6 = 3,30 (**) 23,8 + 2,44 206,3 = 6,82 (*%%) 1,58
1.000 U.I./ml 84,6 + 9.59 (***) 69,8 = 7,99 (%) 22,0 + 1,80 176,4 = 14,58 (***) 1,21
() p < 0,02

(**) p < 0,01

(**%) p < 0.001

TABLA III.—_FORMACION DE ACIDOS GRASOS VOLATILES EN mM/100 ml
COLISTINA

Dosis C, C, C, Total C,/C,

Control 150,5 +10,60 98,0 + 7,48 158 + 1,16 264,3 = 20,73 1,53

500 U.I./ml 127,4 + 6,11 91,6 = 9,95 17,3 + 2,23 236,3 = 18,67 1,39
2500 U.I/ml 94,7 £ 7,20 (*%) 68,8 = 6,59 (A) 12,0 + 0,99 (4) 175,0 = 12,63 (*¥) 1.39
5000 U.I./ml 73,9 + 8,99(**%*) 33,4 £ 6,59 (*%) 10,6 + 1,06 (*%) 1179 + 14,87 (**) 2,21
7.500 U.I./ml 62,2 + 3,05(***) 32,2 & 2,34(***) 10,0 + 1,29 (*%) 104,4 = 540 (¥*¥) 1,93

("®*F 1 < NNl

1447

VOILNADVINUVHd SUV



TABLA IV.

KANAMICINA

ARS PHARMACEUTICA

433

Dosis C, C, C,
Control 57,5 34,6 7,9
0,125 mg/ml 59,7 32,7 7,6
0,625 mg/ml 61,8 26,7 11,5
1,250 mg/ml 62,3 29,4 8,6
2,50 mg/ml 60,9 27,6 11,4

TABLA V.
PENICILINA

Dosis C, C, C,
Control 53,1 37,3 9,6

50 U.I 54,0 36,0 10.0

250 U. 51,7 36,7 11,6
500 U. 54,2 34,2 11,5
1.000 U.I 479 39,6 1285
TABLA VI.
COLISTINA

Dosis C, C, C,

Control 56,9 37,1 6,0

500 U.I. 53,9 38,8 7.3
2.500 U. 54,1 39,0 6,8
5.000 U.I. 62,7 28,3 9,0
75 59,6 30,8 9,6

lo que atribuimos a que las dosis probadas por este autor (1y 5

g/ml) son muy inferiores a las utilizadas por nosotros.

La relacion acético/propionico aumenta ligeramente bajo la
accion de la Kanamicina y Colistina, debido a una mayor dis-
minucion en la produccion de propiénico respecto a la de acé-
tico, por el contrario y de acuerdo con BEEDE et al. (5) en el caso
de la Penicilina esta relacion se mantiene, observandose tan
solo una ligeracion disminucion cuando se emplean dosis muy

elevadas.
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Las diferencias en porcentajes molares de los acidos grasos
volatiles son de particular interés por el hecho de que las pro-
porciones relativas de Jos acicos individuales fueron variables
en funcién del antibittico afiadido (Tablas IV, V y VI). La Ka-
namicina y Colisting provocaron una clara disminucion del por-
centaje de acido propionico, mientras que el de acifo acético se
vié poco modificado aunque se observa una ligera tendencia a
aumentar. La Peniciiina mantuvo casi constante los porcentajes
de acido propionico y redujo escasamente los de acido acético.
Como el acico acético es un met2bolito predominante de la
digestion microbiana c<e la celulosa y como la Penicilina causa
una leve disminucion en la proporcion molar de dicho acido, se
podria pensar que este antibiotico deprime la digestion de la
celulosa, lo cual estaria de acuerco con PrRINS (8). DINIUS et
al. (18) vieron que la monensina, que también actua sobre los
microorganismos Gram -+, disminuye la proporcion molar del
acido acético producido.

Tras el estudio de Jos resultados obtenidos con estos anti-
bidticos, pocriamos decir que no son de utilidad para obtener
una mayor eficacia en la produccién de carne, ya que solo la
Penicilina produce un aumento en la produccion de acido pro-
pidnico, pero a dosis muy elevadas, lo cual podria ser perjudicial
para la flora del rumen.
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