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RESUMEN

Han sido estudiados diferentes tipos de compost procedentes de las
provincias de Castellon, Granada, Jaén, Las Palmas, Sevilla y Valencia.

Los parametros utilizados han sido: Materia orgénica, N, P, C/N
Grado de humificacion, Salinidad, ete. ...

Todos los compost estudiados, son en mayor o menor grado satis-
factorios, ya que aportan una elevada cantidad de materia organica al
suelo y una proporcion mas que aceptable de nutrientes. Destacan entre
las muestras estudiadas las de Castelldon y Jaén mientras que las de Va-
lencia.

Las Palmas es muy inferior.

E] principal problema encontrado es una elevada salinidad, problema
. que puede ser facilmente resuelto, pero con un encarecimiento del pro-
ducto.

SUMMARY

It have been studied different types of compost coming from the
provinces of Castellon, Granada, Jaén, Las Palmas, Sevilla, and Valencia.

The parameters utilized hav
mfication degree, salts content, etc....

All the compost studied present a good quality because they get a
high level of organic matter so as nutritive elements. The best compost
are those of Castellon and Jaen while the compost from Valencia, Se-
villa and Granada presents a medium quality and the compost of Las
Palmas is the worst of the studied compost,

The main problem found are a high proportion of salinity.

This problem is easy to solve but of course with an increment in
the cost.

INTRODUCCION

Una de las técnicas que permite una mejor eliminacion de
los desechos urbanos, es el compostage o fabricacion de abono
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organico (compost) a partir de la basura urbana, ademas de
ser un método de reciclaje de muchos de los materiales que lo
componen y un sistema de aporte de materia organica barata
al suelo; previene y evita los procesos de compactacion de de-
terminados tipos de suelos, como indica GREELAND (1972) al
afirmar que los Ac. Humicos y Fulvicos son adsorbidos consi-
derablemente por los oOxidos hidratados de hierro y aluminio,
lo que se traduce en el desarrollo de una carga negativa en la
peptizacion de estos oxidos.

La adsorcion de los aniones organicos por hidroxidos de
hierro y aluminio amorfos dificulta su cristalizacion y el endu-
recimiento de los suelos. Sobre todo en suelo ferruginosos y fe-
rraliticos que tienen un elevado contenido en oxidos de hierro
y aluminio.

Biol6gicamente la utilizacion de compost incrementa el nu-
mero de microorganismos del suelo ya que en vez de estimular
la proliferacion de una determinadsa especie favorece una di-
versidad de organismos, es decir, la coexistencia de diversas es-

pecies; de conformidad con la ley de THIENEMANN (1956) que
considera que un biotipo es sano mientras cuenta con un gran
numero de eespecies y un pequeno numero de individuos de ca-
da especie.

El proceso de elaboracion del compost consta de una pri-
mera fase en la que se realiza una recepcion de los residuos,
en unas fosas de recepcion, en esta fase ya son separados los
elementos extranos (‘“monstruos”), que podrian ocasionar des-
perfectos en las cadenas de transporte y elaboracion del pro-
ducto. En una segunda fase el producto iria a unas tolvas de
recepcion y por unas cintas de transporte seria trasladado para
la separacion manual en las mismas, se seleccionarian aquellos
materiales que sean suceptibles de ser reciclados (plasticos,
botellas de vidrio, cartonaje, etc.). También serian separadas
las fracciones metdalicas, con el empleo de un electroiman. En
un tercer estadio sufren un proceso de disgregacion mecanica,
como medio de lucha contra el apelmazamiento. Una vez que
esta fase esté terminada, se pasa a la 4.* etapa o de Tritura-
cion, con el empleo de molinos de martillos y otros tipos y en
una ultima fase se realizaria una mezcla y homogeneizacion del
producto con el empleo de cribas cilindricas.
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Una vez que el producto ha sido elaborado es conducido por
cintas de transporte al parque de almacenamiento.

El producto finalmente obtenido es una mezcla heterogénea
constituida por componentes muy diversos, que posee cantida-
des variables de los principales nutrientes, de un olor carac-
teristico, un color pardo-negruzco y con cantidades diversas
de materia organica poco transformada o medianamente trans-
formada.

El compuesto bruto, tendra diferentes categorias depen-
diendo por un lado del proceso de fabricacion y por otro del
material de partida, pero lo que si que habra que tener en cuen-
ta es la contaminacion por ingredientes nocivos como expresa
Ecawa (1976) y habra que controlar su presencia en este tipo
de fertilizantes.

Este producto bruto obtenido es sometido por cualquiera
de los diferentes métodos existentes a un proceso de madura-
cion, a esta maduracion se puede llegar por dos mecanismos:
Mediante un proceso estatico, en el que el material bruto sera
extendido en capas, permaneciendo bien ventilado, pero no
siendo removido durante el tiempo de maduracién, con lo que
se favorece el intenso desarrollo de hongos (actinomicetos, ba-
sidiomicetos, ascomicetos) que estan presentes en la 1.* etapa
de formacion del humus.

El otro proceso al que puede estar sometido el material
bruto, es el llamado proceso dinamico, en el que el material
estaria en constante movimiento, de tal forma que proliferaria
la flora bacteriana, a esta fase de movimiento seguiria una
fase estatica.

METODOS EXPERIMENTALES UTILIZADOS

—Determinacion de carbonatos: Calcimetro de Bernard

—Carbono Organico: Método de Anné modificado.

—Conductividad del extracto de saturacion: Conductime-
tro Beckman RD26

—Fosforo asimilable: Fotocolorimetria a 825 nm en Spec-
tronic 20

—Potasio asimilable: Fotocolorimetria de llama en Eppen-
dorff
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—pH: En agua y CIK 0, 1IN (1: 1) midiendo con pH-meter-
Radiometer

Capacidad de cambio de cationes: Método del Acetato So-
dico.

—Determinacion de bases de cambio: Fotometria de llama
en Eppendorff.

—Nitrogeno: Método de Bouat y Crouzet.

—Acidos Humicos y Fulvicos: Modificacion del método del
Tyurin con P,O.Na, y Na OH.

—Humedad: Desecaciéon en horno mufla modelo Heraew

—Analisis Microbiologico: Determinacion del numero mas
probable.

—Determinacién granulométrica: Tamices en cascada.

RESULTADOS

Han sido estudiadas 6 muestras de compost de basura ur-
bana con diferente localizacion geografica, correspondiente a
las ciudades de: Castellon, Granada, Jaén Las Palmas, Sevi-
lla y Valencia.

Descripcion de las muestras

La muestra de Castelléﬁ, en fresco presenta una colora-
ciéon no homogénea, que varia de pardo-negruzca a pardo gri-
sacea, restos de papel y fragmentos de madera que oscilan en-
tre tamanos de 1,5-2 cm, también se observan plasticos colo-
reados pero en escasa cantidad.

El compost de Granada en fresco presenta una coloracion
no homogénea que varia de pardo clara a pardo-verdosa, res-
tos de plasticos finos, aunque estos ultimos en pequena cantidad.

En fresco la muestra de Jaén presenta una coloracion ho-
mogénea pardo-clara. escasos restos de papel y fragmentos de
madera de tamano de 1 cm, también se observan algunos plas-
ticos finos.

La muestra fresca de Las Palmas presenta una coloracion
no homogénea que varia de negruzca g parda, asi como restos

de madera y papel se observa la presencia de plasticos finos de
variados colores.
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TOS AGRONOMICOS

—pEt . Ccnducﬂv,_‘ F205 T Bases de camblo meg[loggr
H,0 CiK hCO,Ca mMHos/cm™ p.B.m,  %K,0 mea/100gr,  catt  mgtt net  kF
CASTELLON 72,6 | 7,8 9,63 21 34,35 0,98 | 29,34 6,75 [ o014 21,52 | 0,93
' 5
GRANADA 8,5 | 84 7,08 32 26, 56 1,48 | 26,08 6,25 | 0,38 | 18,47 | 0,99
8 ) B 3
S
LAS PALMAS 8,1 | 7,9 1,47 26 28,85 0,86 | 18,47 3 0,35 14,65 | 0,47
3 . 3
N
JAE! 8,2 | 8,2 6, 01 22 48, 09 v 1823 o 7 0,35 15,6 | 0,96
3
SEVILLA 2,i5% 4 17,5 4,64 30 45,8 328 2 4,5 3,34 16,5 | 0,66
2 ALENEIA
b by 2,0 2,12 22,5 25,19 1,32 | 21,73 ) 2,17 14,65 | 0,36
3
TABLA | . Resullados analfticos obtenidos de las seis muestras estudiadas,

El compost de Sevilla en fresco posee una coloracion no
homogénea con predominio parduzco, pequenas cantidades de
papel y madera, existen plasticos finos en escasa cantidad.

La muestra en fresco de Valencia presenta una coloracion
homogénea pardo clara, fragmentos de madera; no se obser-
van plasticos.

Discusion de los resultados

De todos los datos analiticos expuestos y teniendo en cuen-
ta, que los compost son el resultado de la transformacion de las

_DATOS AGRONOMICOS.

MATERIA ORGANICA

Combustbn Acldos Acidos Grado Hs,0 ng de
Aparente Recal Oxldaclén NZ % c/N humicos % fulvicos®h humific,% hidrat, Constituc, microorgan,
4
CASTELLON 45,705 | 39, 06 35,79 1,03 | 20,16 4,61 5,34 47,85 3,49 2,2 17,10
4
GRANADA 45,29 | 40,84 26,71 0,77 | 20,16 3,62 1,13 30, 60 2,15 1,70 14,10
3
LAS PALMAS | 44,70 | 40,32 32,59 0,895 | 21,17 3,53 0,99 23,88 1,84 1,8 28,10
3
JAEN 40,92 | 42,59 27,53 0,958 | 16,70 3,66 4,25 49, 47 3,49 2,05 2,510
4
SEVILLA 52,57 46,74 33,12 0,914 | 21,05 3,98 2,58 34,07 3,14 1,52 28,10
3
VALENCIA 50,63 | 41,31 30,98 1,01 | 17,79 4,79 2,67 41,46 7,43 1,65 7,9,10

Tabla |I,~ Resultados analflicos obtenldos de las seis muesiras estudiadas,
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Tamafio en mm

ARS PHARMACEUTICA
PESOEN GRAMOS
CASTELLON GRANADA JAEN LAS PALMAS SEVILLA VALENCIA
12 9,5 15 3O 8,3 7,9 6,8
10 13,2 13,1 5,7 3,9 8,2 5,9
5 8,2 8,7 7,8 7,2 10,5 7,9
3 4,8 3,8 4,5 4,4 [ 3,3
2 3,4 343 5,7 IS 4,6 s, 2
1 9,3 6,1 16,1 14,4 18 13,7
0,5 3 1,8 57 8,7 4,5 57
0,2 30, 3,7 5 5 0,9 55
0,2 0,9 193 1,3 3,3 1,5 1,3
Tabla Il , ~ Granulometria de las muestras estudiadas,
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basuras urbanas (en su mayoria residuos domésticos), estaran
cargados de sales, 1o que se pone de manifiesto por la alta con-
ductividad del extracto de saturacion del compost, con valores
superiores a los 20 milimohs/em—! que en ocasiones llega a
valores de 30 (Sevilla y Granada). Desde este punto de vista
los compost estudiados estaran en el siguiente orden:

Castellon-Jaén-Valencia-Las Palmas-Sevilla-Granada.

Habra que resaltar que todas las muestras se encuentran
por encima de los valores adecuados.

El contenido en CO,Ca oscila entre valores de 1-10%, si
tenemos en cuenta que aun dentro de ciertos limites, cuanto
mayor es la cantidad de CO,;Ca, mejor calidad tendra el com-
post, para este parametro el orden es:

Castellon-Granada-Jaén-Sevilla-Valencia-Las Palmas.

Con respecto al pH, tenemos que tener en cuenta que los
mejores son los que poseen un pH neutro, ya que un exceso de
acidez motiva la inmovilidad de algunos elementos traza, asi
como la basicidad hace que otros no puedan ser tomados por
los plantas. Por otra parte ciertos procesos de nitrificacion,
amonificacion, etc ... se ven favorecidos también por un pH
neutro, mientras que tienen lugar mas dificilmente a pH acido
o alcalino. En este aspecto el orden de bondad de los diferen-
tes compost es el siguiente:

Valencia-Sevilla-Castellon-Las Palmas-Jaén-Granada.

La cantidad de Materia organica en todas las muestras es-
tudiadas es elevada y el fin primordial de la obtencion de estos
compuestos. La diferencia entre las muestras es muy pequena
por lo que todas son satisfactorias en este aspecto. En orden
decreciente en contenido en materia organica tenemos:

Sevilla-Jaén-Valencia-Granada-Las Palmas-Castellon

Pero lo realmente importante es el grado de transforma-
cion con que esta materia orgnaica se incorpora. Este grado de
transformacion nos viene dado por el grado de humificacion
que es igual al carbono de Ac. Fulvicos mas el carbono de Ac.
Humicos dividido por el carbono organico total existente y mul-
tiplicado por 100. También la relaciéon C/N es un indice del
grado de transformacion sufrido por la materia organica. Am-
bos datos son casi totalmente concidentes y solo en el caso del
compost de Castellon, se observan datos contradictorios, que
no podemos justificar.
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En este aspecto, todas las muestras son bastante aceptables
aunque existen marcadas diferencias. El orden de bondad seria:

Jaén-Valencia o Castellon- Castellon o Valencia-Sevilla-
Granada-Las Palmas.

La mayor o menor actividad microbiana se pone de mani-
flesto por el numero de microorganismos por gramo, que son
los responsables de llevar a cabo el proceso de descomposicion,
pero este factor tiene poca importancia futura ya que a partir
de la incorporacion al suelo van a intervenir también los mi-
croorganismos presentes en este.

Con respecto a los nutrientes, no cabe duda que no es el
fin primordial de la aplicacion de estos compuestos pero tam-
bién es obvio que cuanto mayor sea la cantidad presente de
estos, menor cantidad de abono inorganico tendremos que adi-
cionar al suelo. En lo que al nitrogeno se refiere, la cantidad
presente en todas las muestras es aceptable pero nunca sufi-
ciente para prescindir del abonado inorganico correspondiente.
En este caso el orden es:

Castellon-Valencia-Jaén-Sevilla-Las Palmas-Granada.

Para el fosforo tenemos que decir practicamente igual que
para el nitrogeno, si bien dada la escasa solubilidad de este
nutriente permanece mas en el suelo, por 1o que repetidos abo-
nados con estos compuestos puede dar lugar a poder prescindir
del abonado inorganico correspondiente. El orden de estos
compuestos en cuanto a cantidad de fosforo es:

Jaén-Sevilla-Castellon-Las Palmas-Granada-Valencia.

En cuanto al Potasio se encuentra normalmente en canti-
dades oOptimas en estos compuestos, de manera que salvo el
caso de la muestra de Las Palmas todas ellas son aptas para
suplir el abonado inorganico de este elemento. El orden a este
respecto es:

Granada-Valencia-Sevilla-Jaén-Castellon-Las Palmas.

Los valores de capacidad de cambio de las muestras estu-
diadas son aceptables y en algun caso (Castellon) francamen-
te buena, el orden seria:

Castellon-Granada-Sevilla-Jaén-Valencia-Las Palmas.

Las bases de cambio nos muestran un contenido excesivo
en sodio en todas las muestras, que por su caracter dispersan-
te es un inconveniente a la hora de emplear estos compuestos;
no obstante en algunas muestras esta cantidad de sodio viene
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compensada en parte, por bastate cantidad de Mg*+ y Ca’*+ de
cambio, mientras que en otras muestras no ocurre asi. El orden
de mejor a peor compost para este parametro es:

Jaén-Sevilla-Valencia-Granada-Las Palmas-Castellon.

Con respecto a la granulometria, cuanto menor sea el ta-
mano de estos compuestos mas facil sera la incorporacion al
suelo y su mezcla con este. El estudio comparativo nos pone de
manifiesto predominios de las fracciones de 0,5 - 1 mm, salvo
en los casos de Castellén v Granada, siendo las restantes frac-
ciones de mayor tamano y de una distribucion muy parecida,
en los 6 casos estudiados.

Estableciendo un orden ce mejor a peor quedaria estable-
cido en:

Jaén-Valencia-Las Palmas-Sevilla-Castellon-Granada.

Con objeto de esquematizar los resultados analiticos obte-
nidos y destacar las cualidades favorables o desfavorables de

Materia Grado de

Orgénica /] Humificac, co,ca N = K Granulom,
Valencia 43,1 17, 7.9 41,46 2,12 1,01 | 25,19 1,32 Buena
Sevilla 21,05 34, 07 4,64 | 0,91 |45,8 | 1,32 | Buena
|_as Palmas 40,32 21,17 23,88 1,47 0,89 |28,85]| 0,86 Interm,
Buena

Jaén 42,59 6, 01 0,59 |48, 09)] 1,13 Buena
Poco
Granada 40, 84 20,16 30,60 7, 05 0,77 | 26,5 Favorab,

P
Castellbn 39,06 | 20,16 | 47,85 34,35| 0,98 | 2%

Tabla IV, ~ Comparacién de las diferentes muestras en funcién de los pa-

rémetros representados,

Cantidades més desfavorables

o Cantidades mas favorables,
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las muestras estudiadas, exponemos en la tabla 4 las cantida-
des mas representativas en funcion de una serie de parametros,
para todas las muestras que han sido objeto del estudio.

CONCLUSIONES

Todas las muestras de compost, en mayor o menor grado
cumplen la funcion para la que se han fabricado, que es un
aporte de materia organica al suelo, junto con una cierta pro-
porcion de nutrientes. Destacan entre las muestras estudiadas
las de Castellon y Jaén, ura calidad media tienen las de Va-
lencia, Sevilla y Granada, mientras que el compost de Las Pal-
mas resulta muy inferior.

El principal inconveniente que en mayor o menor propor-
cion presentan todos los compost estudiados es su alta sali-
nidad.

Por todo lo anterior vemos que aparte de eliminar las ba-
suras de una poblacién con los consiguientes problemas de ir
agotando las zonas para vertederos, este sistema aprovecha es-
tos residuos, transformandolos en abonos, que adicionados al
suelo pueden causar notables beneficios.

BIBLIOGRAFIA

Ecawa, T. (1976).—Utilizacion de materias organicas fertilizantes en el
Japon, Boletin de suelos de la F. A. O, num. 27. Roma.

GREELAND, D, J. (1972).—Biological and organic aspects of plant nutri-
tion in relation to needed research on tropical soils. Com. Sem. on
Tropical soils. IITA. (Ibadan).

THIENEMANN, A. F. (1956).— Leben un Umwelt. Rowolt. 122. Berlin.



