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1M" 

It. GI.C" '\'IU,."",,), J S,,,-,",,"" III n,e, y I..�.��, (', 

, ... un tcal>o.io ,,\Ie,io. (") cSludlib>mo. la detetminadoo dol oub¡:ala'o de 
bl,,,,,ul<> po. l. le<T'; •• comploMm<ln<o. bo<lon�o ,..,. 1 .. """,0.1 ... "" lo ml .... � 

""',e �I m<todo .,avionétriro ,(.'CQmendado por la rarmaco""a �ola IX. 
tl 11M";" y el <los«> de �Ig"no. f.""a"';"II_ di"""",..,, de l�bo,a"',1.os de 

e,pecl.II'¡.,¡.,. I.rm.ci'uticao de (11<poII<'t de un ""'todo scn<illo y rápido, a la 
,,,. Que "",,160. d<> val",,<ilm de .ub¡alaIO d" bi.,."ulo. ha b«"" q"" p"," ,,,,,,,,. 
a,enoió" � """ I>TObl=a y ol,e"�"",,, un� modiftcacioc. a la 'ml<a ya pub/;" 
cOda /lo<. c".l QU<' olrOff von,,) •• "" ""a"'o � la laollldrul 1 fOP;"�> 'le la 
m_a 

"ARTt: ¡,;xPERlMENTAI. 

Disol ....... d� t'DTII 0.05 M,-'8.61 � d� EDTA 0110&11"" ""<O Y M>e<ado 
(TilTlpl"x m M�,.k) • M" e � oIl ... �h·�" .... _guo d",lIoc," y ... comple'an h .... 
'a '.000 mi ... m."'," �¡o ... do. s., '11",. ¡ .... "" � diooJ"dón "" Che. P3f'imdo 
"" co.c. (RA.) "" Ig"., mo' •• iOHd, en p", .. ne,a <le """,,�id. «=O Indl<ado·. 

Dl>ol_" indi<-.:ld""" d� Th>u""B,_� I ,Ic ,iO'"", . .. ,1;""",..,., Oh 1.000 mi 
d<> agua deslilad�. 

O;""Hn.;. ,"djoo,k>r4 </.e riG¡, .. <Ir pi""'."QH; ••. -<!.L & de vlol<,. "" pi, ... 
ca,,,,,,,1 .. diouelveo en 100 mi de ,,",ua de;til,da. 

A�¡d" .'r,.;,,, """",.,,.do,-Addo .¡'riro >',0000 �O' !J(, .• p-". ',38. 
M"'od".-�.� g d� .ubc>'.'o O� blsmu'o "" .. dos �n do""l. "" ]>Ilt""l�n. de 

"nos 8 <m "" di;;mo'ro ... 1I�'·.n .1 ...... h<ro , . ... romi<f>,. la <aloinaci6n """a 
q ... 1.,. bo,d .. d�1 """tu","" � <H'oo..¡un y a""","", P'-'<tueño< I'W"'" en �I· 
dón. r .. te ... 'ado .. "k.n .. en un minuto .pro,imadamcn'e. 5(' apa"o oIel ..,... 
"""ro y .., de;. q"" �I .",bpi.", se �u""", len'a y �X]>llnl1l"�."",,,,� qu"d.nolo la 
m_It. de l. ""t.ndo o:on <'010' .m.'-¡II .. ""."'''''' y ,in adl>c'i .... al fandQ de 
l. cA","I. S. ... ..",,,, � mI de .<ido nltrl ... ""'<'ffllrodo y .., q;ta ro" "na , .•. 

t') A�._""", ., alum"o ,Io.� A"u,o Fem>ndo. de '''' ruo. " v"iosa � 
�""a< ayuda P"'''ado, 

tO') R, G.HClA_VI . .... ''''·� . J. Tu_.s y F, lIos .. N._ ..... l'h�"" .. 7. 1,. '1_) 



... 

,i!la <I� vid<io n.o �1r<>J...." lo "'" posible �I �.;duo de l. <a''';"",,;';'' . .. op.­
,. agu. dalUad. hast. lle,", <a.i ,. 0.\_10 y .., nltr. IHIr 111"0 de plie' .... 
""",,,,¡.mdo "" m." .. . 10,><10 do 2 .... mi. FJ ""';d�o �"" "udie ... quodo, en ¡. 
<".,.ula .. "�ata COn otros � mi de ácloo ";lrioo y ...... d."Uada «Imo ,< ..... 
• ",_"","(.0 runa '.." "" .. ""mi ... de filtro, .., adieiono agua _111.<1. 1=1. 
el .m .... el l;"u1<l0 Qoeda de un oolor lloor.men'" amarlllonto y <fI .. 1 nh", 11:0" 
q<>«!ado ,..,"'"i<Ioo lod"" 1 .. .,..\1 .... , .. oa'".," ...... " ... impedia" vor na "iraJ< 
nd<I ""1 indk_,. 

So 'o ..... " t$ ">1 � .. l. dl&oluolÓtl ","loa do la � blsmúli •• """ �j"", • • r ... 
,><1> y .. <010<"" en un �l.m",,}'er de 2 .... mi .¡¡a<!;"ndo u...,. <40 mi ,le _. 
_lilad" � po"." I\H5 101'" 1101 ¡ndic-ado, vk>!",. de �¡_"«I"jn. y ,1 ... . 
.. ok""IQ" ...". lo """,,"el. de v."" ..... "1,,,,,,, .. .. ag�.n unU �Q,a, ..... lit 
¡""I<o<lo, 7 ... v.lor. """ EOTA 0.0! M h"" '-ir..;e .> amarillo dorado. 

O"",a"do <omo .., ¡r>dio> el pH <lo la v.lo,.ci6.� ",,'o C<I"'tIP''''dido en' .. 
l� !.3. 

Si.., QUi� .. emvlea, <or.oo Indicado, l� dl ... luc¡&' <k tlO",,,,. al 2 1< . .. O .. ,. 

<Om<>.., Indica por> 01 vIol<ot. do pl""".'""ulnH """ .... ",r.ndo t(I mi d. lo dI...,.. 
lución d� tiou<=. >l vi",j . .. <1<>1 .m�rillo al 1,,,,, .. _ 

CO!cuI<>O._1 mi do l. disolución d<! EDTA Q.o� Al ... <o"..,._d� <o" Q.0111:\ 
Id< RLo{I, Po: ..,..o1�ul",,' •. el ""mMo rle mi de EIYI'A O.O� M ""'od,,, "" l. 
v.lo,.<il., mu!tiplic.d"" ]>01" .1 10010' 0.01111.:5 d3r. d¡,..,t"ment� 1"" g d. ru.o. 
q� hoy en O.2S � d<> '''be'''''o de biln'lu,o. Se <ol<"ulo �n.I.-n'" �I """"""'* 

En la Tabla 1 .., O"""","" 1"" ro,ullad.,. """",,,.ad.,. o ... , ....... <.'Omo inoS.,. 
�'.E. IX Y los �"l'"dos ""«>h,.ad"" "" • .......,,,"" al aplicar e l  """000 re=nen. 

dado. La 01". ""..",trad. lH>r �,.wimOl';. e, la media de ",i, dc'.rm'"""i<Inos 
<o><>roru.", ... ,,,, dI, ... ob'""lda, ".". volome,'" ",pro","'." la media <k ,� 
d01erm;noo",,- """""ro,n' ... 

TABLA I 

,_.rrIo ,." .. "" .... 

,�. '/.1,0, ,. ...... lI¡". "/04, Dil,,...;. 
1 .. �lol 11,0, (.,�;") 

.. � '8.00 �� 
, +�.OO �� 
, +8.00 �� 
• ".lo{I �.n 
, +8.00 �� 
, '�.'� 0.18 

Indio."", ti.,. ..... 
• 4�.00 �� 

, +8 .• 5 0.13 
, 4M5 0.'8 
• 47 .. '>0 -0.77 
, 'S.OO �� 
• "'. ' � 0.13 

CO:<CLIiSIONICS 

' · ...... 1.0' ..,..,I'.rlo. ""'<nid"" por l. 'Ñonic. pro_u ,l."'� •• n 1, ... rl«­
,� ronrord.ncia en"� el ""OdO g.4vl"";'nro ",,,,,¡do [).>r ,. Y.E.. IX Y �, _ 
......... 



... 

%. __ ...... modlk� in'''''' .... ld ... _""n � ... mayor ra.,lóe, � l. <lo­
.--160 T lo .........,¡. <le ""llv<> <lo _ .. pr<>� ... produ<tO al ool<inat 
aUn _ ..... do «1<1 P'"<'<aurión. 

1'-1 .. """,1riÓIo"" la> -., .... in_ pn. -...., cifras _, .. _ 
l. thtol<. _lO .....,.le _ ......... un , 10:"' .... fIÚnImo Que "" ..no .-.1>1< 
'_.,Lo <01'1 ,. MI�",,;n""'" J"a" ....... ri<-a. 

So ,..,.11&" ....... 0 .. "'"'" las ....,'1< .. u"'",o'''I<o T rompl".", ... é,,'" d. vo· 
Iwori6n do, ... bulo'" d� bismuto y .. _ .. Jo , •....... ic. «>mpl""omO'.I •• ..,.. 
roTA ""'PI •• ndo"vIole'. do p' ...... !<!quln. <> .:"",,,. l"di"ln"mrl'''. p ... , • 

......... �l<1ón <le l. F.",,_" EopoOOlo. 

" ............. ric: """ ............ """',,1< .«""In of "valua';o" 01 -W." • • "h aullo­
pi,,,,. loa, b<>m MWlT .....-. Wc ,--0_ • """'plu_ri< It<hn¡" 
us!l>.l EDTA _ 1.,..,....�boI VM>I .>r TIolou, ..... 1r>d�lO< ind'¡ ......... l}". In_. 
!O , .... U<Ie " in 11>0 new S.,-I,b Pha",,_'. ed'ti .... 
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