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Resumen

La asignatura Tecnologia es una materia transversal de conocimientos y habilidades en el curriculo de la Educacion
Secundaria. Su contenido curricular demanda constantes cambios debido a los requerimientos que plantea la sociedad y las
leyes educativas en Espafia. Este articulo presenta una investigacién empirica de tipo cualitativo, cuya metodologia se apoya
en la Teoria Fundamentada. Aunque el objetivo de la investigacion es mas amplio, por razon de espacio, aqui se presenta la
parte que corresponde al analisis del contexto organizativo y curricular desde la perspectiva de los docentes. La recopilacion
de datos de los entrevistadores fue mediante la observacion, diario de campo, y grabacién de audio de los grupos focales,
con la participacion de 68 docentes de 17 Institutos de Educacion Secundaria de la provincia de Valencia, alcanzando la
saturacion teorica en el octavo instituto. El trabajo de campo se realiz entre octubre de 2019 y febrero de 2020. Para el
tratamiento de datos se empleo el software Atlas.ti (v.8) que permitid la codificacion abierta, axial, coocurrencias y selectiva.
Las conclusiones del estudio son: (1) la diferencia en infraestructura, tamafio y ratio repercuten en la calidad educativa, (2)
la coordinacién institucional es necesaria para adecuar la transicion estudiantil entre los diferentes niveles educativos, (3) la
organizacion escolar junto con un curriculo fragmentado en asignaturas troncales, especificas y de libre configuracion,
dificultan la adquisicion de competencias, y (4) la eleccion de asignaturas STEM depende del género de los estudiantes y de
su entorno familiar.

Palabras clave: Metodologia cualitativa; Teoria Fundamentada; Grupo focal; Educacién Secundaria; Organizacion
escolar; Tecnologia.

Abstract

Technology is a cross-cutting subject of knowledge and skills in the Secondary Education curriculum. Its curricular content
demands constant changes due to the requirements posed by society and educational laws in Spain. This article presents a
qualitative empirical research, whose methodology is based on the Grounded Theory. Although the objective of the research
is broader, for reasons of space, the part corresponding to the analysis of the organizational and curricular context from the
teachers' perspective is presented here. The interviewers' data collection was through observation, field diary, and audio
recording of the focus groups, with the participation of 68 teachers from 17 Secondary Schools in the province of Valencia,
reaching theoretical saturation in the eighth school. The fieldwork was carried out between October 2019 and February
2020. The Atlas.ti software (v.8) was used for data processing, which allowed open, axial, co-occurrence and selective
coding. The conclusions of the study are: (1) the difference in infrastructure, size and ratio have an impact on educational
quality, (2) institutional coordination is necessary to adapt the student transition between the different educational levels,
(3) school organization together with a fragmented curriculum in core, specific and free configuration subjects, hinder the
acquisition of competencies, and (4) the choice of STEM subjects depends on the gender of the students and their family
environment.

Keywords: Qualitative methodology; Grounded Theory; Focus group; Secondary Education; School organization;
Technology.
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Resumo

A disciplina de Tecnologia é uma disciplina transversal de conhecimentos e competéncias no curriculo do Ensino
Secundario. O seu contetdo curricular exige alteragdes constantes devido as exigéncias da sociedade e das leis educativas
em Espanha. Este artigo apresenta uma investigacdo empirica qualitativa, cuja metodologia se baseia na Teoria
Fundamentada. Embora o objetivo da investigagdo seja mais amplo, por raz8es de espago, apresentamos aqui a parte que
corresponde a analise do contexto organizacional e curricular do ponto de vista dos professores. Os entrevistadores
recolheram dados através da observacéo, didrio de campo e gravacdo de dudio dos grupos focais, com a participacédo de
68 professores de 17 escolas secundarias da provincia de Valéncia, atingindo a saturacdo tedrica na oitava escola. O
trabalho de campo foi realizado entre outubro de 2019 e fevereiro de 2020. O software Atlas.ti (v.8) foi utilizado para
processamento de dados, permitindo a codificagdo aberta, axial, coocorréncias e seletiva. As conclusdes do estudo sao: (1)
a diferenca em infraestruturas, dimenséo e racio repercute-se na qualidade da educacéo, (2) a coordenac&o institucional é
necessaria para adequar a transicao dos estudantes entre diferentes os niveis de ensino, (3) a organizagao escolar juntamente
com um curriculo fragmentado em disciplinas nucleares, especificas e de livre escolha dificultam a aquisicdo de
competéncias, e (4) a escolha das disciplinas STEM depende do sexo dos estudantes e do seu meio familiar.

Palavras-chave: Metodologia qualitativa; Teoria Fundamentada; Grupo focal; Ensino Secundario; Organizagéo
escolar; Tecnologia.
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Diversas instituciones educativas plantean
la necesidad del aprendizaje global e
interdisciplinar, apostando porque dichas
ensefianzas sean una faceta de la cultura que
deberia vertebrar la educacion y la formacién
de las personas. La Convencion de la
UNESCO sobre la Ensefianza Técnica y
Profesional (1989) y estudios internacionales
como ROCARD (Ministerio de Educacion,
Ciencia y Deporte [MECD], 2009), ROSE
(Sjeberg & Schreiner, 2019), TIMSS (National
Center for Education Statistics, 2022) y varios
informes promovidos por UNESCO (2001,
2005) analizan las competencias que deberian
adquirir los estudiantes en ciencias, tecnologia
y matematicas. El informe TALIS (Ministerio
de Educacion y Formacion Profesional

[MEFP], 2018) realiza una comparativa sobre
la ensefianza y el aprendizaje en los paises de
la OCDE, destacando que Espafia es uno de los
paises que mas diferencia porcentual existe
entre el trabajo colaborativo de Primaria y
Secundaria.

Baigorri et al. (1997), Aibar y Quintanilla
(2002), y Robinson (2015), explican que la
mayoria de los planes de estudio estan basados
en la nocibn de asignaturas cuya
fragmentacion y  jerarquizacion  del
conocimiento, hacen que ciertas disciplinas
sean “no esenciales”. Segun Sanders (2008),
este hecho impide tener una visiéon global y
compartida del conocimiento y las habilidades,
cuando plantea la “Educacion STEM
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integradora” (Science, Technology,
Engineering & Math). Utiel (2010) recalca la
importancia de “desarrollar las competencias
de los ciudadanos para la comprension, la
manipulacion y utilizacion de objetos
técnicos”, y la encuesta “Percepcion social de
la Ciencia y la Tecnologia en Espafia” (Arnau
et al., 2019; Ortega, 2019), ahonda en los
factores que alejan a los jovenes de los estudios
en CyT, destacando que son las fobias
vinculadas a Internet y a las TIC, la edad y
género, los estilos de aprendizaje formal e
informal, las diferencias socioecondmicas y
culturales, y los estudios de los familiares.

La fragmentacion del curriculo por
asignaturas esta patente en las tres ultimas
reformas educativas LOGSE (Ley Orgéanica
1/1990, 1990), LOE (Ley Organica 2/2006,
2006), LOMCE (Ley Organica 8/2013, 2013).
La reciente ley educativa LOMLOE (Ley
Organica 3/2020, 2020), que aun esta por
implementar en el aula, apuesta por la
integracion de 4reas de conocimiento,
destacando entre otros aspectos: el desarrollo
de las competencias, la eliminacion de la
clasificacion de las materias en troncales,
especificas y de libre configuracion, el
refuerzo a la coordinacion entre las distintas
etapas, la organizacion de los cursos, y la
inclusion de proyectos interdisciplinares.

Desde 1990, Tecnologia forma parte del
curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) y del Bachillerato de
Ciencias y Tecnologia (BCT), y tiene un
protagonismo esencial en la Formacion
Profesional (FP). Su inclusion en el sistema
educativo se debe a que “la ensefianza de la
Tecnologia contribuye al desarrollo de
capacidades complejas y hace mas funcionales
los saberes adquiridos en otras disciplinas,
incrementa la autonomia personal de los
jovenes y tiende a corregir la tradicional
segregacion de las opciones profesionales en
funcién del género, facilita la transicién a la
vida activa y adulta, y enriquece la cultura
cientifica y técnica de los ciudadanos”
Gonzélez Pérez (2005). El actual curriculo
orienta la enseflanza y aprendizaje hacia las
tecnologias digitales (Ernst & Young, 2019)

que, en la préactica, al minimizar el tiempo de
experimentacion de taller, se tiende hacia la
simulacion por ordenador, mas que hacia el
disefio, calculo y construccion de proyectos.

Respecto del Bachillerato, cumple con la
triple funcion: propedéutica, orientadora y de
semiespecializacion. El Bachillerato permite
itinerarios mas especializados orientados hacia
la Formacién Profesional (FP) o hacia los
estudios universitarios de las Ciencias,
Ingenierias y Arquitectura. Las materias
tecnologicas del BCT, “constituyen la
respuesta al estudio del complejo mundo de los
productos materiales, de su disefio industrial y
fabricacion, del funcionamiento y uso de
instrumentos, aparatos y maquinas” (Baigorri
et al, 1997). Estos estudios ofrecen al
alumnado la base polivalente para desarrollar
sus “‘competencias en matematicas, ciencia y
tecnologia” (Organisation for Economic
Cooperation and Development, 2020).

Aunque en los ultimos afios ha mejorado la
percepcion que la sociedad tiene de la FP, aln
no acaba de despegar el potencial de sus
estudios, sobre todo en la FP-Superior y FP-
Dual. Esparfia es el séptimo pais de la UE con
la tasa mas baja en FP. El porcentaje de
estudiantes matriculados en FP (Béasica, Medio
y Superior) fue del 35,8%, mientras que en la
UE (27) fue del 48,4%. Considerando solo los
alumnos matriculados en FP Superior fue del
11,6%. (MEFP, 2020).

Advertir al lector, que la investigacion se
realizd entre los afios 2019 y 2021 haciendo
referencia en su articulado legislativo a la
LOMCE (2013). Algunas de las propuestas de
mejora que aqui se razonan, estan incluidas en
la nueva ley LOMLOE (2022), aunque su
implementacion progresiva serd a partir del
curso 2022-23.

En este contexto, esta investigacion se
centra en el concepto de “escucla como
comunidad de aprendizaje” de Hargreaves
(2003), para comprender la problematica que
subyace ante el cambio de paradigma de
aprender contenidos por la de aprender por
competencias (conocimientos, capacidades y
actitudes) en ciencia y tecnologia (CyT) que
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deben adquirir los estudiantes de Secundaria.
Focalizamos su analisis desde la perspectiva de
la “organizacién escolar y curricular” y la
praxis de los docentes, que voluntariamente
participaron para expresar sus opiniones e
interés porque la educacion no se convierta
solo en reproductora de rutinas. Por estos
motivos, conocer y comprender lo que diceny
hacen los docentes, proporciona una rica
experiencia que describe los hechos de una
manera integral, justificando la aplicacion de
una metodologia cualitativa de investigacion
(Taylor & Bogdan, 1987).

En las siguientes secciones se describe la
metodologia de la investigacion, que apoyada
en la Teoria Fundamentada (Grounded
Theory) de Strauss y Corbin (2002), y en uno
de los enfoques cualitativos mas utilizados
para la toma de datos como es la entrevista en
profundidad, con la participacion de los grupos
focales (focus group). EI proceso de
indagacion ha sido inductivo, y los
investigadores han interactuado con los
participantes y con los datos aportados, para
buscar respuestas a preguntas sobre la
experiencia docente, por lo que su enfoque es
de caracter cualitativo. El procesamiento de
datos ha sido realizado con el software Atlas.ti
(v. 8) en sus fases de codificacion abierta,
axial, redes semanticas y selectiva. El articulo
finaliza con la discusion de los resultados y las
conclusiones.

Método

Este trabajo se plantea para dar respuesta a
las siguientes preguntas de investigacion:

1. ;Cébmo mejorar la transicion del alumnado
entre los diferentes niveles educativos?

2. ¢Qué organizacion escolar y curricular es la
adecuada para desarrollar talento?

3.¢,Como garantizar la adquisicion de
competencias de los estudiantes?

4. ;Qué formacidn inicial y continua requiere el
profesorado?

Para responder a estas cuestiones se ha
desarrollado un estudio de tipo interpretativo,
basado en la observacion, recoleccion de datos
y apoyado por la Teoria Fundamentada de

Strauss y Corbin (2002) cuyo objetivo es
desarrollar  conceptos,  descubrir  datos
relevantes, comparar e identificar sus
propiedades y, explorar sus relaciones para
integrarlos en una teoria emergente que
explique el contexto del grupo de personas de
estudio. Dicho proceso metodologico no
pretende producir teorias formales, sino
teorizar sobre problemas muy concretos, que
podran adquirir categoria superior en la
medida que se agreguen nuevos estudios. El
investigador en todo momento y de manera
simultanea codifica los datos cualitativos y
analiza el contexto a través del “trabajo de
campo”. La obtencion de datos cualitativos de
la investigacion, se realizd in situ con los
docentes de 17 Institutos de Educacion
Secundaria publicos (IES) de la provincia de
Valéncia. Su estudio fue autorizado por la
Conselleria d’Educacio, Cultura i Esport de la
Generalitat Valenciana (Resolucidé 24 juliol
2019).

De los tres enfoques cualitativos maés
utilizados para la toma de datos, como son:
grupos focales (focus group), encuestas
(survey), y andlisis de contenido (AC), se ha
elegido los “grupos focales” por ser una
actividad presencial y cercana, que contrasta
las opiniones de los participantes con el
investigador. El método empleado fue
constituir grupos focales con el profesorado,
asumiendo la postura de Hamui y Valera
(2013), quienes indicaron que “el grupo focal
es una herramienta de la investigacion
cualitativa, que ha demostrado ser una fuente
de informacion de enorme riqueza para la
investigacion en educacion, por su sensibilidad
para indagar conocimientos, normas y valores
de determinados grupos”. Para centrar la
tematica con los grupos focales, se utilizé un
guion de preguntas que el entrevistador
introducia oralmente, grababa la audicion y
marcaba los tiempos de intervencion de los
participantes, pero sin entrar en discusion o
debate. Simultaneamente se utiliz6 un
cuaderno para anotar las observaciones mas
relevantes y otros elementos que permitieran
darle orientacion al discurso grabado.
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El sesgo o influencia de los investigadores
con los docentes participantes del estudio es
minima, porgque ninguno de los coautores esta

vinculado laboralmente con la ensefianza
secundaria.
Contexto

En la Comunidad Valenciana se han

realizado diversas en los dltimos afios para
estudiar la situacion educativa en Secundaria,
y en particular de la CyT, como son el
programa piloto Aprofundeix-CV (Conselleria
d’Educaci6, Cultura i Esport. Generalitat
Valenciana, 2017), y los Congresos CTEM de
los que se han celebrado ya tres ediciones. En
este marco, la investigacion pretende conocer
la opinidn de una muestra de los docentes de la
red publica de los 330 Institutos de Educacion
Secundaria (IES) de la Comunidad
Valenciana. Por razones operativas, se decidid

acotar la investigacion a la provincia de
Valéncia que cuenta con 158 IES.

Caracteristicas del profesorado participante

El presente estudio forma parte de un
trabajo mas amplio que tiene también una
componente cuantitativa, para la que se
selecciond una muestra de 17 IES de la
provincia de Valeéncia. Los investigadores no
seleccionaron al profesorado participante, ya
que se decidido realizar una convocatoria
abierta y voluntaria destinada a los
departamentos  didacticos, atendiendo a
criterios de homogeneidad de las asignaturas
STEAM, vy de heterogeneidad de los
participantes de los niveles educativos (ESO,
BCT y FP). A dicha convocatoria, se
inscribieron inicialmente 79 docentes, de los
que finalmente participaron 68 docentes (31
profesoras 'y 37  profesores), cuyas
caracteristicas se indica en las Tablas 1 y 2.

Tabla 1. Datos sociodemograficos del profesorado

Franja de edad <30 afios 31-40 afios 41-50 afios  51-60 afios  >60 afios
3% 5% 67% 25% 0%
Antigiedad en el centro <=5 afios 6-10 afios 11-15aflos  >=16 afios
42% 5% 29% 24%
Género Mujer Hombre
45% 55%

Tabla 2. Grado de satisfaccion del profesorado con su trabajo docente (en %)

Grado de satisfaccion

Muy . . Muy
del profesorado con insatisfecho/a Insatisfecho/a Neutral Satisfecho/a Satisfecho/a
sus alumnos

Alumnado ESO 6,29 3,03 15,22 75,46 0,00
Alumnado FP-Bésica 3,03 7,51 71,21 18,25 0,00
Alumnado BCT 3,03 0,00 36,30 45,45 15,22

Entre el profesorado IES 0,00 3,03 15,22 63,60 18,15

Fuente: Elaboracion propia

Disefio y validez del cuestionario

Aunque la investigacion es mas amplia y
consta de los apartados: (I) Organizacion
escolar y curricular; () Sinergias vy
metodologia de proyectos; D)
Multidisciplinariedad e interdisciplinariedad
STEM; y (IV) Taxonomia de proyectos, este
articulo hace tnicamente referencia al apartado
(I) tal como se ha indicado anteriormente por
razones de espacio.

Para realizar las entrevistas con los grupos
focales, previamente se disefié un cuestionario
de preguntas mixtas. Su validacién
(confiabilidad) fue realizada aplicando el
método del “juicio de expertos” (Escobar-
Pérez & Cuervo-Martinez, 2008). Para ello se
conté con la colaboracion de 13 profesores
universitarios procedentes de la Universitat
Politecnica de Valencia, Universitat de
Valencia, Universitat de Lleida, Universitat de
Barcelona, Universidad de  Alicante,
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Universidad Internacional de Valencia y
Universidad de La Laguna, que valoraron la
validez en una escala del 1 al 10 de los items
del cuestionario de acuerdo con los criterios de

Tabla 3. Cuestionario: dimensiones, indicadores, items y técnicas empleadas (online, audio)

coherencia, relevancia, claridad y suficiencia

(criterio  binario  de

cuestionario final tras su validacion se presenta

en la Tabla 3.

eliminacion).

El

2 (18) (18) (8) (10)
Dimensiones Indicadores Items online audio
» Edad <=30/31-40/ 41-50/ 51-60 / >=61 X
8 Género M/H/NC X
S Antigiiedad en el centro (afios) <=5/6-10/11-15/>=16 X
I Grado satisfaccion (Alumnado ESO) M.LL/1L./N./S./M.S. X
5 Grado satisfaccion (Alumnado FP-B) M.LL/1L./N./S./M.S. X
8 Grado satisfaccién (Alumnado BCT) M.LL/L./N./S./M.S. X
§ Grado satisfaccién (Profesorado IES) M.LL/1L./N./S./M.S. X
8 Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje  A. Coop. / Byod / E. Casos / Magistral / X
g F. Classroom / Gamificacion / M. Empatia /
M. Conceptual / P. Aronson / V. Thinking
Transicion entre niveles educativos ¢Es adecuada la transicion entre niveles? X
> Organizacion horaria (50-60 min.) ¢Coémo influye en la motivacion? X
% Estructura curricular por asignaturas ¢ Favorece la adquisicion competencias? X
§ & Tecnologia y materias especificas ¢ Beneficia o perjudica las competencias? X
S 3 Itinerarios y continuidad de estudios ¢Garantiza la continuidad de Tecnologia? X
S g Eleccion del itinerario y género ¢De qué depende? X
88 Aula - Tallery PBL ¢Es adecuada para la metodologia PBL? X
s Formacidén permanente del profesorado ¢Qué ambitos consideras mas necesaria? X
o) Participacion en investigacion educativa ¢Publicar o realizar investigacion? X
Inversion en % PIB educacion ¢A mas inversion, mas calidad educativa? X

Grupos focales

La técnica de “grupos focales (focus
group)” es una herramienta de la investigacion
cualitativa, que ha demostrado ser una fuente
de informacién de enorme riqueza para la
investigacion en educacion. Esta técnica
representa  sensibilidad para  indagar
conocimientos, normas y valores de
determinados grupos (Hamui & Valera, 2013).
Es el entrevistador quien introduce las
preguntas y los entrevistados responden de
manera andnima y sin entrar a la discusion o
debate, y asi agilizar el tiempo de intervencion.
Durante las sesiones, los entrevistadores (in
situ) tomaron notas en sus cuadernos/tableta
para facilitar su posterior codificacién. Cada
participante tenia una cartulina identificativa
de “Profe A, B, C, etc.”, para garantizar el
anonimato. El  entrevistador introducia
oralmente cada una de las 10 preguntas del
cuestionario, mientras controlaba los tiempos
de las intervenciones. Se aceptaron todas las
opiniones, pero sin entrar a debatirlas. Las
sesiones de los grupos focales fueron grabadas
en archivos de audio (formato MP3). El

entrevistador se limitd a tomar notas de los
aspectos mas relevantes de las respuestas de
los participantes. Posteriormente, con el
software de andlisis cualitativo Atlas.ti (v.8) se
proces6 toda la informaciébn en su
“Codificacion abierta”, incluyendo etiquetas
de “codigo”, “items” y “notas-memos”.

Teoria Fundamentada (TF) y codificacion

La TF de Strauss y Corbin (2002), se basa
en ‘“‘conceptos, categorias y propiedades”
descubiertos mediante el examen de los datos,
hasta llegar a la saturacion teorica, poniendo el
énfasis en la generacion de teoria. Los
“conceptos” son elementos centrales de la TF,
y son unidades bésicas del analisis, creados por
el investigador a partir de la identificacion de
eventos o casualidades. Las “categorias” se
construyen  agrupando  conceptos, mas
abstractos y se generan mediante el mismo
proceso  analitico, mientras que las
“propiedades” indican relaciones entre
categorias y conceptos. Durante este proceso
analitico, se identifican tres etapas:
“codificacion abierta” (andlisis de datos y
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asignacion de codigos), “codificacion axial”
(obtencion de categorias y subcategorias), y
“codificacion selectiva” (categoria central que
permite la construccion tedrica y las
aproximaciones concluyentes). Es desde la
onto-epistemologia, cuando buscamos
respuestas a la objetividad de los significados
de los codigos, utilizando criterios de
evidencia como opiniones, comentarios,
anotaciones, documentos, etc., para integrar
toda la informacion en el “proyecto” de Atlas.ti
(v.8), junto con los “archivos” generados
durante la “codificacion abierta y axial”.

Registro de datos

La codificacion y categorizacion de datos
cualitativos en la Teoria Fundamentada,
requiere describir sus conceptos, el proceso de
investigacion, y el papel del investigador,
haciendo énfasis en la codificacion vy

categorizacion de datos, que son el centro del
procedimiento metodoldgico para hacer
manejables los datos y generar una teoria
(Vives Varela & Hamui Sutton, 2021).

El nimero de profesores por Departamento
fue de 2 a 7, y el tiempo medio de grabacién
(audio) por IES fue de 31m 02s. EI tiempo
total de grabacion de los 17 IES fue de 08h
47m 41s. Para el registro de datos, se conté con
la participacion voluntaria del profesorado,
entre el martes 1 de octubre de 2019 y el
miércoles 5 de febrero de 2020. Durante las
sesiones de los grupos focales, se observaron
dos tendencias, el profesorado que iba “a ver
qué sucedia”, y los que llevaban papel y lapiz
para “participar con profundidad”. La
codificacion utilizada para identificar los
audios de los participantes se muestra en la
Tabla 4.

Tabla 4. Codificacion

N° Grupo focal Iniciales nombre del IES
Dos digitos Dos primeras letras
0lal7 MAYUSCULAS

Ario de grabacion N° de intervenciones
Dos digitos Un digito
19,206 21 162

Saturacion tedrica (ST)

La “saturacion tedrica” (ST) la define
Glaser y Strauss (2017) como el “punto en la
construccion de las categorias en la cual ya no
emergen  propiedades, dimensiones 0
relaciones nuevas durante el analisis”. Para
Vallés (1999), la ST es una estrategia
metodologica del “método de comparacion
constante”, de manera que acerca a los
investigadores a la posibilidad de verificacion,
sin apartarse del objetivo central, que es la
generacion de teoria. Segun Ortega Bastidas
(2020), resulta  problematico  seguir
interpretando la ST desde la idea de repeticion
y redundancia, y por tanto “no existe un
nimero ‘magico’ que asegure la ST”, ya que
emerge a partir de dos criterios: “la densidad
de informacion y la autenticidad de
informacion”. El investigador debe entender si
el “criterio de densidad de informacion”,
permite obtener heterogeneidad de significado,
de manera que se pueda detallar su descripcién
y no solo en una simple anotacion de
frecuencias o cantidad de datos.

El trabajo de campo realizado con los 17
IES participantes fue esencial para registrar (in
situ) la grabacion de audios con los grupos
focales. Durante las entrevistas realizadas con
los grupos focales, ya se estaba agotando el
discurso hacia el séptimo IES. Sin embargo, se
verificd la ST evaluando el octavo IES, por lo
que afiadir mas instituciones solo engrosaba la
ocurrencia de los cddigos ya creados.

Resultados

En este apartado se detalla el proceso
seguido para la obtencion de resultados, desde
la “codificacion abierta” donde se generan los
cddigos, de los cuales se identifican conceptos,
categorias 'y  subcategorias, hasta la
“codificacion axial” donde la codificacion
ocurre alrededor de un eje de una categoria,
enlazéndola con otras categorias y emergiendo
las “redes semanticas” para afiadir al andlisis,
profundidad y estructuracion en el discurso.
Por ultimo, el proceso de refinar los datos con
la  “codificacion selectiva” integra las
categorias y subcategorias con la finalidad de
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generar un nivel de abstraccién que permita
elaborar una teoria en el discurso.

Codificacién abierta

Durante esta fase,

profundidad realizadas con los grupos focales,

evidencian los datos empiricos encontrados a
través de las grabaciones de audio. El sistema

de categorizacion de las respuestas de los
docentes entrevistados se muestra en la Tabla

las entrevistas en

5, encontrando: (6) conceptos, (14) categorias,
(43) subcategorias y sus propiedades.

Tabla 5. Sistema de categorizacion de los codigos encontrados durante las entrevistas de los grupos focales

(6) (14 (43)
Conceptos Categorias Propiedades Subcategorias
Problemas Problemas de adaptacién que se arrastran y se mantienen entre niveles educativos. -Desmotivacion
> estudiantiles -Tiempo adapt.
2 g Adecuacion entre  Dificil transicion entre Primaria y Secundaria, y entre ESO y Bachillerato. -Falta comunic.
o = niveles -Didactica
b S Transicion de Dificil coordinacion entre departamentos, ambiente escolar, y horario lectivo. Ha -Modelo escolar
8 Primaria a mejorado mucho/poco la transicion entre Primaria y Secundaria. La transicion -Desvinculacion
(= Secundaria desde la ESO a BCT o FP no esta suficientemente desarrollada. Falta orientacion- -Defic. inglés
vocacional. Depende de la voluntariedad del profesorado. -Defic. mates.
© Relacion de la hora de clase (50°-55°), motivacion de los estudiantes, y 5 6 6 -Mas horas
= Modelo educativo  asignaturas por dia. Jornada escolar continua o partida. -2h en bloque
5 -Horas de 50°-55
i -Ultimas horas
S -Distrib. Horarios
] Duracioén Dificultad de atencion a partir de 30’ de clase tedrica. Por el contrario, las clases -Descansos
E adecuada préacticas falta tiempo y se aconseja 2 mddulos de 50°-55". -Act. Extracurric.
S, -No coord. Univ.
o -Més préctica
-Sobran asignaturas
Pérdida progresiva en la adquisicion de competencias (conocimientos, capacidades
Competencias y actitudes) en CyT. Cambios legislativos y de status de las asignaturas rompe el
© 5 consenso social. -Desacuerdo
25 Gestion Dificultad para gestionar 11 materias, el tiempo libre y saber resolver las -Espacios
§ 2 estudiantil actividades de clase. -Segrega conoc.
E é Cada una de las 11 asignaturas mantienen un curriculo extenso/denso (antes por -Integrar curriculo
contenidos y ahora por competencias). Agrupar bloques de conocimientos. -Trabajo en equipo
Curriculo Asignaturas faciles y otras dificiles. Exceso de optatividad, pérdida de calidad de -Débil orientacion
ensefianza y competencias clave desleal/mercadeo. Reduccion asignaturas. -Tecno. Obligat.
Materia categorizada como “especifica” y no como “obligatoria” y su niimero de
3 g Matricula en alumnos depende de: expectativas, motivacion, otras optativas, qué eligen sus
g2 Tecnologia comparfieros, y percepcion hacia la asignatura. Cada vez con menos horas, dificulta ~ -Percepcién positiva
% g adquirir competencias clave. -Oferta T«_ecnologia
S2 Motivacion de los  Relacion entre motivacion por aprender, rendimiento académico y jornada escolar. ~ -EXpectativas
estudiantes Ratio y espacio Aula-Taller. Itinerarios formativos son una trampa.
Clasificar las asignaturas por obligatorias y optativas, conlleva a que los
Eleccién de estudiantes perciben que las optativas implica poco trabajo, todo lo contrario que
g materias optativas  las obligatorias. En el caso del BCT, se eligen asignaturas si son ponderables en la
8 Selectividad (PAU). La eleccion depende de la moda del momento. Itinerario -Débil orientacion
S formativo y metodologias. -Diferencia género
B Pérdida de talento joven por cuestiones de organizacion escolar y curricular, falta -Fortalezas Depart.
% Expectativas de empatia y futura salida profesional. Depende del rol chica / chico. No hay -Curric. desfasado
c continuidad curricular. -Planif. oscura
2 Percepcion positiva si es “facil ” de aprobar y no hay examenes. Existe minima -Inclusidn social
3 Percepcion de la influencia del entorno familiar. Tecnologia es una asignatura muy atractiva para el
w asignatura alumnado, pero dificil de abordar por el profesorado: “exige actualizarse
continuamente”. No es facil integrar aprendizaje practico de taller con el
aprendizaje por ordenador.
® -Maéster en Tecnol.
b= No existe interés inmediato por investigar o publicar las experiencias de aula, exige ~ -Robotica
3 Formacion mucho esfuerzo. Participan en eventos (concursos y exposiciones), pero hay poco -Arduino
S permanente debate y reflexion escrita. Hay interés por la formacion que se oferta desde las -Plurilingtiismo
S docente instituciones (online y/o presencial), pero existen dificultades para acceder a -Autoformacion
S algunos cursos de formacion. -Impresion 3D
= -Manejo software
S -Picaxe
LT

-Oferta CEFIRES
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Finalizadas las entrevistas con los grupos
focales, se utilizo el software Atlas.ti para
incluir los audios y procesar su informacion.
La Tabla 6 muestra los (66) codigos
encontrados en correlacion descendente por la
“fundamentacion” (f) y las “densidades” (d).
El significado de (f) representa una variable
numeérica generada por el software Atlas.ti, que
relaciona la cantidad de veces que aparece el
codigo en los “archivos” o sea, en el discurso

de los docentes. Mientras que (d) representa un
valor numérico que se encuentra emparentado
con la “codificacion axial”, es la relacion de un
cddigo con otros codigos. Los valores méas
altos pasan a considerarse como categorias y
sus enlaces como subcategorias, identificando
(14) categorias y (43) subcategorias. suficiente
para indicar que el modelo fue aceptable para
representar al conjunto de datos.

Tabla 6. Lista de codigos ordenados por su fundamentacion (f) y densidad (d). NGmeros (negrita y cursiva) son categorias
representadas en las redes semanticas (Figuras 2 a 7). Numeros (color gris) son valores de mayor peso en (f) y (d).

N° Cadigo f d | N° Cadigo f d
1 Tamafio del IES define su aplicacion 12 4 | 34 Curriculo denso 3 5
2 Oferta de otras optativas 12 5 | 35 Debilidad en la orientacién hacia los alumnos 3 3
3 Adecuacion Aula-Taller y ratio 12 0 | 36 Compaifierismo, inclusion social 2 3
4 Formacion permanente docente 12 10 | 37 Autoformacién 2 1
5 Publicar e investigar 12 0 | 38 Separacioén del conocimiento 2 2
6 Matricula en la asignatura Tecnologia 10 11 | 39 Arduino 2 1
7  Expectativas del estudiante 10 6 | 40 Plurilingliismo 2 1
8 Mas inversion en educacion = Calidad educativa 10 0 | 41 Diferencia de género en la eleccion 2 1
9 Planificacion institucional oferta asignaturas 9 5 | 42 Evaluar objetivos del sistema educativo 3 2
(voluntad y oscurantismo) (generalista- especialista)
10 Duracién adecuada de clase (50min) 9 8 | 43 Falta de dotacion informatica en taller 2 0
11 Adecuacion transicidn entre niveles educativos 9 7 | 44 Desmotivacion estudiantil 3 2
12 Eleccion estudiantil de la asignatura Tecnologia 9 10 | 45 Colegio intermedio (modelo francés) 1 1
13 Via académica o aplicadas 8 0 | 46 Actividades extracurriculares 1 1
14  Motivacion en los estudiantes 8 10 | 47 No hay coordinacidn IES - Universidades 1 1
15  Percepcion positiva sobre la asignatura 8 6 | 48 Legislacion afecta optatividad y seleccion 3 0
16 Dificil transicién Primaria a Secundaria 7 4 | 49  Asignaturas redundantes 2 1
17 Adq_uisicic'm de competencias con la estructura 7 10 | 50 Picaxe, como_referencia_en_desuso y Arduino 1 1
curricular como aceptacion mayoritaria
18 Reasignacion horaria (méas horas) 6 1 | 51 El modelo educativo funciona 1 7
19  Motivacién del docente 6 4 | 52  Ultimas horas de la jornada mas cortas 1 1
20  Problemas organizativos de los espacios 5 2 | 53 Disefio grafico e impresion 3D 1 1
21  Tecnologia deberia ser obligatoria 5 5 | 54 Tiempo de adaptacion 1 3
22 Innovaciony TIC 5 0 | 55 Master en Tecnologia 1 1
23  Falta de comunicacion entre niveles 5 2 | 56 ng?; gﬁegrz)‘%rg?as computarizados o 1 1
24 Integrar el curriculo y ambitos 5 5 | 57 Trabajo en equipo 1 2
25 Descansos inter-jornadas 4 2 | 58 Mas préactica y menos teoria 2 2
o . . . Desactualizacién del curriculo en la asignatura
26  Distribucién horaria por tipo de asignatura 3 1 |59 Tecnologia 3 3
27 ;O':?;;r'on y orientacion filial que se traiga desde 4 3 | 60 Didactica adaptativa en Primaria 2 1
28 CEFIREsy su oferta educativa 5 1 | 61 Deficiencias en inglés 1 1
29  Gestidn estudiantil 3 5 | 62 Desvinculacién entre niveles 2 1
30 Robética 3 1 | 63 Horas de 60 minutos 1 1
31 2 horas en blogue 3 1 | 64 Fortalezas Departamento de Orientacion 2 1
32  Desacuerdos con la estructura curricular 5 3 | 65 Rigidez del sistema 1 4
33 Problemas estudiantiles 2 7 | 66 Deficiencias en matematicas 1 1

Fuente: Elaboracion propia

La Figura 1 representa la relacion entre las
puntuaciones de mayor peso en (f) y (d),
destacando 5 categorias con f=12 y 5
subcategorias con d=10y 11.

Por razones de espacio, se analizan los
cinco primeros codigos: El primer cddigo
“tamario del IES” (f=12, d=4), se refiere al
numero de unidades autorizadas por la
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Conselleria  d’Educaci6  para  impartir
ensefianzas de ESO, Bachillerato y FP, y a la
asignacion del numero de profesores a cada
IES. Los docentes consideraron influyente el
tamafio del IES y su ubicacién en la localidad.
El estrato social-econémico del alumnado es
otro de los factores que influye en este codigo,
pudiendo ser un valor la diversidad del
alumnado, puede convertirse en una dificultad
en la gestion del IES. Otro factor determinante
es la oferta de asignaturas Especificas y de

Libre Configuracion, entre las que se encuentra
Tecnologia. A mayor tamafio del IES, existe
mayor complejidad para organizar los horarios
y los espacios, pero el alumnado dispone de
mayor oferta de optativas. Esto supone un
menor numero de alumnos por materia. La
Tabla 7 muestra el nimero de unidades
autorizadas de los 17 IES participantes,
identificando claramente 7 IES de gran tamafio
(entre 28 y 56 unidades).

Figura 1. Representacion gréfica de las puntuaciones obtenidas con fundamentacion (f) y densidades (d)
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Anillo exterior:

5 categorias; fundamentacion (f=12)
- Tamafio del IES

- Oferta de otras optativas

- Adecuacion Aula-taller y ratio

- Formacién permanente docente

- Publicar e investigar

Estrella interior:

5 subcategorias; densidad (d=10y 11)
- Matricula en la asignatura Tecnologia
- Formacién permanente docente

- Eleccion estudiantil por Tecnologia

- Motivacion de los estudiantes

- Adquisicioén competencias y curriculo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Centros de Secundaria participantes y nimero de unidades autorizadas por nivel educativo

N° unidades autorizadas

Nombre IES Poblacion ESO Bach. FP Total
Clara Campoamor Alaguas 12 4 3 19
Sucro Albalat de la Ribera 14 4 1 19
25 d’Abril Alfafar 13 4 5 22
La Vall de Seg6 Benifairo de les Valls 10 3 1 14
Moli del Sol Mislata 23 5 15 43
Gabriel Ciscar Oliva 13 4 8 25
Henri Matisse Paterna 13 4 11 28
Tavernes Blanques Tavernes Blanques 22 5 4 31
La Marxadella Torrent 24 6 26 56
Turis Turis 15 4 2 21
Benlliure Valéncia 16 13 6 35
Font de Sant Lluis Valéncia 15 5 5 25
Isabel de Villena Valéncia 14 6 2 22
Lluis Vives Valéncia 12 19 0 31
La Misericordia N°26 Valéncia 19 7 0 26
Serpis Valéncia 18 6 17 41
La Serrania Villar del Arzobispo 10 4 2 16

Fuente: https://ceice.gva.es/va/web/centros-docentes/consulta-por-niveles
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El segundo coédigo “oferta de optativas”
(f=12, d=5), hace referencia a que cada afo se
plantean nuevas oportunidades para elegir

otras optativas, apareciendo la “competencia”
o “rivalidad” entre asignaturas. La Tabla 8
muestra la oferta de asignaturas optativas.

Tabla 8. Oferta de asignaturas optativas en ESO y Bachillerato de Ciencias (segtin LOMCE)

1° ESO (elegir una) 20 ESO (elegir una) 3° ESO (elegir una) 4° ESO Ensefianzas Aplicadas /

Académicas
(elegir una de cada blogue)
Informatica Informéatica Tecnologia Bloque A:
Talleres de Refuerzo Talleres de Refuerzo Informatica Avrtes Escénicas y Danza

Talleres de Refuerzo Cultura Cientifica

Talleres de Profundizacion Cultura Clésica

Proyecto Interdisciplinario Ed. Plastica Visual y Audiovisual
Cultura Clasica Filosofia

Iniciacion Act. Emprendedora Musica

Segunda Lengua Extranjera
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion

Talleres de Profundizacién
Proyecto Interdisciplinario
Cultura Cléasica

Talleres de Profundizacion
Proyecto Interdisciplinario
Cultura Clésica

Ed. Plastica Visual y Iniciacion Act.
Audiovisual Emprendedora
Iniciacion Act. Emprendedora Segunda Lengua Extranjera Compet. Comunicativa Oral 1°
Segunda Lengua Extranjera Lengua Extranjera

Segunda Lengua Extranjera

Bloque B:

Competencia Comunicativa Oral 1° Lengua
Extranjera

Talleres de Refuerzo

Talleres de Profundizacion

Proyecto Interdisciplinario

1° Bachillerato Ciencias

2° Bachillerato Ciencias

Elegir una:
Dibujo Técnico |
Biologia y Geologia

Elegir dos:

Andlisis Musical |
Anatomia Aplicada

Cultura Cientifica

Dibujo Artistico |

Lenguaje y Practica Musical
Religion

Segunda Lengua Extranjera
Tecnologia Industrial |
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion |
Volumen

Elegir dos:

Fisica

Quimica

Dibujo Técnico Il
Biologia
Geologia

Elegir una:

Andlisis Musical I

CC. de la Tierra y del Medio Ambiente
Dibujo Artistico 11

Fundamentos de Administracion y Gestion
Historia de la Musica y de la Danza
Imagen y Sonido

Psicologia

Segunda Lengua Extranjera

Técnicas de Expresion Graficoplastica
Tecnologia Industrial 11

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién Il

Voluntaria:
Educacion Fisiodeportiva y Salud

Fuente: Curriculum - Generalitat Valenciana (gva.es)

Se observd que no existe tal oferta de
optativas, sino que mas bien es una decision de
la gerencia institucional quienes planifican
dicha oferta. Cuando los alumnos tienen que
elegir qué asignaturas deberdan cursar al
proximo afio, aparece el “mercadeo” con el
profesorado “vendiendo su asignatura” y el
alumnado “comprando a buen precio”. El
profesorado de Tecnologia (imaginamos que

otras asignaturas haran lo mismo), hace lo
posible por “atraer” al alumnado y tener un
minimo de inscritos, pero que, de un afio a otro,
“puede saltar todo por los aires y te quedas sin
alumnos”.

El tercer codigo “adecuacion Aula-Taller y
ratio” (f=12, d=0), se refiere al espacio de
clase, aula, taller o laboratorio. El profesorado
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indicd que los espacios son adecuados para
desarrollar el curriculo, aunque emergio la
obsolescencia en el equipamiento y la falta de
actualizacion de los talleres y laboratorios. De
la misma manera, existen IES que, por su
gestion o tamafio, disponen de mayores
espacios, lo que facilita la tarea docente.
Subyace en el discurso de los docentes la
“ratio”, asociado a la agrupacion de materias
por “ambitos”. Existe discrepancia entre el
profesorado entrevistado, por un lado, aquellos
que consideran imprescindible “reducir Ia
ratio” 'y ‘“eliminar la agrupaciéon de
asignaturas”,  considerando  que  cada
asignatura tiene su propia logica internay tiene
que ser un especialista quien tiene que dar sus
contenidos. Por otro lado, existe el grupo de
profesores que apuestan por la “agrupacion de
asignaturas por ambitos” 'y por la
“colaboracion interdepartamental”,
remarcando que, el alumnado mejora sus
competencias en CyT, reduce el fracaso
escolar, 'y  trabaja  por  proyectos
interdisciplinares. Es unanime la opinién de
que en el Aula-Taller, es clave reducir la ratio
entre 15-20 estudiantes. Destacaron que el
mantenimiento de la infraestructura depende
del profesorado, que, por lo general, tiene que
duplicar su horario para atender a su
sostenimiento.

El cuarto codigo “formacion permanente
docente” (f=12, d=10), junto con el quinto
cédigo “publicar e investigar” (f=12, d=0),
Ilama la atencion las respuestas de los docentes
respecto de las experiencias en el aula. Esta
pregunta pretendi®6 conocer si  existe
motivaciébn  por  investigar, publicar
experiencias, o por si han asistido a eventos y
congresos en calidad de ponentes. Se evidencio
de forma unanime que los docentes no tienen
interés inmediato por la investigacion o por
publicar sus experiencias. Declaran haber
asistido a eventos “hace algiin tiempo”, pero
nunca en calidad de ponentes. Aqui se debe
encender una alarma institucional en todo el
sistema educativo, debido a que pone de
manifiesto que los docentes no dan valor a
divulgar sus experiencias y hallazgos en su
propia accion docente. Este desmerecimiento

puede ser la evidencia del grado de motivacion
que tienen los docentes por su trabajo.
Teniendo en cuenta que la formacién de los
docentes proviene del ambito de la CyT, y que
los avances cientificos y tecnoldgicos son
evidentes, no se entiende la falta de dedicacion
para reflexionar, publicar e intercambiar sus
experiencias. Expresaron que “todo estd en
Internet” y que “en un clic” acceden a lo que
necesitan en cada momento. Ahora bien,
reconocieron que el verdadero intercambio de
experiencias se produce de manera presencial,
a través de los Centros de Formacion,
Innovacion y Recursos Educativos (CEFIRES)
y los concursos escolares.

Codificacién axial

La “codificacion axial” supone categorizar
los codigos, de manera que aquellos que se
encuentren alrededor de un eje comdn pasen a
ser categorias, y sus relaciones en
subcategorias. De la interrelacion entre
categorias y subcategorias emergieron las
“redes semanticas”, que en definitiva son
construcciones  graficas que  afiaden
profundidad y estructuracion al andlisis
cualitativo de los datos. A partir de las
preguntas del cuestionario aplicado a los
grupos focales, emergieron 6 Redes
semanticas 'y que obtuvieron mayor
variabilidad en sus respuestas, debido a la
complejidad en la ramificacion de sus
relaciones inter-codigos (cédigo-codigo). Para
la “codificacion axial” se tuvo en cuenta la
variable densidad (d). Este valor numérico
diferencié a las categorias de las subcategorias.
Las 6 Redes semanticas fueron identificadas
como:

. Transicion del estudiante entre niveles
educativos.

Il. Horario y temporalizacion adecuada de clase

Il. Estructura curricular.

IV. Asignatura Tecnologia como “especifica”

V. Eleccion estudiantil de la asignatura
Tecnologia.

VI. Interés en la formacion docente.
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Red semantica (I): Transicion del estudiante una tarea pendiente educar el tiempo de ocio.
entre niveles educativos Los docentes instan a las autoridades
educativas a revisar experiencias exitosas en la
transicion entre niveles, como es el caso de la
formacion en alternancia en los tramos
educativos de FP y Universidad del sistema
educativo francés. La falta de comunicacion
entre niveles, la participacion de los docentes
para mejorar la transicion y, la continuidad de
la asignatura Tecnologia, subyacen en las
preocupaciones del profesorado. Ocurre que,
en 1°y 2° ESO, Tecnologia es obligatoria, pero
al ser optativa en 3° y 4° curso (ensefianzas
académicas) pueden dejar de cursarla hasta
Bachillerato. Este hecho causa un problema al
docente por tener “alumnos que han cursado la
asignatura” en toda la etapa de la ESO, y otros
que no, con una diferencia de dos cursos

La Figura 2 representa las relaciones entre
cddigos, con 4 categorias principales:
“problemas  estudiantiles”,  “adecuacion
transicion entre niveles educativos”, “gestion
estudiantil” y “dificil transicion Primaria a
Secundaria”. La categoria “adecuacion
transicion entre niveles” que realizan los
estudiantes entre las diferentes etapas
educativas, evidencié que existen problemas
estudiantiles que se arrastran entre un nivel y
otro. El profesorado reconoci6 la dificultad que
tienen los estudiantes en la transicion de
Primaria a Secundaria. En esta red emergieron
deficiencias en el dominio de matematicas e
inglés, ademas de saber gestionar 11 materias,
el tiempo libre y las actividades para casa. ES

Figura 2. RS (I): “Transicion del estudiante entre niveles educativos” desde la vision de los docentes. Los
codigos etiquetados en color verde son las 4 categorias encontradas y en color rojo las 9 subcategorias
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Red  semantica  (lI): Horario
temporalizacion adecuada de clase

y

La Figura 3 representa las relaciones entre
cédigos, con 3 categorias principales: “modelo
educativo funciona”, “duraciéon adecuada de
clase” y “motivacion de los estudiantes”. Esta
red semantica relaciona la temporalidad de la
hora de clase y la motivacion de los
estudiantes, dado que diariamente tienen entre
5y 6 asignaturas. Los docentes coinciden que
la clase de 50-55 minutos es adecuada para los
propdsitos académicos, aunque también estan
los que consideran que deberia ser de 45 6 60
minutos. Coinciden en afirmar, que disminuye
el rendimiento académico y la motivacion de
los estudiantes a lo largo de la jornada escolar.

Los entrevistados indicaron que los bloques
de dos horas continuas, concentra la atencion

de los estudiantes, pues los docentes disefian
actividades de larga duracion y se evita el
“estrés” que supone realizar actividades
“contra reloj”. Consideran que las clases
deberian ser méas practicas y menos tedricas.
Sugieren que las asignaturas conceptuales o
abstractas estén en la primera franja horaria de
la mafiana y las asignaturas de caracter
procedimental estén a Ultimas horas. La
mayoria consider6 que 50 minutos es un
tiempo adecuado para una clase, y que se
deben respetar los periodos de descanso segun
los niveles educativos. Los docentes opinaron
que se deben realizar actividades practicas
(proyectos) en contraposicion a la densa carga
curricular, integrando actividades
extracurriculares.

Figura 3. RS (l1): Vision de los docentes respecto del “Horario y temporalizacion adecuada de clase”. Los
codigos etiquetados en color verde son las 3 categorias encontradas. En color rojo las 12 subcategorias
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Red seméntica (111): Estructura curricular

La Figura 4 representa las relaciones entre
cddigos, con 4 categorias principales:
“adquisicion de competencias y estructura
curricular”, “gestiéon estudiantil”, “curriculo
denso” y “matricula en la asignatura
Tecnologia”. La categoria “adquisicion de
competencias y estructura curricular” es la de
mayor densidad, puesto que es fuente de
“discordia” porque clasifica las asignaturas en
Troncales, Especificas y de Libre
Configuracion, y los sujetos de investigacion
perciben en su mayoria como “muy densa” y
“rigida”, elemento antagonico a la adquisicion
de las competencias clave. Los docentes
plantean el dilema: “pocos contenidos y bien
asimilados” lo cual lleva a trabajar por

“ambitos” reduciendo asignaturas, o bien
seguir con ‘“‘el actual curriculo” representado
por 11 asignaturas.

Los docentes manifestaron la necesaria
evaluacion de los objetivos del sistema
educativo. Consideran que la participacién
entre la institucion educativa, docentes,
alumnos y familias, corregiria las debilidades
detectadas. Es frecuente escuchar el
comentario de que “es la institucion educativa
quien decide si se oferta o no ciertas
asignaturas y en qué cursos”. Los docentes
mostraron su perplejidad de como se ha
desvirtuado el significado “optatividad”. Pese
a estas dificultades, los docentes mostraron su
predisposicion para afrontar los retos
educativos.

Figura 4. RS (111): Visién de los docentes en relacion con la “Estructura curricular”. Los codigos
etiquetados en color verde son las 4 categorias encontradas. En color rojo las 11 subcategorias
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antigiedad del profesorado en el Centro, lo
cual lleva a que los docentes consideren que,
para un adecuado desarrollo curricular, deberia

Red seméntica (1V): Asignatura Tecnologia
como “especifica”

La Figura 5 representa las relaciones entre ser obligatoria en la ESO y BCT. El
codigos, con 2 categorias principales: profesorado se encuentra escéptico con la
“matricula en la asignatura Tecnologia” y disminucién horaria con cada nueva ley
“motivacion en los estudiantes”. Los docentes educativa.

consideraron que el curriculo actual ha
perjudicado a la asignatura Tecnologia,
categorizada como “especifica”, y no como
una asignatura “obligatoria”, lo que afecta
directamente a la hora de realizar la matricula
del curso. Para que el alumnado elija una
asignatura, contribuyen diversos factores:
expectativas, motivacion, otras optativas,
comparierismo, inclusion social o la
percepcién hacia la asignatura.

Los docentes no perciben que la
clasificacion de la asignatura como
“especifica” sea un problema, pero tampoco
consideran que genere mejoras en las
competencias que deben adquirir los
estudiantes. La asignatura Tecnologia ha
cambiado en los ultimos afios y esto hace que
su vigencia se vea comprometida. Su curriculo
no se corresponde con los recursos materiales
y didacticos que existen en los IES, generando

Asi  mismo, se adicionan aspectos incertidumbre a la hora de programar
propiamente institucionales, como el tamafio proyectos.

del IES, la organizacion escolar o la

Figura 5. RS (IV): Vision de los docentes en relacion con la “Asignatura tecnologia como especifica”. Los codigos
etiquetados en color verde son las 2 categorias encontradas. En color rojo las 7 subcategorias
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Red seméntica (V): Eleccion estudiantil de la
asignatura Tecnologia

La Figura 6 representa las relaciones entre
cddigos, con 4 categorias principales:
“adquisicion de competencias y estructura
curricular”, “eleccion estudiantil de la
asignatura Tecnologia”, “expectativas del
estudiante” y “percepcion positiva de la
asignatura”. Los docentes opinan que los
estudiantes tienen una percepcién positiva de
la asignatura y la prefieren a otras, sobre todo
en los primeros cursos de la ESO. Ahora bien,
si el alumnado percibe que la asignatura es
“facil" de aprobar, y si les conviene, se
matricularan con mas frecuencia. Esto
significa, que no existe control por supervisar
lo que se hace en clase, mas all4 del propio
Departamento. Este hecho, impide coordinar
sinergias entre departamentos, a no ser que se
produzcan por la propia voluntariedad del

profesorado. Los docentes reconocen tener
interés por la formacion que se oferta desde las
instituciones sea online y/o presencial, pero
existen dificultades (més demanda que oferta)
para acceder a algunos cursos de formacion.

Se reconoci6 como una debilidad, la
orientacion educativa que se da a los alumnos,
asi como la percepcidon que tienen desde su
entorno familiar. Por el contrario, una de las
fortalezas es la motivacién y compromiso que
tienen los docentes con la asignatura
Tecnologia, pese a la fuerte competencia entre
las diferentes materias optativas. Consideran
que Tecnologia es una asignatura muy
atractiva para el alumnado, pero dificil de
abordar por el profesorado porque “exige
actualizarse continuamente”, y no es facil
saber integrar el aprendizaje practico de taller
con el aprendizaje virtual (simulacion por
ordenador).

Figura 6. RS (V): Vision de los docentes en relacion con la “Eleccion estudiantil de la asignatura Tecnologia”.
Los cadigos etiquetados en color verde son las 4 categorias encontradas. En color rojo las 11 subcategorias
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Red semantica (VI): Interés en la formacién
docente

La Figura 7 evidencia la Unica categoria
principal encontrada: “formacion permanente
docente”. Los docentes estan interesados por la
formacion en; robdtica, tarjetas Arduino (en
desuso Picaxe), programacion y aplicaciones,
disefio grafico e impresion 3D. Destacaron
tener motivacion por conocer  otras
metodologias de aprendizaje colaborativa y
plurilingliismo. Aunque existe una red de
CEFIREsS que disefian y establecen la oferta de
formacion, el profesorado considera que deben
organizarse ~ mas  eficientemente.  En
contraposicion, algunos de los sujetos de

estudio abogan por la “autoformacion”,
considerando que es una accion individual y
que cada docente pueda elegir el &mbito de
formacion que mas le interese.

Reflexionaron que, en Tecnologia, los
docentes deben “reciclarse continuamente” y
que la formacion es la base para la
actualizacion de conocimientos, pero en su
justa medida, pues estd apareciendo el
sindrome de Burnout. Se requiere de la
Administracion educativa y de la red de
CEFIREs sean mas agiles, planifiquen en el
largo plazo y faciliten el intercambio de
experiencias docentes.

Figura 7. RS (V1): Vision de los docentes respecto del “Interés en la formacion docente”. El codigo etiquetado
en color verde es la Unica categoria encontrada. En color rojo las 10 subcategorias
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Coocurrencias

El analisis de las “coocurrencias” permitié
descubrir y agrupar conceptos fuertemente
relacionados dentro del conjunto de datos y
documentos registrados, pudiendo servir para
definir categorias. Esta técnica considera que
dos 0 méas conceptos son coocurrentes cuando
aparecen con frecuencia juntos en un conjunto
de documentos y si raramente aparecen
separados. Las coocurrencias ofrecen criterios

objetivos para comprender la relacion entre las
categorias.

La opcion “andlisis de coocurrencias” del
software Atlas.ti, proporcion6 una matriz
simétrica de 76 filas por 76 columnas, con
5.776 puntuaciones de 0 a 5. Una vez filtrados
los datos y eliminadas las puntuaciones mas
bajas (0 a 1), qued6 una matriz de 21x28 con
588 puntuaciones. La Tabla 9 muestra las
puntuaciones entre pares de codigos.
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Tabla 9. Matriz de cédigos con puntuaciones (entre 3,03 y 4,94). Valores de coocurrencias con las

frecuencias de parejas de cddigos y relaciones de pares mas fuertes (en negrita).
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La Figura 8 representa por orden alfabético
los codigos de méxima puntuacion (4,94):
“Deficiencias en inglés, Deficiencias en
matematicas, Tiempo de adaptacion, Ultimas
horas de la jornada mas corta”. Destacan por
su puntuacion (4,00 a 4,51) los cddigos:

“Duracion adecuada de clase (50°-55’),
Problemas estudiantiles, Innovacion y TIC”.
Los cédigos de menor puntuacion (3,03 a 3,05)
se concentran en: “2h en bloque, Arduino,

2

Oferta de optativas, Plurilingiiismo”.

Figura 8. Grafico de frecuencias de codigos

Categorias y subcategorias (puntuaciones)

Ultimas horas de la jornada miés cortas 1 —| 1], 5.
Tiempo de adapta cidr | 4], 9]

Tamafio del IES define su aplicacion
Robédtica

Reasignacion horaria (més horas)
Problemas organizativos de los espacdios
Problemas estudiantiles
Plurilinguismo

Ofertas de otras optativas
Motivacion del estudiante
Motivacion del docente

Innovacion y TIC

Gestion estudiantil

Expectativas del estudiante
Duracién adecuada de clase (50 min)

Desvinculacién entre niveles

BE=— 3,30
E=—1 3,36
E=— 3,90
E=— 3,21
B=— 4,31
F==— 3,05
E=— 3,05
= 3,39
== 3,68
E=— 4,00
= 366
BE=— 3,46

Deficiencias en matematicas | | 4], O

Deficiencias en inglés
Autoformacion
Arduino (tendencia generalizada)

2 horas en blogue

0,00 1,00

E=— 3,64
B=— 3,05
E=— 3,03
3,00 4,00 5,00 6,00

Fuente: Elaboracion propia

Codificacion selectiva

La “codificacion selectiva” no es una etapa
independiente de la codificacion abierta y la
codificacion axial, sino una extension de esta
altima, pero con un mayor nivel de
abstraccién. Después del proceso de refinar los
datos e integrar las categorias y subcategorias
es posible generar una teoria que contextualice
el objeto de estudio y poder obtener
conclusiones. Por tanto, la codificacion
selectiva “consiste en todos los productos del
analisis, condensados en unas cuantas palabras
que parecen explicarnos de qué trata la
investigacion” (Strauss y Corbin, 2002).

La Figura 9 representa los resultados de los
analisis realizados. A la izquierda se muestra,
después de la “codificacion abierta y axial” la
categorizacion de 6 conceptos y 14 categorias
(por falta de espacio, no se indican las 43
subcategorias). A la derecha, después del
proceso de refinado de las “coocurrencias” se
muestra el modelo simplificado en 4
conceptos, 8 categorias y 11 subcategorias,
indicando cuales son las prioridades de los 68
docentes entrevistados. Por tanto, los grupos
focales y los analisis realizados en codificacion
abierta, axial y coocurrencias, revelan que la
organizacion escolar y curricular, debe adecuar
las categorias: 1. Transicion entre niveles
educativos; 2. Organizacion horaria; 3. Materia
de Tecnologia; y 4. Formacion docente.

RELIEVE


http://doi.org/10.30827/relieve.v28i1.23774

Torres-Barchino, E., Contero, M., & Veiga-Méndez, A. (2022). Aplicacion de la teoria fundamentada al analisis de la
organizacién escolar y curricular de la asignatura Tecnologia en educacion secundaria. RELIEVE, 28(1), art. 2.

http://doi.org/10.30827/relieve.v28i1.23774

Figura 9. Codificacion selectiva: categorizacion de la “organizacion escolar y curricular”

Transicion del estudiante

~ —"\‘
o~ Transicién del estudiante  |—)
e A

Organizacién horaria
Teoria
Fundamentada.
Organizacién escolar
y curricular:
Educacion Secundaria
y Tecnologia

Estructura curricular

Materia de Tecnclegia

B ' Y
to— E Organizacién horaria 2| Duracién sdecuada J Haras de 50
. y ~

Eleccian del estudiante

Formacian docente

14 Categorias 6 Conceptos

Proceso de codificacion: abierta y axial

Discusion
La discusién de los resultados se estructura
de acuerdo con las preguntas de investigacién

propuestas en el presente trabajo para su mejor
seguimiento.

la transicion del
diferentes niveles

1. ¢(Cémo mejorar
alumnado entre los
educativos?

Aungue ha mejorado mucho la transicion
entre Primaria y Secundaria, la adaptacion del
alumnado a la etapa de Secundaria ha de tener
en cuenta la nueva cultura individualista,
centrada en las disciplinas y orientada a los
resultados (Azorin, 2019). De la misma
manera, no estd suficientemente desarrollada
la transicion de 4° ESO a los estudios

mMatvaciin 14,00-451)

Problemas estudiantiles ‘ Saficioncias an idiama inglis) {4,94)

I an bloque 13,03-2,08)

p 2

55' 14,00-4,51}

[ Ultimas haras (4,94)
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Matricula en Tecnokgia
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-
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p

ootativas (3,00-3,08)

Materia de Tecnologia  |—) | hotiactn de os stusisnis ot
Pl :

inavatian - CEFIREs (4,00-4,51)

~,
Formacicn docente | —&
J

A Plurilinglismo {3,03-3,08)

I

4 Conceptos 8 Categorias 11 Subcategorias

Proceso de refinado: coocurrencias

postobligatorios de Bachillerato y Formacion
Profesional. La coordinacién entre los
departamentos  didacticos mejoraria la
transicion entre los diferentes niveles
educativos.

La RS (I) sugiere combinar estrategias para
la integracion del alumnado y dedicar tiempo
para su adaptacién, tal como apunta Lorente
(2006). Los docentes manifiestan la falta de
orientacion vocacional de los estudiantes. Esta
tarea de orientacion muchas veces se hace
recaer en las tutorias y la voluntariedad del
profesorado. Tal como indican Luengo Yy
Gutiérrez (2003) la orientacion vocacional de
los estudiantes contribuye a eliminar los
estereotipos de género, que pueden
condicionar sus decisiones, siendo agentes
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activos: las familias, los medios de
comunicacion y la educacion. Conectado con
esto, la RS (Ill) refleja la transferencia de
responsabilidad al alumnado, ya que desde 1°
ESO tiene que elegir su itinerario formativo,
dando lugar a suponer madurez a temprana
edad, que en la préctica no es asi. Sin embargo,
hacia 4° ESO, el alumnado se empodera con
sus decisiones. Por todo ello la labor de
orientacion deberia ser una actividad maés
reconocida y mejor gestionada por los centros
ya que es un factor critico para alimentar las
vocaciones en el area STEAM.

Durante la adolescencia, saber gestionar el
tiempo libre y el ocio, es muy importante sobre
todo para el rendimiento académico (Hermoso
Vega, 2009), de igual manera que la
participacion en las actividades extraescolares
tiene un beneficio a corto y medio plazo. La
sobreestimulacion continua que reciben los
estudiantes a través de su interaccion con las
redes sociales dificulta muchas veces una
correcta gestion del tiempo de estudio e
impacta en su rendimiento académico (Garcia-
Martin & Canton-Mayo, 2019). Los centros
deberian realizar acciones para que los
estudiantes fuesen conscientes de este
problema.

Los docentes entrevistados destacan la falta
de continuidad de la asignatura Tecnologia
entre los diferentes cursos y niveles
educativos. La percepcion que tienen los
docentes sobre los cambios de curriculo y
horario de la asignatura de Tecnologia refuerza
esa sensacion. Basta con analizar las diferentes
leyes educativas (LOGSE, LOE, LOMCE y
LOMLOE), para comprobar la peérdida de
identidad en la ESO y BCT.

2. ¢Qué organizacion escolar y curricular
es la adecuada para desarrollar talento?

En relacién con este tema, los docentes
plantean adecuar la amplitud o reduccion de la
hora lectiva, en funcion de si es a primera 0 a
ultima hora de la jornada. Los alumnos tienen
entre 5 y 6 asignaturas por dia, a un ritmo de
cambio de actividad-asignatura cada 50°-55’
por lo que influye el cansancio hacia las
ultimas horas. Segun Alonso (2021), estas

consideraciones, se realizan al margen del
debate sobre la jornada escolar (continua o
partida), y aunque el profesorado es proclive a
la jornada continua ello no avala que los
alumnos mejoren sus resultados académicos o
que disminuya el fracaso escolar (Morales
Yago etal., 2017).

En algunos casos, existe dificultad de
coordinacion  entre  los  Departamentos
didacticos de un mismo IES, y en concreto
entre los Departamentos STEM/STEAM que
podrian dinamizar acciones conjuntas. Esto
supone un lastre importante, ya que los
departamentos didacticos juegan un papel
fundamental en el contexto de la organizacion
escolar, al ser estructuras de comunicacion
personal y profesional, aunque al mismo
tiempo, estén balcanizados en subculturas y
sean “reinos de taifas” (Lorente, 2007).

Los docentes muestran su preocupacion por
los cambios legislativos y como consecuencia
en sus amenazas, como: “qué hay de mi
asignatura”, los horarios, la disponibilidad de
aula-materia, bajar la ratio o “suprimir los
ambitos”. Probablemente estas preocupaciones
generan una desmotivacion que se reflejaen la
no participacion en actividades conjuntas. El
informe TALIS (MEFP, 2018) demuestra que
en Primaria el 47% del profesorado programa
actividades conjuntas, mientras que en
Secundaria es del 21%. En Primaria participan
en distintas clases y grupos de edades el 32% y
en Secundaria es del 11%. En Primaria,
observan clases de otros docentes el 15%, y en
Secundaria es del 5%. Algunas de las
consecuencias del trabajo atomizado de los
docentes, se refleja en la cifra de alumnos
repetidores, que en los centros pablicos de la
C. Valenciana ya han repetido en 3° ESO un
acumulado del 32,8% del alumnado. Por lo
tanto, hay mucho recorrido en la mejora de este
tema en el &mbito de Secundaria.

Respecto de la organizacion curricular, las
leyes educativas han ido evolucionando desde
un posicionamiento rigido (LOMCE, 2013),
clasificando las asignaturas por su grado de
importancia (mas matematicas y menos arte), a
la actual LOMLOE (2020) con un
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planteamiento mas abierto. Aun asi,
encontramos absurdos en la continuidad de las
asignaturas, como, por ejemplo: Tecnologia es
materia obligatoria en 1°y 2° ESO, y optativa
en 3° y 4° ESO. Al no tener continuidad
curricular, si un porcentaje de alumnos
pretende estudiar el BCT, es obvio, que han
perdido dos afios de formacion. Todo esto
justifica la estructura de la RS (I11) que analiza
la vision que tienen los docentes sobre la
estructura curricular,

Respecto de las asignaturas optativas es
contradictoria su eleccion con el itinerario
formativo acorde con el talento de los
estudiantes. En la ESO, la eleccion de
asignaturas optativas depende de la moda del
momento y de como el profesorado “vende su
asignatura”. En Bachillerato, se eligen
asignaturas si “no hay examenes” y si son
ponderables en la Selectividad (PAU-EBAU).
Las RS (IV y V) exponen la dificultad de un
curriculo de “quita y pon”, y como la materia
de Tecnologia (al igual que otras materias)
padece de su continuidad segun cada cambio
legislativo.

3. ¢(Como garantizar la adquisicion de
competencias de los estudiantes?

En relacion con esta cuestion, el debate
sobre qué contenidos y qué competencias
deben adquirir los estudiantes, esta
ampliamente discutido por Coll Salvador y
Solé i Gallart (1987), que, apuesta por la
importancia de los contenidos en la ensefianza,
mientras que Angulo y Redon (2011), plantean
la ensefianza de las competencias y de los
contenidos, pero “cada uno es su sitio”. Desde
el punto de vista de la importancia de los
estudios en CyT, a los alumnos se les ofrece la
base polivalente para desarrollar  sus
“competencias en matematicas, ciencia y
tecnologia”, y si la escuela actia como
“comunidad de aprendizaje”, sera garantia
para que el alumnado adquiera las
competencias en conocimientos, capacidades y
actitudes (Hargreaves, 2003).

La LOMLOE (2020) sefiala el cambio de
paradigma que supone ensefiar  por
competencias (conocimientos, capacidades y

actitudes), en vez de ensefiar por contenidos.
La RS (Ill) relaciona las categorias
“adquisicion de competencias y estructura
curricular”, y “curriculo denso”. Sin embargo,
una parte de los docentes entrevistados,
consideran que para que se produzca ese
cambio, es imprescindible “reducir la ratio” y
“eliminar la agrupacion de asignaturas”.
Consideran que “cada asignatura tiene su
propia logica interna y tiene que ser un
especialista quien tiene que dar sus
contenidos”. Por otro lado, existe el grupo de
docentes que apuestan por la “agrupacion de
asignaturas por ambitos” 'y por la
“colaboracion interdepartamental”.
Consideran que el alumnado mejora sus
competencias en CyT, reduce el fracaso
escolar, y trabajan por proyectos. Las RS (IV'y
V) muestran como a los docentes no les
preocupa tanto la clasificacion curricular de la
asignatura, como que se mejoren las
condiciones de su estabilidad, ya que ven
“peligrar” su vigencia, pese a que la materia de
Tecnologia tiene una ‘“percepcidon positiva”
(Recomendacion del Consejo UE, 2018).

La adquisicién de competencias en CyT
pasa en primer lugar, por la eleccién por parte
de los alumnos de estas asignaturas. Las
respuestas de los participantes estan muy
alineadas con los resultados del estudio
“Percepcion social de la Ciencia y la
Tecnologia en Espafia” (Arnau et al., 2019;
Ortega, 2019), que ahonda en los factores que
alejan a los jovenes de los estudios en CyT,
destacando que son las fobias vinculadas a
Internet y a las TIC, la edad y género, los
estilos de aprendizaje formal e informal, las
diferencias socioecondémicas y culturales, y los
estudios de los familiares (Martin & Moreno,
2009; Utiel, 2010).

4. ¢Qué formacién inicial y continua
requiere el profesorado?

Mourshed et al. (2010) analizan las politicas
que han implantado los sistemas educativos
mas avanzados del mundo, y se preguntan ¢por
qué desde la evaluacion de 2003, unos
sistemas mejoran y otros no? La respuesta es
clara: “la calidad de un sistema educativo tiene
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como techo la calidad de sus docentes”. La
siguiente pregunta que plantean dichos autores
es: ¢Como se convierte un sistema educativo
de bajo desempefio en uno bueno o excelente?
Las respuestas son: “un buen sistema necesita
estabilidad, no vaivenes politicos”, “reduccion
de la desigualdad entre aulas y escuelas”,
“convertir las escuelas en organizaciones de
aprendizaje” y “mejorar la formacion del
profesorado”. En este sentido, los docentes
opinan que cada vez es mas dificil implementar
los cambios legislativos en el aula, porque
rompen con el consenso social, manifestando

que “no somos escuchados por la
Administracion educativa”.

La formacion del profesorado es una
cuestion recurrente y ampliamente debatida
entre los docentes entrevistados, que segun
muestra (concursos y exposiciones)”, pero hay
“poco debate y reflexion escrita”, aunque “hay
interés por la formacion que se oferta” desde
los CEFIREs del &mbito STEM, sea online y/o
presencial, pero la Tabla 5, la formacion
docente es un “concepto” que se convierte en
“categoria”, cuyas propiedades son: “no existe
interés inmediato por investigar o publicar las
experiencias de aula, ya que exige mucho
esfuerzo”, el profesorado estd interesado en
“participar en eventos existen “dificultades
para acceder” a algunos cursos de formacion.

Durante la “codificacion abierta”, los
docentes manifestaron la importancia de la
categoria “formacion docente” ocupando el
cuarto lugar de la Tabla 6. A los docentes les
preocupa la permanente actualizacion de
conocimientos, y en particular la exigencia que
se requiere en Tecnologia. Existen dificultades
para acceder a algunos cursos de formacion, y
no se plantean en el dia a dia, investigar sobre
los procesos de ensefianza/aprendizaje o por
publicar las experiencias de aula, todo ello
exige mucho esfuerzo y “no hay tiempo”
aunque segun Imbernon (2001, 2017) el
profesorado trabaja (0 estd mas horas en
centro) respecto a la media en los paises de la
UE, “si bien se deberia estudiar no tanto la
cantidad de horas sino a qué se dedican”. En
este sentido, el reconocimiento de las

actividades de formacion y por compartir
experiencias docentes se deberia reforzar.

Pero ¢;cudl es el modelo de formacion?,
segun Garcia (2012) hasta el afio 2009, el CAP
(Certificado de Aptitud Pedagdgica) cumplia
una mision: integrar teoria y practica, aprender
a ensefiar de forma coherente, poseer una
formacion individual y grupal, y orientada a la
adquisicion de competencias profesionales. La
implantacion del Master de Formacion del
Profesorado, pretende cubrir la formacién
inicial del profesorado, pero con la llegada de
oposiciones para el acceso a la funcién publica,
mas bien parece que el Méster se ha convertido
en la preparacion de oposiciones segun los
participantes. Respecto de la formacion
continua, el estudio TALIS (MEFP, 2018)
dice: “el porcentaje de profesores que se
preocupan por la formacion es muy alto, pero
estan insatisfechos”, y asi lo confirman los
docentes entrevistados.

La RS (VI) desvela la necesidad que tienen
los docentes por “reciclarse continuamente”,
por la “formacion en tecnologias digitales” y
por “implementar metodologias colaborativas”
en el aula. Asumen que la formacién es la base
para la actualizacion de conocimientos “pero
en su justa medida”, pues ya hace mucho
tiempo que aparecio el sindrome de Burnout,
especialmente en el profesorado de Secundaria
(Llull et al., 2015). El profesorado opina que la
oferta de formacion de la red de CEFIRES sea
mas agil, que exista una planificacion en el
largo plazo y que faciliten el intercambio de
experiencias entre los docentes.

La LOMLOE (Titulo I11: Profesorado, Cap.
I y I, Art. 100 y 102), plantea que la
formacion inicial debe garantizar la
capacitacion adecuada para afrontar los retos
del sistema educativo, y que sera necesaria la
formacion pedagogica y didactica. Mientras
que la formacion permanente, debera
contemplar la adecuacion de los conocimientos
y métodos a la evolucion de las ciencias y de
las didacticas especificas, y fomentar
programas de investigacion e innovacion
impulsando el trabajo colaborativo.
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La red de los CEFIREs juega una
importancia estratégica para la formacion
docente y la divulgacion de experiencias.
Conviene seguir promocionando encuentros de
experiencias, exposiciones 'y  CONCUrsos
escolares, pese al esfuerzo que requiere y
muchas veces no esta valorado. Los docentes
plantean que “no se trata de acumular puntos”
para la carrera profesional, se trata de
incentivar mecanismos institucionales para
investigar 'y publicar las experiencias
profesionales. Algunos docentes abogan por la
“autoformacion”, considerando que es una
accion individual y que cada docente pueda
elegir el ambito de formacién que mas le
interese.

Conclusiones

La investigacion realizada intenta contribuir
a la mejora de la calidad educativa, porque
trata de comprender a través de la opinion de
68 docentes entrevistados, y desde el punto de
vista de la metodologia cualitativa, la
problematica de un area de conocimientos,
como es el caso de Tecnologia, sujeta a los
vaivenes de las sucesivas leyes educativas que
han entrado en vigor en Espaiia en los ultimos
30 afios.

En relacién con la mejora de la “transicion
del alumnado” entre diferentes niveles
educativos, los docentes abordan los temas de
fondo, como son: los problemas para adaptarse
de Primaria a la ESO, y sobre todo de 4° curso
ESO hacia Formacion Profesional o
Bachillerato. En este sentido, surgen
deficiencias que se arrastran desde Primaria,
como: bajo rendimiento académico, repeticion
de curso, carencias en matematicas e idioma
extranjero (inglés), gestion del tiempo libre y
las actividades para casa. La tarea de orientar
la formacion de los estudiantes segun sus
capacidades y desarrollar estrategias para el
tiempo de ocio, recae en la voluntariedad del
profesorado y en su capacidad de empatia con
el alumnado. La mejora de la transicion
educativa estd vinculada a la comunicacion
entre los docentes de las diferentes etapas
educativas, y a la coordinacién entre los
departamentos  didacticos. Se  propone

organizar equipos de coordinacion
multidisciplinares entre los diferentes niveles
educativos como medida de mejora.

Respecto de la transicion de la modalidad de
CyT del Bachillerato hacia los estudios
universitarios  (ciencias, ingenierias 'y
arquitectura), se detecta una disminucién
progresiva de alumnado con interés y
competencias en CyT. Como consecuencia, la
pérdida de talento joven sobre todo chicas,
hace que los estudiantes de Tecnologia sean
mayoritariamente chicos. Medidas de estimulo
como la web Stem Talent Girls (Fundacion
ASTI, 2022) pueden servir para motivar las
vocaciones de las chicas en este campo.

En cuanto a la “organizacion escolar y
curricular”, el profesorado considera una
buena organizacion escolar, aquella que
plantee una jornada escolar que evite el
solapamiento en el uso de aulas y genere un
buen ambiente escolar. Los equipos directivos
y el profesorado deberian apostar por la
colaboracion interdepartamental. Se insiste en
la pérdida de talento joven, a veces por
cuestiones de organizacion escolar vy
curricular, otras, por falta de empatia o de
expectativas laborales.

Los docentes manifiestan la necesaria
evaluacion de los objetivos del sistema
educativo. Consideran que la participacion
entre la institucion educativa, docentes,
alumnos y familias, corregiria las debilidades
detectadas. Por otro lado, un curriculo denso,
rigido y fragmentado por asignaturas no
favorece la adquisicion de competencias que
deben asumir los estudiantes para una sociedad
compleja, y, ademas, estd en contraposicion
con la falta de comprension lectora.

La organizacion y eleccion de las
asignaturas  optativas, ha perdido su
significado, y se entra en un “mercadeo” entre
alumnos y profesores. El despliegue en la
oferta de asignaturas optativas complica la
organizacion de horarios y espacios, y a los
alumnos se les presenta el dilema de tener que
elegir una asignatura de un amplio abanico de
optativas. En definitiva, se eligen segun el
nivel de exigencia—no exigencia, mientras el
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profesorado compite por completar horas en su
jornada laboral. En el caso del BCT, se eligen
asignaturas si son ponderables en la
Selectividad (PAU-EBAU), y su eleccion
depende de la moda del momento. La labor de
orientacion hacia los alumnos debe evitar esta
situacion y por lo tanto se debe reforzar.

Aunque esta en debate la jornada escolar
(continua o partida), el moédulo horario de 50°-
55’ es considerado como adecuado, aunque las
materias experimentales como p.e. Tecnologia,
se aconseja modulos de 2h seguidas. Ahora
bien, si la tendencia legislativa es reducir la
carga curricular a 2h a la semana, pues
desvanece la idea de trabajar por proyectos,
aunque exista una percepcion positiva de los
alumnos. En este sentido, la Administracion
educativa (Inspeccidn, Direcciones
Territoriales, etc.), deberia hacer un esfuerzo
normativo, para dar mas apoyo a la compleja
tarea de los docentes, y evitar entre otros temas
su burocratizacion.

Respecto a la “adquisicion de competencias
de los estudiantes”, el cambio de leyes
educativas de un modelo (LOMCE, 2013),
basado en itinerarios formativos y en la
clasificacion de asignaturas segin su
importancia de conocimientos, al actual
modelo de ley (LOMLOE, 2020) basado en la
integracion de é&reas de conocimiento, el
desarrollo de competencias, y la eliminacion
de la clasificacion de las materias, puede
suponer un avance importante, aunque habra
que esperar a su implementacién en el aula
para comprobar su validez.

La pérdida progresiva en la adquisicion de
competencias (conocimientos, capacidades y
actitudes) en CyT hace que los docentes estén
pendientes de como va a quedar el desarrollo
curricular y del “status” de las asignaturas. Los
docentes consideran que los cambios de leyes,
siempre ha perjudicado a la asignatura
Tecnologia, y por extension a las materias de
CyT. Por el contrario, una de las fortalezas es
la motivacion y compromiso que tienen los
docentes, pese a la fuerte competencia entre las
diferentes materias de CyT. Consideran que
Tecnologia es una asignatura muy atractiva

para el alumnado, pero dificil de abordar por el
profesorado  porque ‘“exige actualizarse
continuamente”, y no es facil saber integrar el
aprendizaje practico de taller con el
aprendizaje  virtual (simulacion  por
ordenador).

Tras analizar las intervenciones de los
participantes en relacion con la ‘“‘formacion
inicial 'y continua” que requiere el
profesorado, es evidente el interés que
manifiestan por mejorar su formacién. Es
recurrente  la dificultad que tiene el
profesorado para participar en programas de
innovacion educativa, concursos escolares,
asistencia a congresos, estudios de masteres y
doctorados, por ser una tarea de un enorme
esfuerzo personal. Los docentes reconocen la
necesidad de disponer de publicaciones vy
documentacion que facilite la inclusion de
experiencias innovadoras en el aula. Para lo
cual, es necesario crear las condiciones
necesarias para la formacion y divulgacién de
experiencias docentes. La formacion docente
(online o presencial) debe ser agil, continua y
arraigada a las necesidades. La oferta de
formacion de la red de los CEFIREs es
adecuada, pero insuficiente, y se demanda que
la formacion sea dentro del horario lectivo.

La formacion que realizan los futuros
docentes, a través del Master en Secundaria, es
evidente que ayuda a mejorar su formacion
inicial, y que completaran su formacion a lo
largo de la vida profesional. Existe una amplia
oferta para la formacion continua, aunque cada
vez mas la formacion es online.

La nueva ley LOMLOE pretende mejorar
los déficits educativos, y centrar los esfuerzos
en el cambio metodoldgico que supone pasar
de ensefar-aprender por contenidos a ensefiar-
aprender por competencias, coordinar las
diferentes etapas, fomentar la Formacion
Profesional o la inclusion de proyectos
interdisciplinares STEM. A la vista de los
resultados del presente estudio, puede servir
para facilitar un marco que potencie mejoras en
la ensefianza y aprendizaje en el ambito de la
CyT.
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Limitaciones de la investigacién

La “subjetividad” y “sesgo” de la
investigacion ocurre por diversas causas, los
mas frecuentes son debidos al observador-
entrevistador. Cornejo y Salas (2011) se
refieren a “lo que se observay a aquello con lo
que se observa”. Minimizar la subjetividad y
sesgo se ha abordado a través del intercambio
de conocimientos de los investigadores y la
constante busqueda de la veracidad de datos, la
revision  metodoldgica, bibliografica y
narrativa de los resultados encontrados.

En relacion con la validez (Martinez
Miguélez, 2006) de los resultados obtenidos,
se ha dedicado un gran esfuerzo en “saber
escuchar e interpretar” las opiniones del
profesorado participante, para ello se ha
aplicado la técnica de triangulacion (Aguilar &
Barroso, 2015)

El presente trabajo no ha contado con
ninguna fuente de financiaciobn para su
desarrollo, y los autores manifiestan, la no
existencia de conflicto de intereses que haya
podido influir en su elaboracion.

Trabajos futuros

Tras la rica interaccion con los docentes que
han colaborado en el presente estudio surgen
cuestiones que merecerian recibir una atencién
particular en futuros estudios. Profundizar en
los mecanismos que condicionan la eleccion
por parte de los estudiantes de su itinerario
formativo puede ser de gran interés, ya que es
necesario promover las vocaciones en el
ambito de la CyT.

Otra cuestion de interés tiene que ver con el
proceso de implementacién de la ensefianza y
los aprendizajes por competencias. ¢Qué
formacion habria que proporcionar al
profesorado que esta acostumbrado a trabajar
por contenidos para hacer esta transicion?

El creciente peso de los entornos virtuales
de formacion plantea inquietud en el
profesorado de CyT en cuanto a la pérdida de
aprendizajes y de habilidades manuales en la
actividad de taller y laboratorio. Seria de gran
interés, profundizar en el analisis del impacto

del uso de los entornos virtuales en las
habilidades descritas.

Por altimo, un conocimiento mas global e
interdisciplinar requiere el redisefio de los
espacios de nuestras escuelas para que faciliten
ese nuevo enfoque. ¢(Qué caracteristicas debe
tener esos espacios fisicos para facilitar esa
transformacion?
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