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Abstract

Validate psychometric test from the cognitive view
requires to detect the solution strategies of the items used
by the subjects. We show the results of a sample of 152
Psychology students through a computerized test of Spa-
tial Visualisation. The test was built to get temporal indi-
cators of the use of analytic and holistic strategies. The
temporal indicators are validated with self-report.

Resumen

La validacién de tests psicométricos desde la perspectiva
cognitiva requiere detectar las estrategias de solucion de
los items empleadas por los sujetos. Se presentan los re-
sultados obtenidos en una muestra de 152 estudiantes de
Psicologia mediante una prueba informatizada de Visuali-
zacion Espacial. La prueba fue construida para obtener
indicadores temporales del uso de estrategias analiticas u
holisticas. Se validan los indicadores temporales con datos
de autoinforme.
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1. Introduccion

La Vz es el factor espacial de mayor nivel y
complejidad, cercano a g en modelos jerarqui-
cos (Carroll, 1993). Los tests de Vz requieren
multiples transformaciones mentales de estimu-
los viso-espaciales complejos. Desde la pers-
pectiva cognitiva aplicada al estudio de los tests
mentales, el interés se centra en los componen-
tes cognitivos (estructuras, procesos, represen-
taciones, estrategias, conocimiento almacena-
do) que se ponen en juego cuando un examina-
do resuelve las tareas tipicas de los tests
(Sternberg, 1987; Pellegrino, 1988). En com-
paracion con el éxito en desentrafiar los com-
ponentes de ejecucion relevantes para otras
aptitudes, la investigacion cognitiva no ha en-
contrado ningun componente

de ejecucion "clave" para las diferencias indivi-
duales en Vz (Salthouse et al., 1990; Burin,

1997). La dificultad puede residir en que, dado
que las tareas de Vz presentan gran compleji-
dad, pueden ser resueltas por una variedad de
estrategias de resolucién. Estas reflejan proce-
sos de control o metacomponentes, diferentes
estrategias implican diferentes componentes de
ejecucion. Si se quiere identificar el componen-
te crucial para una aptitud, primero hay que
determinar cuales son los procesos y represen-
taciones que intervienen en cada una. Asimis-
mo, pudiera ser que las diferencias aptitudinales
estuvieran ligadas a la adopcion de una estrate-
gia en particular, mas que a un componente de
ejecucion.

La investigacion sobre estrategias se ha lleva-
do a cabo con diversas técnicas, siendo la mas
empleada el auto-informe, con protocolos de
resolucion en voz alta o informes retrospectivos
(Burin, 1997). En tareas viso-espaciales se han
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descrito principalmente dos clases de estrategia:
la que implica transformaciones en el espacio
(holistica) y la que involucra el andlisis de los
rasgos de los estimulos (analitica), con o sin
rotulacion verbal (la dimension visual/verbal se
puede separar de la analitica / holistica). Los
estudios también han mostrado claramente que
la estrategia de resolucién es tanto funcion de la
persona y su perfil aptitudinal como de la tarea
y sus demandas.

Se ha elegido para el presente estudio una ta-
rea de Rompecabezas, porque es una de las que
distinguen a la aptitud de Vz, se ha estudiado
desde el punto de vista cognitivo y existe evi-
dencia de que puede ser resuelta por distintas
estrategias. En anteriores trabajos hemos pre-
sentado el disefio de la tarea informatizada
Rompecabezas - Estrategias (R-E), realizada
con el programa HyperCard v. 2.0, para ser
aplicada en un ordenador Macintosh (Burin,
Delgado y Prieto, 1995). La tarea presenta una
figura geométrica y a continuacion una serie de
piezas. El examinado debe decidir si con las
piezas se puede o no formar la figura, y puede
ver la pantalla que presenta la figura y la de las
piezas todas las veces que desee. El desarrollo
de la misma se ha basado en los estudios de
Mumaw y Pellegrino (1984), Cooper y Mumaw
(1985) y Deffner (1985). Hemos querido abor-
dar a la estrategia en tanto que componente
cognitivo, y por lo tanto el indicador privilegia-
do es el tiempo. Este indicador presenta venta-
jas: es un indicador objetivo, externo, a diferen-
cia de los autoinformes que son eminentemente
subjetivos; y abre el camino para la posterior
elaboracion de modelos componenciales.

El R-E informatizado registra los aciertos y
errores, el tiempo empleado en la primera pan-
talla (de presentacion de la figura), el tiempo
total en el item, y el numero de vueltas atras en
el item (cambios figura / piezas). Los indicado-
res de estrategia considerados (calculados sobre
los items de respuesta positiva correcta) son:
TM1, promedio de tiempo empleado en la pri-
mera pantalla; TT, promedio de tiempo em-
pleado en el item; y TM2, indice del tiempo
medio en las pantallas siguientes a la primera,
que esigual a (TT - TM1) / VA. Este indicador

se supone menos afectado por los procesos de
verificacion de la respuesta que el tiempo total
y las alternancias de pantalla.

En base a los trabajos previos, se supone que
la persona que usa una estrategia de tipo anali-
tica alterna rapidamente sus miradas entre la
figura objetivo y las piezas sueltas, buscando
discrepancias entre rasgos. Esta estrategia em-
plearia tiempos relativamente cortos de miradas
a las pantallas. La persona que acude a una es-
trategia de manipulacion espacial u holistica
alterna lentamente sus miradas entre la figura y
las piezas: se detiene a mirar la figura a compo-
ner en su primera presentacion, para formarse
una imagen mental de la misma o un sector de
ella, puesto que su estrategia se basa en ensam-
blar las piezas. En consecuencia, esta estrategia
emplearia tiempos relativamente més largos de
miradas a las pantallas que la estrategia analiti-
ca.

En un estudio piloto se ha encontrado que los
aciertos en la tarea se asociaron a la aptitud de
Vz, y los indicadores temporales mostraron
validez concurrente con las estrategias que los
sujetos decian usar, tomando protocolos de re-
solucién en voz alta sobre un item tipo positivo
(Burin, Prieto y Delgado, 1995). A continua-
cion se informa de un estudio a mayor escala,
en el que se ha puesto a prueba nuevamente la
validez de la tarea R-E como instrumento para
la deteccion de estrategias en tareas de Vz. Se
han considerado dos hipotesis: (1) Si la tarea de
R-E es de Vz espacial, el nivel aptitudinal en
tests de referencia determinara la precision
(items correctos) en el R-E. (2) Si las variables
TM1, TM2 y TT son indicadores de estrategias
de resolucion, se observaran diferencias en las
mismas segun la estrategia que los sujetos dicen
emplear mediante autoinforme. Los valores
relativamente mas altos en las variables se aso-
ciaran a la estrategia espacial, y los valores re-
lativamente mas bajos, a la estrategia analitica.

2. Método

Sujetos

Participaron 152 personas, 77 varones y 75
mujeres, estudiantes de la Facultad de Psicolo-
gia de la Universidad de Buenos Aires. Todos
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participaron voluntariamente. La edad media
fue de 23 afios, con una desviacion tipica de
4,24,

Materiales

Se aplico la prueba R-E anteriormente descri-
ta. Para la evaluacién de estrategia por autoin-
forme, se adaptd el cuestionario SSQ elaborado
por Schultz (1991) quien obtuvo buenos resul-
tados respecto de su validez concurrente con
protocolos y su fiabilidad en retest. Los items
de este cuestionario se adecuaron a las estrate-
gias segun protocolo de auto-informe obtenidas
en el estudio piloto. También se administraron
los siguientes tests de referencia de Vz : Rom-
pecabezas Impresos (Yela, 1974), version re-
ducida del DAT-SR (Bennet, Seashore y Wes-
man, 1947) y Recuento de Bloques (adaptacion
espafiola del subtest Counting de la bateria de
aptitudes mecéanicas de Mac Quarrie, 1925)

Procedimiento

La recoleccion de datos constaba de cuatro
partes: entrenamiento con el raton, aplicacion
del R-E, obtencién de protocolos de estrategias
y administracién de tests impresos de Vz.

3. Resultados y discusion

En primer lugar se examind la distribucion de
las variables. Se observo una marcada asimetria
de las variables de tiempos, asi como la presen-
cia de "far outliers" o valores extremos. Se ana-
lizaron los resultados quitando tales valores
extremos Yy con la distribucion entera. Se ha
realizado ademas una transformacién logaritmi-
ca sobre los tiempos.

Se calcul6 la matriz de coeficientes de corre-
lacion entre las variables del R-E y el nivel de
aptitud en Vz, que es igual al promedio de pun-
tajes estandarizados z en los tres tests de refe-
rencia. Estos resultados replican los hallados en
el estudio piloto: se observan correlaciones de
moderadas a altas, positivas y significativas
entre los tiempos; una correlaciébn moderada y
significativa entre la aptitud y los aciertos; y
correlaciones bajas y no significativas entre los
tiempos y la aptitud (ver Tabla 1). Los resulta-
dos son los mismos con y sin los valores extre-
mos.

Matriz de correlaciones entre el nivel

aptitudinal en Vz vy las variables del R-E
(los tiempos expresados en logaritmos)

™1 ™2 T NYz ACS.
™1 1,00
™2 0,74% 1,00
T 0,54 0,49~ 1,00
N¥z -0,01 -0,05 0,18 1,00
Acs. -D,01 -0,0% 0,45% 048 1,00
*_ p< 0,05 ok - p= 0,01 (2 colas)

Tabla 1. Correlaciones entre el promedio del puntaje en los tests de Vz y las variables del R-E, en la
muestra sin valores extremos y los tiempos en logaritmo.

Finalmente, se llevaron a cabo una serie de
analisis del efecto de la estrategia segun autoin-
forme y la aptitud de Vz sobre dichas variables.
Las variables temporales se correlacionaron
entre si, y teéricamente reflejan un mismo cons-
tructo. Por lo tanto, se realiz6 un MANOVA en

el que se analizaron la influencia de la estrate-
gia segun auto-informe y la aptitud de Vz sobre
el conjunto de los tiempos, incluyendo a los
aciertos en el conjunto de las dependientes dada
su correlacion con TT. Como el nivel de aptitud
en Vz es una variable continua se ingresé como
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covariable. Los resultados mostraron un efecto
significativo de la estrategia segn autoinforme
(Lambda de Wilks = 0,72; F 1, 139 correspon-
diente = 13,22; p <0,01) y del nivel de Vz
(Lambda de Wilks = 0,77; F 1, 139 correspon-
diente = 10,24; p <0,01). Con la muestra entera
los resultados son similares.

El analisis univariado que sigue examino en
detalle, mediante sucesivos ANCOVAs, los
efectos significativos obtenidos en el analisis

multivariado (ver Tabla 2). Se fij6 alfa en
0,0125 debido a la correccion de Bonferroni. Se
observa que el nivel aptitudinal influyo de ma-
nera significativa sobre los aciertos, pero no
sobre los tiempos, y a la inversa, la estrategia
segun auto informe tuvo un efecto significativo
sobre los tiempos, pero no sobre los aciertos.
Los tiempos empleados por la estrategia holisti-
ca fueron mayores que los que requirié la estra-
tegia analitica.

Efectos de la estrategia de auto-informe y el nivel de ¥z
sobre las variables del R-E
Variable R-E FNVzZ £ Estr. auto-inf.
Th1 0,71 35,97
TM2 1,98 17,71%
TT 3,74 29,23*
Aciertos 40 49* 0,18
F1,130
p<0,0125

Tabla 2. Analisis de varianza del efecto del Nivel de Vz y la estrategia segtin autoinforme sobre las variables del R-E,
en la muestra sin valores extremos y los tiempos en logaritmo

Estos resultados replican el patron ya obteni-
do en el estudio piloto, y proporcionan apoyo a
la hipdtesis de que los tiempos empleados en la
codificacion inicial de la figura (TM1), en los
procesos sucesivos, que incluyen comparacio-
nes y en el caso de la estrategia holistica mani-
pulaciones mentales (TM2), y el tiempo total
empleado en resolver la tarea de R-E (TT) estan
indicando la estrategia de resolucion.
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